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Zusammenfassung

1. Es wird eine Vorrichtung zum Erfassen der Druckkréfte zwischen zwei unter
Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern (1, 2) mit einer in die StolXfuge (5)
zwischen den beiden Kérpern (1, 2) einfuhrbaren, mehrschichtigen Messfolie (6)
beschrieben, die eine Sensorschicht mit sich druckabhéngig andernden elektrischen
Eigenschaften zwischen zwei elektrisch leitenden Schichten aufweist. Um enge
Messtoleranzbereiche sicherstellen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass zwischen
der Messfolie (6) und wenigstens einem der beiden Kérper (1, 2) eine in ihrer Dicke
in Abhangigkeit vom értlichen Beaufschlagungsdruck Uber die
Beaufschlagungsflache unterschiedlich nachgiebige Druckausgleichslage (7)

vorgesehen ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erfassen der Druckkréafte
zwischen zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern mit einer in
die StolRfuge zwischen den beiden Kérpern einfuUhrbaren, mehrschichtigen
Messfolie, die eine Sensorschicht mit sich druckabhéngig andernden elektrischen

Eigenschaften zwischen zwei elektrisch leitenden Schichten aufweist.

Zum Erfassen der Zuspannkrafte von Scheiben- oder Trommelbremsen ist es
bekannt (AT 524 872 B1), zwischen dem Bremskérper und dem Bremsrotor eine
mehrschichtige Messfolie aus einer Sensorschicht mit sich druckabhangig
andernden elektrischen Eigenschaften einzufuhren. Mithilfe zweier elektrisch
leitender Schichten wird das sich druckabhangig andernde, elektrische Messsignal
der Sensorschicht abgegriffen und einer Auswerteeinrichtung zugefuhrt, in der
aufgrund der bekannten Druckabhangigkeit des elektrischen Messsignals die

auftretenden Zuspannkrafte ermittelt werden.

Wesentlich fur eine genaue Messung der Druckkréafte zwischen zwei aneinander
andruckbaren Kérpern mithilfe einer solchen Messfolie, die in die Stol3fuge
zwischen den beiden Kérpern eingebracht wird, ist allerdings, dass die wirksamen
Druckkrafte auf die Messfolie entsprechend Ubertragen werden. Da unter
Umstanden mit Oberflachenstrukturen im Bereich der an der Messfolie anliegenden
Stol¥flachen der beiden Kérper zu rechnen ist und diese Oberflachenstrukturen zu
einer ungleichmafigen Druckbelastung der Messfolie fUhren kénnen, liegen die
Messergebnisse aufgrund der Ublicherweise nicht bekannten Unregelmé&Rigkeiten
hinsichtlich der geometrischen Beschaffenheit der Stofflachen in einem

entsprechenden Toleranzbereich.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erfassen der
Druckkrafte zwischen zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern
mithilfe einer Messfolie in der StolRfuge zwischen den beiden Kérpern so

auszugestalten, dass die Messtoleranz erheblich verringert werden kann.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung
die gestellte Aufgabe dadurch, dass zwischen der Messfolie und wenigstens einem
der beiden Kérper eine in ihrer Dicke in Abhangigkeit vom &rtlichen
Beaufschlagungsdruck Uber die Beaufschlagungsflache unterschiedlich nachgiebige

Druckausgleichslage vorgesehen ist.

Durch diese MalRnahmen kénnen zufolge der druckabhangig unterschiedlichen
Verformung der Druckausgleichslage 6rtlich auf die Messfolie durchgreifende
Druckspitzen vermieden und eine weitgehend gleichmafige Druckverteilung Uber
die Druckbeaufschlagungsflache der Messfolie als Voraussetzung fur eine
Druckkrafterfassung in einem engen Toleranzbereich sichergestellt werden. Durch
die Nachgiebigkeit der Druckausgleichslage in Bezug auf ihre Dicke wird eine
weitgehend vollflachig satte Anlage der Druckausgleichslage sowohl an der
Messfolie als auch an der StolRflache des jeweiligen Kérpers als Voraussetzung fur

eine gleichmafige Drucklbertragung auf die Messfolie gewéhrleistet.

Je nach den Anforderungen und den Druckkraften kénnen die
Druckausgleichslagen unterschiedlich ausgebildet werden. So ergeben sich
beispielsweise einfache Konstruktionsbedingungen, wenn die Druckausgleichslage

gummielastische Eigenschaften aufweist oder aus einem Schaumstoff gefertigt ist.

Ein besonders guter Druckausgleich ergibt sich, wenn die Druckausgleichslage
einen mit einer Flussigkeit oder einem Gel gefullten Hohlraum aufweist. Unter der
Voraussetzung, dass ein ausreichender Hohlraum bei einer entsprechenden
Druckbelastung der Ausgleichslage erhalten bleibt, kann auch eine Gasfullung
allenfalls unter einer entsprechenden Vorspannung vorgesehen werden. Allerdings

besteht fur solche Druckausgleichslagen bei hohen Drucken die konstruktive
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Herausforderung, eine reil3feste Hulle fur die flussige, gelartige oder gasférmige

Fullung zur Verfigung zu stellen.

Um die jeweiligen Strukturen der Stol3flachen der beiden die StolRfuge zur
Aufnahme der Messfolie zwischen sich bildenden Kérper zu bertcksichtigen, kann
zwischen der Messfolie und den beiden Kérpern je eine Druckausgleichslage

vorgesehen werden.

Zur Handhabungsvereinfachung kann auf3erdem die Messfolie mit der wenigstens
einen Druckausgleichslage eine Handhabungseinheit bilden, sodass lediglich diese
Handhabungseinheit in die StoRfuge zwischen den beiden Kérpern einzubringen ist,
um die nach einer Anstellung der beiden Kérper unter einer entsprechenden

Krafteinwirkung zwischen den Kérpern wirksamen Druckkréfte zu ermitteln.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemalie Vorrichtung zum Erfassen der Druckkréafte zwischen
zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern in einem
schematischen Schnitt und

Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung

in einem Schnitt in einem gréReren Malstab.

In der Fig. 1 wird eine erfindungsgemalie Vorrichtung beim Einsatz zur Erfassung
der Zuspannkréafte einer nicht néher dargestellten Scheibenbremse gezeigt. Die
beiden aneinander anstellbaren Kérper 1, 2 werden demnach durch einen
Radkérper 3 und einen Bremsbacken 4 der Scheibenbremse gebildet. In die den
Bremsspalt zwischen dem Radkdrper 3 und dem Bremsbacken 4 gebildete
Stofl¥fuge 5 wird eine Messfolie 6 zusammen mit einer einseitig an der Messfolie 6
anliegenden Druckausgleichslage 7 eingebracht, die vorzugsweise mit der

Messfolie 6 eine Handhabungseinheit bildet, was jedoch nicht zwingend ist.

Die mehrschichtige Messfolie 6 weist in an sich bekannter Weise eine

Sensorschicht aus einem Material auf, dessen elektrische Eigenschaften sich mit

4/10



dem Beaufschlagungsdruck andern, wie dies insbesondere fUr piezoresistive
Materialien gegeben ist. Die Sensorschicht ist zwischen zwei elektrisch leitenden
Schichten angeordnet, Uber die eine elektrische Messspannung an die
piezoresistive Sensorschicht angelegt werden kann. Da sich der spezifische
elektrische Widerstand der Sensorschicht mit dem Beaufschlagungsdruck andert,
kann aufgrund der gegebenen Druckabhangigkeit des spezifischen elektrischen
Widerstands aus der GroRRe des durch die Sensorschicht flieRenden elektrischen
Stroms auf die Druckbelastung der Sensorschicht und damit auf die GréRe der

einwirkenden Kréfte rickgeschlossen werden.

Die Druckausgleichslage 7, beispielsweise eine Lage aus einem gummielastischen
Material oder einer Schaumstofflage, ist in ihrer Dicke in Abhangigkeit von der
ortlichen Druckbelastung nachgiebig ausgebildet, sodass die druckabhangige
Verformung, die sich sowohl auf den elastischen als auch den plastischen Bereich
erstrecken kann, eine weitgehend vollflachige, satte Anlage der
Druckausgleichslage 7 sowohl an der Messfolie 6 als auch an der Stof3flache 8 des
jeweiligen der beiden Kdrper 1, 2, im Beispielsfall des Radkérpers 3, erméglicht und
dabei eine Uber die Beaufschlagungsflache weitgehend gleichmalige
Druckbelastung der Messfolie 6 unter Vermeidung von sonst mdéglichen értlichen
Druckspitzen sicherstellt. Damit kénnen wesentliche Voraussetzungen fur eine von
der Oberflachenstruktur der Stol¥flachen 8 der Kérper 1, 2 weitgehend unabhangige
Druckkraftmessung unter Einsatz einer Messfolie 6 in einfacher Art eingehalten

werden.

Die Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum Erfassen der
Druckkrafte zwischen zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern
1, 2 nach der Fig. 2 unterscheidet sich von der Ausgestaltung nach der Fig. 1 im
Wesentlichen dadurch, dass zwischen der Messfolie 6 und den beiden Kérpern 1, 2
je eine Druckausgleichslage 7 vorgesehen ist. Durch diese Malihahme kann der
Einfluss der Oberflachenstruktur der Stol¥flachen 8 der beiden Kérper 1, 2 auf das
Messergebnis weitgehend ausgeschaltet werden, was das Einhalten besonders

enger Bereiche fur die Messtoleranzen der Vorrichtung erméglicht.
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Patentanspruche

1. Vorrichtung zum Erfassen der Druckkrafte zwischen zwei unter
Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern (1, 2) mit einer in die Stol3fuge (5)
zwischen den beiden Kérpern (1, 2) einfuhrbaren, mehrschichtigen Messfolie (6),
die eine Sensorschicht mit sich druckabhéngig &ndernden elektrischen
Eigenschaften zwischen zwei elektrisch leitenden Schichten aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Messfolie (6) und wenigstens einem der beiden
Kérper (1, 2) eine in ihrer Dicke in Abhangigkeit vom 6rtlichen
Beaufschlagungsdruck Uber die Beaufschlagungsflache unterschiedlich nachgiebige

Druckausgleichslage (7) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Druckausgleichslage (7) gummielastische Eigenschaften aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Druckausgleichslage (7) aus einem Schaumstoff gefertigt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckausgleichslage (7) einen mit einer Flissigkeit, einem Gel oder einem Gas

gefullten Hohlraum aufweist.

. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Messfolie (6) und den beiden Kérpern (1, 2) je eine

Druckausgleichslage (7) vorgesehen ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messfolie (6) mit der wenigstens einen Druckausgleichslage (7) eine

Handhabungseinheit bildet.
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FIG.2
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