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La présente invention se rapporte & un densito-

métre ou opacimdtre photographique.

D'une manidre générale, les opacimdtres destinés
3 mesurer la densité de couleur d'une photographie et la
densité de réflexion d'encre d'une matidre imprimée peu-
vent &tre en gros classés en trois types : un type a trans-
parence, un type 3 réflexion, et un type combiné.

L'opacimdtre photographique suivant 1'art anté-
rieur comprend une table et un bras en porte-a-faux s'é-
tendarit au-dessus de la table. Une plaque éclairée, fixée
sur la surface supérieure de la table, comporte une ouver-
ture. Au—~dessous de cette ouverture, contenus dans la ta-
ble, sont prévus un filtre d'absorption du rayonnement ther-
mique, une lentille convergente et une source de lumidre,
dans cet ordre. Le bras est muni, i son extr&mité tournée
vers l'ouverture, d'un tube porte-objectif & lentille. Dans
le bras sont également prévus un prisme ou un miroir, au-
dessus de l'objectif 3 lentille, et, sur le cbté du prisme
ou du miroir, un tube photoélectrique concentrique a un
filtre coloré. L'objectif a lentille comporte un verre o-
pale, c'est-3-dire un verre blanc laiteux, diffusant la
lumidre, monté sur son extr@mité avant, et il contient éga~—
lement une lentille convergente.

La lumidre, provenant de la lampe ou source lumi-
neuse, est dirigée & travers la lentille convergente, le
filtre d'absorption du rayonnement thermicue et le petit
orifice de 1'ouverture et elle rayonne sur la matidre pla-
cde sur la plaque &clairéde. La lumidre, qui a traversé la
matidre, est ensuite dirigée 3 travers le verre opale a1
exir8fmité avant de l'objectif, la lentille convergente dans
1'objectif, le prisme dans le bras et le filtre coloré,
puis elle atteint la cellule photoélectrique gqui transforme
1'intensité de lumidre en tension et courant. A partir des
valeurs de tension et de courant, ainsi obtenues, ou de
leur valeur dérivée, on peut connaitre la densité de cou-
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leur et celle de réflexion d'encre de la matidre.

Toutefois, avec l'opacimétre photographique
suivant 1'art antérieur, la quantité de lumiére attei-
gnant la cellule photoélectrique est trés petite, puisque
les rayons lumineux paralléles, qui ont traversé la len-
tille convergente, sont dirigés & travers le petit orifi-
ce de l'ouverture vers la mati®re, la lumidre diffusée,
transmise, traversant ensuite le verre opale, la lentille
convergente dans l'objectif et le prisme du bras, jusqu'a
ce qulelle arrive finalement 3 la cellule photoélectrique.
Par conséquent, une mesure précise ne peut pas 8&tre effec-
tude avec le dispositif connu.

Lorsqu'on utilise une lampe de forte intensité
lumineuse pour compenser ceite insuffisance de quantité
de lumidre, cela risque d'entratner la détérioration de la
matidre & examiner. En particulier, avec des éléments se-
mi-conducteurs, par exemple photediodes, ou phototiransis-
tors, dans la partie de transformation par photoélectri-
cité de la cellule photoélectrique, l'insuffisance de
quantité de lumidre est un obstacle A une mesure précise.
Pour concentrer la lumidre diffusée, qui a &té dispersée
par.le verre opale, différents points doivent &tre consi-
dérés, par exemple le degré de diffusion du verre opale,
1a forme du tube porte-objectif et la qualité de fini de
sa surface intérieure. Ces facteurs constituent des limi-
tations dans la fabrication de'l‘opaciméﬁre photographi-
que.

La présente invention évite, d'une manidre nou-
velle, les divers inconvénients ci-dessus. Elle a peur
objet un densitométre ou opacimdtre photographique qui
augmente fortement la quantité de lumiére regue par ia
cellule photoélectrique, méme lorsqu’on utilise une lampe
de type courant, ce qui permet une mesure correcte de den-
sité de couleur.

L'invention vise également un densitométre ou -
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opacimétre photographique de fabrication facile et de
construction compacte.

Le densitomdtre photographique suivant 1'inven-
tion est caractérisé en ce que la matiére a mesurer, par
exemple un film développé, est placée sur 1*ouverture, en

‘ce que la cellule photoélectrique est placée en contact
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avec la matidre et que la lumidre, provenant de la lampe,
est concentrée par la lentille convergente, disposée a 1!
avant de l'ouverture, et traverse le petit orifice de 1!

ouverture pour rayonner sur la matiére.

Lt'invention sera mieux comprise 3 la lumidre de
la description de sa forme de réalisation, non limitative,
représentée sur les dessins annexés.

| Fig. 1 est une coupe verticale des principaux
é1éments du densitomdtre photographique suivant l'art an-
térieur et

Fig. 2 est une coupe verticale des principaux
éléments du densitomdtre photographique suivant 1'inven-
tion. : :

La figure 1, qui est une coupe verticale des
principaux composants du densitom?tre photographique con-
nu, est présentée pour permettre la comparaison avec l'ap~-
pareil suivant la présente invention. Ledensitométre sui-~
vant 1'art antérieur comprend une table 1 et un bras 2 en
porte-a-faux. Une plaque éclairée 3, comportant une ouver-
ture 7, est fixde sur la surface supérieure de la table 1.
Au~dessous de 1l'ouverture 7 sont disposés un filtre 6 d*
absorption du rayonnement thermique, une lentille conver-
gente 5 et une lampe 4 constituant une source de lumizre,
dans cet ordre. Une lampe fluorescente 17 est également
prévue dans la table 1, pour faciliter la mise en place
de la matidre a mesurer.

Un tube porte-objectif 8 est monté a 1'extré-
mité du bras 2, de fagon a &tre dirigé verticalement en
face de 1'ouverture 7. Au-dessus du porte-objectif vertical
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8 est placé un prisme de réfraction 11, sur le c8té du~

quel est installé un tube photoélectrique 21. Un cylin-

dre 13, coaxial au tube photoélectrique 21, portant une

pluralité de filtres colorés équidistants 12, est égale-
ment prévu dans le bras 2. Le porte-objectif 8 est muni,
3 son extr@mité, d'un verre opale 9 et il contient a 1'

intérieur une lentille convergente 10. _

La figure 2 est une coupe longitudinale des
principaux éléments du densitomdtre photographique sui-
vant 1l'invention. Cet appareil comprend une table 1 et un
bras 2 en porte-3-faux s'étendant au-dessus de la table 1.

Une plaque éclairée 3, comportant une ouverture
7 avec un petit orifice 27 formé presque en son centre,
est montée sur la surface supérieure de la table 1. Au-
dessous de l'ouverture 7 sont disposés une lentille con-
vergente 14 et un miroir réfléchissant plan 18, dans cet
ordre. Le miroir réfléchissant 18 est fixé dans le b&ti
de 1l'appareil avec un angle de 45%. Sur le c8té de réfle-
xion du miroir 18 sont prévus un filtre coloré 12, un fil-
tre 6 d'absorption du rayonnement thermique, une lentille
convergente 5 et une lampe 4 constituant une source de lu-
midre, dans cet ordre. ,

La lentille convergente 5 est disposée de fagon
3 ce que la source de lumidTe 4 se trouve au foyer de la
lentille. Lg lentille convergente 14 est déterminée pour
que, lorsqu'une cellule photoélectrique 15 est placée en
contact avec la matidre S a examiner, posée sur labplaque
éclairée 3, son élément photoélectrique 3 semiconducteur
16 se trouve au foyer de la lentille.

On peut changer de filtre coloré 12 par rotation
d'un bouton 20. Autrement dit, des filtres colorés de plu-
sieurs types sont fixés a la périphérie d'un disque 22, Le
bouton 20 est solidaire de l'extr&mité d'un axe, non re=
présenté, du disque 22 et on tourne ce bouton jusqu'a ce
que le filtre 12 de la couleur désirée vienne en face du
miroir 18. :

~
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" Une lampe fluorescente 17 est également prévue
dans la table 1, cette lampe étant allumée seulement pour
régler la position de la matidre S placée sur la plaque 3
de fagon 3 ce que la partie i mesurer de la matidre S soit
alignée avec l'ouverture 7.

La cellule photoélectrique 15 est fixée de fagon
mobile verticalement 3 l'extr&mité avant du bras 2. La
cellule 15 comporte, a son extr&mité avant, un élément 16
de conversion photoélectrique constitué de semi-conducteurs,
par exemple photo-diode ou phototransistor. Le bras porte
également un verre opale 9, & 1l'avant de 1'élément 16 de
conversion photoélectrique. Le verre opale peut &tre rem-
placé par un autre élément opalin en résine. Si on ne pré-
voit pas de verre opale ou d'élément opalin en résine, la
quantité de lumidre regue par 1'élément 16 de conversion
photoélectrique augmente.

Le bras 2 est équipé d'un levier 19 permettant
de déplacer la cellule photoélectrique 15 vers le haut ou
le bas. Lorsqu'on fait tourner le levier 19 vers le bas
jusqu'2 la position horizontale représentée en trait mixte,
la cellule photoélectrique 15 descend et vient en contact
avec la surface supérieure de la matidre S placée sur la
plaque éclairée 3.

Lorsqu'on veut mesurer la densité photographique
de la matidre S, on tourne dlabord le levier 19 vers le
haut, jusqu'a la positieon représentée en trait continu,
de maniére % soulever la cellule photoélectrique 15 et 3 1°
écarter de la plaque 3. En méme temps, la lampe fluores—
cente 17 est allumée. On place ensuite la matidre S sur la.
plaque 3 et on la régle de fagon & ce que sa partie 3 me-
surer soit alignée immédiatement au-dessus du petit orifi-
ce 27 de l'ouverture 7., On abaisse ensuite le levier 19
3 la position horizontale, représentée en trait mixte, de
fagon 3 abaisser la cellule photoélectrique 15 et & 1'ame-
ner en contact avec la matidre S.
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On éteint la lampe fluorescente 17 et on allume
la lampe 4 de la source de lumidre. La lumikdre rayonnée
par la lampe 4 traverse la lentille convergente 5, le
filtre/d(absorption du rayonnement thermique et le filtre
coloré 12 et atteint le miroir réfléchissant 18, comme in-
diqué par la flidche. La lumiére est ensuite réfléchie par
le miroir 18, verticalement vers le haut, jusqu'd ce qu'
elle soit concentrée par la lentille convergente 14. Le
faisceau de lumidre convergente traverse 1l'orifice 27 de
l'ouverture 7 et atteint la matidre S.

La lumidre qui a traversé la matidre S traverse
ensuite le verre opale 9. La lumidre transmise est intro-~
duite immédiatement dans 1'élément 16 de conversion photo-
électrique 3 semi-conducteur de la cellule 15 ol elle est
transformée en tension ou courant dont la valeur, ou une
valeur dérivée, est affichée sur un indicateur, non repré-
senté, dans 7
Comme expliqué ci-dessus,/la présente invention
la cellule photoélectrique 15 est placée en contact avec
la matidre sur l'ouverture 7, la lumizre, venant de la
lampe 4, est concentrée par la lentille convergente 14,
situde a 1l'avant de l'ouverture 7, et elle rayonne sur la
matidre 3 puisque la lumidre transmise i travers la matid-
re S est introduite dans la cellule photoélectrique 15 2
travers le verre opale 9, la quantité de lumidlre qui pénd-
tre dans la cellule photoélectricque 15 est environ 1000
fois plus grande que dans le cas du densitomtire photogra=-
phique usuel, représenté sur la figure 1. Par conséquent,
avec le densitomdtre photographique suivant 1'invention,

il est possible d'effectuer une mesure trés précise, compa-—
rativement au densitomdtre de 1l'art antérieur.

D'autre part, puisque le densitométre photogra-
phique suivant 1l'invention peut utiliser une lampe 4 qui
rayonne une quantité de lumidre plus petite que celle du
dispositif connu, le risque de détérioration de la matiére
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S est fortement réduit.

En outre, comme la présente invention permet
de supprimer le tube porte-objectif 8 et le prisme 10
utilisés avec les dispositifs suivant 1l'art antérieur,

5 1a précision de la mesure est améliorde et les dimensions
d'ensemble du densitomdtre sont réduites.

I1 est entendu que des modifications de détail
peuvent &tre apportées dans la forme et la construction
du dispositif suivant l'invention, sans sortir du cadre

10 de celle-ci. '
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Revendications

1. Densitomdtre photographique qui comprend une
source de lumidre, une lentille placée en face d'une ou-
verture, devant laquelle se trouve la matidre (S) & exa-
miner, et un dispositif de conversion photoélectrique si-
tué sur le trajet de la lumidre ayant traversé ladite ma-
tidre, caractérisé en ce que la lentille (14) est placée
entre la matitre (S) et la source de lumidre (4-5-6), de
fagon 3 concentrer la lumidre sur 1'é1lément photoélectri-
que (16) situé au-deld de 2a matidre (S), dans le dispo-
sitif de conversion photoélectrique (15) qui est en con-
tact avec cette matidre. ,

2. Densitomdtre suivant la revendication 1, muni d!
un filtre colord, caractérisé en ce que ce filtre (12) est
placé entre la source de lumidre (4-5-6) et la lentille
(14). '

3. Densitomdtre suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le dispositif (15) de conversion pho-
toélectrique comportefun élément blanc laiteux (9) de dif-
fusion de la lumidre, tel qu'un verre opale ou une résine
opale, qui est fixé immédiatement devant 1'élément de con-
version photoélectrique (16) incorporé dans le dispositif
de conversion (15).

4. Densitomdtre suivant 1l'une quelconque des reven-
dications 1 3 3, caractérisé en ce que le dispositif (15)
de conversion photoélectrique est monté de fagon 2 pouvoir
&tre déplacé verticalement par un bras (2) qui s'étend au-
dessus de la table (1).

5. Densitomdtre suivant 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 3 4, caractérisé ence qu'une ouverture (27) est
formée dans une plaque &clairée (3) sur la surface supé-
rieure de la table et en ce que la lentille convergente
(14), qui concentre la lumidre provenant de la source lu-
mineuse, est située immédiatement au-dessous de cette ou-

verture.
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