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ReSeni se tfka regulace buzeni trakénich,

zapojenych v obvodech kotev trakénich mo- \
tort. Resi problém Fizeni tyristorového puls- \
niho ménide, Fidiciho proud v obvodu buze- i
ni trakénich motorfl pracujicich v reZimu na

troleji nezdvislé elektrické brzdy. Problém

je vyfeSen tak, Ze Fizeni tyristorového puls- 1
nio ménife je podminéno nejen velikosti i
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ho proudu trakénich motord. Pomér t&chto

veliin je pfiveden na €asovou velifinu, kte- I bl ,
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blokovacich signdld podmifiuje moZnost o-
vladani tyristorového pulsniho meénice. Tim-
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Vyndlez se tykd reguldtoru elektrodyna-
mické odporové brzdy s tyristorovym. puls-
nim ménifem pro cize buzené trak&ni mo-
tory, kde buzeni vSech motori je spojeno
do série a je napdjeno z jejich kotevnich
obvoddl prostiednictvim tyristorového puls-
niho ménice.

Dosud jsou zndmy systémy elektrodyna-
mické brzdy, kde motory jsou v brzdném re-
Zimu zapojeny jako cize buzend dynama a
kotvy motor@t jsou zapojeny na své viastni
brzdové odporniky. Budici proud se odebira
z kotevniho obvodu a je regulovdn pomoci
tyristorového pulsniho ménice. Tyristorovy
pulsni m&ni¢ musi v tomto uspo¥ddéani regu-
lovat proud buzenim ve velkém rozsahu na-
péjeciho napéti, které se méni v zavislosti
na otatkdch motoru a musi zajiStovat spo-
lehlivou funkci v rliznych provoznich a po-
ruchovych stavech. Spolehlivd funkce tyris-
torového pulsniho ménide se ve vétSiné pro-
voznich i poruchovych stavech zajiStuje na-
pFiklad sledovdnim obou polarit nap&ti na
komutatnim kondenzédtoru, coZ je vzhledem
k potfeb& galvanického odd&leni snimané
informace a sledovani velmi rychlych dé&jd
v tyristorovém pulsnim méni¢i znatné& obtiz-
né. Jiné systémy vyZaduji pouZiti sloZitych
tyristorovych pulsnich méniéd, u nichZ in-
terval mezi ¥{dicimi impulsy neni zavisly
na velikosti fizeného proudu zAat&Zi. Jsou to
napiiklad tyristorové pulsni ménife s pii-
davnymi kmitavymi obvody, které zafizeni
komplikuji a jsou cenové i vdhov& nepfizni-
vé.

Uvedené nevyhody odstrafiuje regulétor
elektrodynamické odporové brzdy s tyristo-
rovym pulsnim méni¢em podle vynélezu, je-
hoZ podstata spodivd v tom, Ze na prvni
vstup reguldtoru momentu je pies obwvody
zpracovani kotevniho proudu pfipojen vy-
stup druhého ¢idla proudu. Druhy vstup re-
guldtoru momentu je pFipojen p¥es obvody
zpracovén{ budiciho proudu na vystup prv-
niho &idla proudu a jednak na druhy vstup
prvniho komparédtoru, jehoZ prvni vstup je
pfipojen na vystup reguldtoru momentu. Tfe-
ti vstup reguldtoru momentu je vstupem po-
Zadované hodnoty a &tvrty vstup regulédtoru
momentu je spojeny se tfetim vstupem prv-
niho komparétoru a je vstupem blokovacim,
piidemZ vystup prvniho kompardtoru je pfi-
pojen na prvni vstup pamétového obvodu a
prvni vstup bloku logickych obvodd. Druhy
vstup bloku logickych obvodd je pFipojen
jednak na prvny vystup pamétového obvodu
a jednak na tfeti vstup &asovaciho &lenu, na
jehoZ druhy vstup je pFipojen napéjeci vstup
tyristorového pulsniho méni&e. Prvni vstup
¢asovaciho &lenu je p¥ipojen na druhy vstup
prvniho komparétoru, ¢tvrty vstup je pfi-
pojen na vystup bloku logickych obvodi a
paty vstup €asovaciho &lenu je p¥ipojen na
druhy vystup pamé&tového obvodu. Treti
vstup bloku logickych obvodii je p¥es druhy
kompardtor a integrator p¥ipojen na druhy
vystup pamétového obvodu, jehoZ prvni vy-

4

stup je pfipojen k obvodim spinacich impul-
sl tyristorti, pfi¢emZ vystup fasovaciho &le-
nu je pfipojen na druhy vstup pamé&tového
obvodu.

Systém podle vynélezu odstraiiuje nevyho-
dy aZ dosud pouZivanych systémt a zajistu-
je spolehlivou funkci tyristorového pulsniho
ménife ve viech provoznich i poruchovych
stavech i napriklad p¥i vstupu poruchovych,
tj. hradlovacich signdlii do regulaénich ob-
vodd. '

Oproti dosavadnim zplhsobiim zaji§tuje
tuto funkci pomoci jednoduchych, velmi lev-
nych elektronickych obvodii v fidici CAasti
regulaénfho systému, priCemZ vychézi pou-
ze z informaci, které jsou nezbytné k sa-
motnému principu regulace, tj. nevyZaduje
z regulovaného objektu Zadné p¥idavné in-
formace. Déle dovoluje pouZiti nejjednodus-
8§iho tyristorového pulsniho ménife, umoz-
fiujiciho dvoupolohovou regulaci proudu, tj.
tyristorového pulsniho méni¢e s minimélnim
poétem aktivnich i pasivnich souléastek.

Pfiklad praktického provedeni piedmétu
vynédlezu je na priloZeném vykresu, kde je
zobrazeno blokové schéma reguldtoru elek-
trodynamické odporové brzdy trak&énich vo-
zidel.

Na prvni vstup 101 reguldtoru 1 momen-
tu je pres obvody 16 zpracovdni kotevniho
proudu p¥ipojen vystup druhého ¢&idla 15
proudu. Druhy vstup 102 reguldtoru 1 mo-
mentu je pFipojen jednak pf¥es obvody 9 zpra-
covani budiciho proudu na vystup prvniho
¢idla 12 proudu a jednak na druhy vstup
202 prvniho kompardtoru 2 jehoZ prvni vstup
201 je pfipojen na vystup 105 reguldtoru 1
momentu, jehoZ t¥eti vstup 103 je vstupem
poZadované hodnoty. Ctvrty vstup 104 regu-
latoru 1 momentu spojeny s tfetim vstupem
203 prvniho kompardtoru 2 je vstupem blo-
kovacim. Vystup 204 prviniho komparéatoru 2
je pripojen na prvni vstup 401 pamétového
obvodu 4 a na prvai vstup 301 bloku 3 logic-
kych obvodd, jejichZ druhy vstup 302 je pfi-
pojen jednak na prvni vystup 404 paméto-
vého obvodu 4 a jednak na treti vstup 503
tasovaciho ¢lenu 5, na jehoZ druhy vstup
502 je piipojen napdjeci vstup 1011, tyris-
torového pulsnihe ménife 10. Prvni vstup
501 Casovaciho &lenu 5 je pFipojen na druhy
vstup 202 prvniho komparatoru 2. Ctvrty
vstup 504 ¢asovaciho ¢lenu 5 je pFipojen na
vystup 304 bloku 3 logickych obvodd. P4ty
vstup 505 Casovaciho ¢lenu 5 je pfipojen na
druhy vystup 403 pamétového obvodu 4.
Tret{ vstup 303 bloku 3 logickych obvodd je
pfes druhy komparator 6 a integrator 7 p¥i-
pojen na druhy vystup 403 pamé&tového ob-
vodu 4, jehoZ prvni vystup 404 je pfipojen
k obvodim 8 spinacich impulst tyristori.
Vystup 506 ¢asovaciho &lenu 5 je pFipojena
pfes druhé &idlo 15 proudu na brzdovy od-
pornik 14 pripojeny na napdjeci vstup 1011
tyristorového pulsniho ménice 10. Budici vi-
nuti 11 motorl je spojeno do série s prvnim
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¢idlem 12 proudu a pfes tyristocrovy pulsni
méni¢ 10 je spojeno s obvody 8 spinacich
impulst tyristord.

ZaFizeni podle vyndlezu zajiStuje regula-
c¢i proudu budicim vinutim 11 motoru ve
viech provoznich a poruchovych stavech.
Regulator 1 momentu, ktery je realizovédn
elektronickou nésobitkou zpracovdva sig-
nél o velikosti kotevniho proudu, ktery vstu-
puje na prvni vstup 101 z obvodfl 16 zpra-
covani kotevniho proudu a soufasné zpraco-
védva signdl o velikosti budiciho proudu, kte-
ry vstupuje na jeho druhy vstup 102 z cbvo-
dtt 9 zpracovdni budiciho proudu realizova-
nych zesilovaCi s galvanickym oddé&lenim.
Na treti vstup 103 reguldtoru 1 momentu
vstupuje poZadovana hodncta brzdného mo-
mentu, na jehoZ &tvrty vstup 104 piichdzi
signdl wovlddacich a ochrannych obvodd
trak&niho vozidla, ktery prichdzi soucasné
jako blokovaci signdl na prvni komparéator
2 realizovany pomoci opera&niho zesilovade.
Vystupem reguldtoru 1 momentu je poZa-
davek na budici proud budiciho vinuti 11
motoru. Prvni komparator 2 na jehoZ prvni
vstup 201 je pfivddén poZadovany proud, na
druhy vstup 202 skuteény proud a na tF¥eti
vstup 203 blokovaci proud, vyhodnocuje od-
chylku mezi skutetnou a poZadovanou hod-
notou budiciho proudu motoru. Tato regu-
la¢ni odchylka je uloZena v pamétovém ob-
vodu 4, za predpokladu, Ze na vystupu 506
Casovaciho €lenu 5 je podmiiiujici signal,
ktery podmitiuje uloZeni regulatni odchylky
do pamé&tového obvodu 4, a tim pi¥es obvody
8 spinacich impulsli tyristortt oviadani ty-
ristorového pulsniho m&nite 10. Casovaci
Clen 3 na zékladé informace o velikosti na-
péjeciho napéti tyristorového pulsniho mé-
ni¢e 10 z jeho napéjeciho vstupu 1011 a in-
formace o velikosti budiciho proudu moto-
ru zpracovdva pomér téchto dvou veli¢in na
tasovou veliinu. Casovaci obvod 5 pracu-
je ve dvou prowvoznich reZimech, tj. pro re-
Zim spindni a vypindni proudu tyristorového
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pulsniho mé&nice 10, Pro reZim vypinani pra-
cuje pamétovy obvod 4 Fizeny fasovacim ob-
vodem 95 nezdvisle na regulatni odchylce,
tj. fizend minimélni doba vypnuti v zavis-
losti na velikosti napéti tyristorového puls-
niho ménice 10 a velikosti budiciho proudu
motoru. Pro oblast spinani zaruduje pamé-
tovy obvod 4, Fizeny Casovacim obvodem 85,
minim4lni dobu sepnuti tyristorového puls-
niho ménice 10 a jeho minimélni spinaci
frekvenci spolu s integrdtorem 7, druhym
komparatorem 6 realisovanym pomoci ope-
ratniho zesilovade a blokem 3 logickych ob-
vodl na jehoZ prvni vstup 301 je piFivddén
signél poZadovaného zapnuti, na druhy vstup
302 signal skutetného zapnuti a na treti
vstup 303 dovoleného vypnuti. Blok 3 logic-
kych obvodl realizuje funkci logického sou-
ginu signdltl z regulatni odchylky, vystupu
pamétového obvodu 4 a vystupu druhého
kompardtoru 6. Svym signdlem na vystupu
304 blok 3 logickych obvodii #idi Gasovaci
¢len 5. Signdl na vystupu 304 bloku 3 logic-
kych obvodd je zdvisly na pracovnim stavu
tyristorového pulsniho ménife 10, tj. stavu
signédlu prvniho vystupu 404 pamétového ob-
vodu 4, signélu vystupu druhého komparéato-
ru 8 a velikosti reguladni odchylky prive-
dené na vstup 301 bloku 3 logickych obvo-
did. Signdl prvniho ¢idla 12 proudu mériciho
proud dochézejici budicim vinutim 11 moto-
ru je zpracovan v obvodech 8 zpracovani
budiciho proudu a signdi druhého ¢idla 15
proudu je zpracovan v obvodech 16 zpraco-
vadni kotevniho proudu. Tyristorovy pulsni
méni¢ 10 je napdjen z brzdového odporniku
14.

Reguldtor elektrodynamické odporové brz-
dy s tyristorovym pulsnim ménifem podle
vynélezu lze pouZit pro fizeni brzdného mo-
mentu trak&nich vozidel, u nichZ funkce e-
lektrické brzdy neni zdvisld na trolejovém
napéti. Je to napfiklad u elektrickych loko-
motiv, tramvaji, trolejbusli a pod.

PREDMET VYNALEZU

Reguléator elektrodynamické odporové brz-
dy s tyristorovym pulsnim ménifem, kde kot-
vy jednoho nebo vice motorfi jsou pripojeny
pfes ¢idla prouddi na samostatné brzdové
odporniky pFipojené na napdjeci vstup ty-
ristorového pulsniho ménice a budici vinuti
motoru jsou spojena do série s prvnim ¢&id-
lem proudu a pres tyristorovy pulsni ménic
jsou spojena s obvody spinacich impulst ty-
ristorfi, vyznaCeny tim, Ze na prvni vstup
(101) reguldtoru (1) momentu je pres ob-
vody (16) zpracovani kotevniho proudu pfi-
pojen vystup druhého ¢idla (15) proudu a
Ze druhy vstup (102) reguldtoru (1) momen-
tu je pfipojen jednak pfes obvody (9) zpra-
covdni budiciho proudu na vystup prvniho
¢idla (12) proudu a jednak na druhy vstup
(202) prvniho komparatoru (2), jehoZ prv-

ni vstup (201) je pFipojen na vystup (105)
reguldatoru (1) momentu, jehoZ tfeti vstup
(103} je vstupem poZadované hodnoty a je-
ho &tvrty vstup (104) je spojeny se tfetim
vstupem (203} prvniho komparatoru (2) je
vstupem blokovacim, pFiCemZ vystup (204)
prvniho kompardatoru (2] je pripojen na prv-
ni vstup (401) pamé&tového obvodu (4) a na
prvni vstup (301) bloku {3) logickych ob-
vodd, jejichZ druhy vstup (302) je piipojen
jednak na prvni vystup (404) pamétového
cbvodu (4) a jednak na tF¥eti vstup (503)
¢asovaciho €lenu (5), na jehoZ druhy vstup
(502} je pripojen napédjeci vstup (1011) ty-
ristorového pulsniho ménide (10), a Ze prv-
ni vstup {501) &asovaciho €lenu (5) je p¥i-
pojen na druhy vstup (202} prvniho kompa-
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ratoru (2) a &tvrty vstup {504) je pfipojen
na vystup (304) bloku (3) logickych obvodi
a Ze paty vstup (505) &dasovaciho €lenu (5)
je pFipojen na druhy vystup (403) paméto-
vého obvodu (4), pfifemZ tfeti vstup (303)
bloku (3) logickych obvodl je pfes druhy
kompardtor (6) a integrator (7) pfFipojen

na druhy vystup (403) pamétového obvodu
(4), jehoZ prvni vystup (404) je pfFipojen k
obvodiim (8) spinacich impulsii tyristori,
pfitemZ vystup (506) Casovaciho €lenu (5)
je pfipojen na druhy vstup {402) pamétové-
ho obvodu (4).
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