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(57) Abgasfiihrung eines aus einzelnen Kesselgliedern zu-
sammengesetzten Warmetauschers, bei dem die Kontaktfld-
chen der die Abgasfihrung bildenden Teile mit einem mit
Wasser alkalisch reagierenden Metalloxid, wie Alumini-
umoxid, beschichtet sind.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Abgasfiihrung eines Wirmetauschers, insbesondere eines aus
Kesselgliedern bestehenden Wirmetauschers,

Solche Abgasfiihrungen sind allgemein bekannter Stand der Technik, sie finden sich in jedem
Zentratheizungskessel,

Aus der EP-OS 162 195 ist es bekannt, Kondensat von Heizungskesseln zu neutralisieren, indem ein
Durchfluibehiilter vorgesehen wird, der nacheinander angeordnet eine Quarzkiesschicht, eine Aktivkohlenschicht
und eine Magnesiumoxidschicht aufweist. Im Kessel selbst wird damit das Kondensat nicht behandelt,

Weiterhin ist es aus Hollemann-Wilberg "Lehrbuch der anorganischen Chemie", Berlin 1955, Seiten 378 und
383, bekannt, da8 man Aluminium anodisch oxidieren kann, so da8 das Aluminium weitgehend bestindig gegen
Witterung, Seewasser, Siuren und Alkalien wird,

In Warmetauschern brennstoffbeheizter Gerite schafft die Fithrung von Abgasen hinsichtlich der
Korrosionsgefahr besonders kritische Bedingungen, weil zur thermischen Beanspruchung der Bestandteile der
Abgasfithrung noch die chemische Aggressivitit des sdurehaltigen Kondensates hinzukommt, Es hat sich gezeigt,
daB unter diesen Verh#ltnissen die Schutzwirkung und Bestiindigkeit iiblicher Beschichtungen, die eine Korrosion
zu verhindern vermdgen, nicht immer ausreicht.,

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf der Erkenntnis, da8 eine Schicht, die aus einem Metalloxid eines
Erdmetalles besteht, das mit Wasser alkalisch reagiert, eine solche Neutralisation des sdurehaltigen Kondensates
so weitgehend zustande bringt, daB mit einer solchen Schicht die Korrosionsgefahr gebannt werden kann,

Dem wesentlichen Erfindungsmerkmal zufolge ist deshalb vorgesehen, daB8 die Kontaktflichen der die
Abgasfiihrung bildenden Teile mit einem Metalloxid eines Metalles wie Aluminium, dessen Oxid mit Wasser
alkalisch reagiert, beschichtet sind.

Ein solches Metall bildet, vorzugsweise als eine Beschichtung abgasfiihrender Bestandteile einer
Abgasfiihrung, durch Oxidation alsbald eine aus einem Oxid bestehende, wirksame und bestindige Schutzschicht
gegen das siurchaltige Kondensat des Abgases.

Diese Schutzwirkung ist offenbar folgenden chemischen Reaktionen zu verdanken:

Al  + 32HCI —> AlCl; + 15H, a
oder Al)O3 + 6HCI —> 2AlCl3 + 3H,0 (V)]

In wiBriger Losung unterliegt Aluminiumchlorid (hygroskopisch) der Hydrolyse
AlCl; + 3H)0 —>  Al(OH}3+ 3HCI, 3

das heiBt, Aluminiumchlorid hydrolysiert zu Aluminiumhydroxid und Salzsiure.

Aluminiumhydroxid ist eine schiwache Base und auBerdem amphoter, es 18st sich also sowohl in S3uren als
auch in Basen. Gegeniiber einer starken Lauge verhlt es sich als Siure, gegeniiber einer starken Siure als Base.
Dieser Vorgang kommt einer Neutralisation gleich.

Somit vermag das gem#B Gleichung (3) entstandene Aluminiumhydroxid die freiwerdende Salzsiure iiber den
sich #indernden pH-Wert gewissermaBen zu neutralisicren.

Der einmalige Eintrag von Chlor in die Verbrennun g kann ausreichen, einen Korrosionsschaden zu
verursachen; beispielsweise ist ein solcher Eintrag in der Bauphase denkbar, in der hiufig mit chlorhaltigen Luft-
Begleitstoffen gerechnet werden muB. Die sich bildende Salzsiure verbleibt dann auf der Oberfliche
abgasfilhrender Bestandteile der Abgasfiihrung. Folgender chemischer Ablanf der Eisenkorrosion ist denkbar:

[¢)) 3HCl + H0 —> 3HC- Hy0 (Salzsture)
(¥))] 3HCI + Fe —> FeClg+1,5 H, (hygroskopisches Eisenchlorid)

®  FeCly+ 3H,0 —> FeO(OH) + 3 HCl (Hydrolyse)
@  2F0(OH) —> Fey03 + H,0 (Eisenoxid, Rost)

Das in der Reaktion (3) freiwerdende HCI kann wiederum zu einer weiteren Eisenkorrosion nach den
Reaktionen (1) und (2) fiihren.

Die Neutralisationswirkung des Aluminiumhydroxides verhindert die weitere Korrosion des tieferen Bereiches
der Aluminjumoxid-Schutzschicht. :

Analog kinnten auch andere Materialien mit dieser Wechselwirkung den angestrebten Effekt eintretenlassen,
soweit sie zu den angegebenen Reaktionen befshigt sind, zum Beispiel andere Metalle mit amphoteren Oxiden,
die gleichfalls eine Neutralisation nach dem erliuterten Muster zur Folge haben kiinnen.

Im Zusammenhang mit diesem erfindungsgem#Ben Verfahren erstreckt sich die Erfindung auch auf zur
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Durchfithrung eines solchen Verfahrens geeignete, vorzugsweise als GuBglieder gefertigte Bestandteile einer
Abgasfilhrung eines Wirmetauschers.

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Beschichtung im Flammspritzverfahren
aufgebracht ist. Dieses Flammspritzen 148t sich besonders einfach bei Innenflichen von Kesselgliedern
durchfiihren, die bekanntlich guBrauhe Oberflichen aufweisen. Mit besonderem Vorteil wird als
Beschichtungsdicke 100 bis 200 Mikrometer gewihlt. Eine solche Schichtdicke ist einerseits nicht sehr
aufwendig, reicht aber andererseits eine gentigend lange Zeit aus.

Nachstehend ist der Erfindungsgegenstand an Hand von Zeichnungen erliutert, die ein Ausfiihrungsbeispiel
veranschaulichen. Im einzelnen zeigt :

Fig. 1 einen Teil-Schnitt durch die Wandung eines mit Rippen profilierten Kessclgliedes und

Fig. 2 das Detail (I) aus Fig. 1 in gréBerem MaBstab.

Das wasserfiihrende Kesselglied (1), dessen Innenseite (3) den wasserfiihrenden Hohlraum (4) und dessen
mit Rippen (2), Noppen od. dgl. den Wirmetausch begiinstigenden Vorspriingen ausgestattete AuBenseite die
Abgasfilhrung (5) begrenzt, ist an dieser AuBenseite mit einer Schicht (6) aus Aluminium oder einer
Aluminiumlegierung beschichtet, die deutlicher im vergréBerten Ausschnitt (II) nach Fig. 2 ersichtlich ist.
Diese rauhe Schicht (6) bildet nach ausreichendem Kontakt mit dem Sauerstoff der Luft eine Haut aus
Aluminiumoxid, die das Metall des Kesselgliedes (1) gegen eine durch das saure Kondensat der Abgase
verursachte Korrosion schiitzt.

Die Herstellung dieser Beschichtung (6) erfolgt nach dem Sandstrahlen des GuBteiles durch Flammspritzen,
wobei sich dadurch eine besonders gute Haftung der Schicht (6) auf der rauhen Oberfliiche des Grundwerkstoffes
des GuBteiles ergibt.

Aber auch die Schicht (6) selbst weist infolge ihrer Herstellung durch Flammspritzen eine rauhe und
zerkliiftete Struktur auf und bietet somit eine vergleichsweise groBe spezifische Oberfliche, die fiir die
anzustrebende intensive Neutralisation besonders gut verwertbar ist.

Die sich bildende, aus Aluminiumoxid bestehende Beschichtung (6) ist - wie sich erwiesen hat -
auBerordentlich bestéindig und hoch wirksam, indem sie aus der schwachen S#ure des Kondensates eine Base
(pH > 7) bildet. Uber den sich 4ndernden pH-Wert vermag das Aluminiumhydroxid die nach Gleichung (3)
freiwerdende Salzsture gewissermaBen zu neutralisieren,

Neben Aluminium gibt es aber auch noch andere Metalle, insbesondere Erdalkalimetalle mit amphoteren
Oxiden, die gleichermaBen wie Aluminium als Beschichtung die erfindungsgemiB angestrebte Wirkung zu
zeitigen vermdgen.

PATENTANSPRUCHE

1. Abgasfithrung eines Wirmeaustauschers, insbesondere eines aus Kesselgliedern bestehenden Wirmetauschers,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktfllichen der die Abgasfiihrung bildenden Teile mit einem Metalloxid
eines Metalles, wie Aluminium, dessen Oxid mit Wasser alkalisch reagiert, beschichtet sind.

2. Abgasfiihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung im Flammspritzverfahren
aufgebracht ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung in einer Dicke von 100 bis
200 Mikrometer aufgebracht ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 393 115 B

Ausgegeben 26.08.1991 Int. C1%: CO2F 1/66, 5/00
Blatt 1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

