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Zapojeni programovatelného predd&lide
kmito&tu podle vynélezu je sloZeno z pev-
ného délite kmitoftu, pomocného klopného
obvodu a jen jednoho programovatelného
preddélite kmitottu zgkladniho typu. Timto
zapojenim jsou vyFeSeny potiZe s minimali-
zaci poftu integrovanych obvodd a tastelnd
s minimalizaci pftkonu pFl realizaci druhé-
ho, p¥ipadn& i prvého preddslite pomoc! ob-
vodll vyrdb&nych technologi{ TTLS, TTL,
TTLLS nebo LOC MOS.
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Vynélez se tyka zapojeni programovatel-
ného preddslie kimtoftu se tfemi pfepina-
telnymi délicimi poméry, které je sloZeno
z pevného déli¢e kmito€tu, pomocného klop-
ného obvodu a pouze jednoho programova-
telného preddslite kmitoftu zdkladniho
typu. -

K realizaci programovatelného preddélie
se tremi délicimi poméry lze pouZit pred-
dséli¢e se Ctyfmi délicimi poméry s tim, Ze
se Ctvrty délici pomér pro funkci celého ¥i-
zeného délie kmitoftu nevyuZivd (i kdyZ
jeho realizaci obvod pireddsli¢e umoZiiuije).
Nevyhodou tohoto Fedeni jsou dva preddé-
life zékladniho typu, ze kterych je nutné
pieddéli¢ se CtyFmi délicimi poméry sloZit.
Tuto nevyhodu navic zdiraziuji pFipadné
poZadavky na minimalizaci objemu a pf¥iko-
nu.

Velmi ¢asto je nutné v prvém preddelici
zékladniho typu pouZit integrovanych obvo-
di vyrdb&nych technologii emitorové véza-
né logiky ECL (podle maximélntho kmito-
¢tu, ktery je zapoifebi zpracovat F{zenym
d&litem kmitoftu). V této technologii vyréa-
bi fada firem pieddélite zdkladniho typu
ve formé monolitickych integrovanych obvo-
dt, takZe v tomto pFipads nejsou. s -minima-
lizaci pfikonu a objemu prvnitho preddélie
problémy. PotiZe s minimalizaci objemu

(pottem integrovanych obvedd) a F4ste¥nd

i s minimalizaci pfikonu jsou p¥Fi realizaci
druhého, pfipadné i prvého preddslie po-
moci obvodid vyrdbénych technologii TTLS,
TTL, TTLLS nebo LOC MOS. V téchto techno-
logiich se programovatelné preddéliCe za-
kladntha typu v integrované monolitické
formé& mevyrdbi, a proto je nutno preddslic
sestavit z diskrétnich obvodd. Napriklad
programovatelny preddsli¢ 10; (11)/1 je
moZnio sestavit ze ¥l az Ctytf integrovanych
obvodl podle typu klopnych obvodd. Vy3e
uvedené nevyhody jsou odstranény zapoje-
nim programovatelného pfeddslite se t¥emi
délicimi poméry podle vyndlezu.

Predmétem vyndlezu je zapojeni progra-
movatelného preddéliCe kmitoStu se tfemi
pfepinatelnymi dé&licimi poméry, sloZené z
programovatelnéhc preddéli¢e kmitoftu, z
pevného délite kmito&tu, koincidentniho ob-
vodu a pcmocného klopného obvodu vyzna-
dené tim, Ze prvni vystup pevného dé&life
kmito€tu je pFipojen na druhy vstup po-
mocného klopného obvodu, jehoZ prvni vy-
stup je pfipojen na prvni vstup koincidend-
niho obvodu, pfifemZ prvni vstup pomocné-
ho klopného obwvodu je spojen s ovlddacim
vstupem a druhy vystup pomocného klop-
ného obvodu je spojen s ovlddacim vystu-
pem.

Zapojeni podle vynélezu bude popsdno se
zfetelem k pripojenym vyobrazenim, kde
obr. 1 je zapojeni Fizeného dé&li¢e N/1 s pred-
dglitem PR; (PR + 1]; (PR + R)/1, obr. 2
zapojeni programovatelnéhc preddé&life se
tfemi prepinatelnymi dé&licimi pomé&ry typu
PR; {PR + 1); PR + R)/1 podle vyndlezu,
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obr. 3 znédzoriiuje realizaci d8liciho poméru
(PR + R) & pPechod z de&lictTho poméru
PR +R na RR + 1 v zapojeni pieddslie
podle obr. 2, obr. 4 zndzoriiuje realizaci dé-
lictho poméru PR + 1 a pfechod z délictho
poméru PR + 1 na RR v zapojeni pFfeddéli-
¢e podle obr. 2.

Zapo;em predd&lice podle vynalezu Zna-
zornémné ng obr. 2 obsahu]e preddéli¢ 1 z4-
kladniho typu P; (P 4 1)/1, jehoZ vystup 14
je pilipojen na vstup 21 psvného dé&lie 2
typu R/1, jehoZ vystup 22 je spojen s dru-
hym wvstupem 42 pomocného klopného ob-
vodu 4 a svorkou IV pro vystupni signél
pfeddsli¢e. Na prvni vstup 11 je pFipojena
vstupni sviorka I pro pfivadéni vstupniho
signdlu, na druhy vstup 12 je p¥ipojena svor-
ka II pro ovladdani déliciho poméru progra-
movatelného pfeddslife a na tieti vstup 13
pro ovlédani delictho poméru je pFipojen
vystup 32 koincidenéniho obvodu 3.

Druhy aZ n + 1 vystupy pevného prfeddé-
lite 2 typu R/1 jsou spojeny se vstupy 33
aZz 3(n + 1) koinciden¢niho obvodu 3, je-
hoZ prvni vstup 31 je p¥ipojen na prvni vy-
stup 43 pomocného klopného obvodu 4. Dru-
hy vystup 44 tohoto klopného obvodu je
spojen s vystupem V pro ovladéni citate od-
mazanych impulst Li, jak patrno z obr. 1.
Na prvni vstup 41 je pfipojen vstup III pro
ovladéani délictho poméru programovatelné-
ho preddéliCe podle obr. 1. Signél pro ovlg-
dédni délictho pomé&ru na vstupu 3 je odvo-
zen z Citate odmazanych impulst Lz, jak je
ziejmo z obr. 1.

Zapojeni podle vyndlezu umoZiiuje reali-
zaci pieddélife se tfemi prepinatelnymi d&-
licimi poméry s minimalnim objemem a pri-
konem. Piedd&li¢ kmitoCtu se sklddé z pred-
déli€e 1 zgkladniho typu P; (P + 1)/1,.2
pevného d&lite 2 typu R/1, z koincidetniho
obvodu 3 a pomocného klopného obvodu 4.
Tento: preddéli€ miZe v Fizeném d&li€i N/1
s ¢ita¢i-odmazanych. impulst Li, Lz, a'§ ¥i--
zenym ‘d&li¢em "M/1 podle wobr. 1 spolupra- °
covat nasle‘du]mlm zplisobem: ",

V prvé fazi celkové Citacl sekvence déh- '
e N/1 se odmazdvaji R-tice vstupnich im-
pulsdl tim, Ze v pfeddsli¢i je zafazen délici
pomér PR -+ 1. Pofet odmazanych R-tic
vstupnich impulsi dé&lite N/1 je registrovan
¢ita€i Lz. Od naplnéni ¢itale Lz je odvozeno
pFepnuti d8lictho poméru pieddélite z PR +
+ R na PR + 1. To umoZiiuje v druhé f4zi
celkové &itaci sekvence ddlite N/1 odmazé-
vat jednotky vstupnich impulsd. Pofet od-
mazan§ych impulsit je registrovdn v Citadi
odmazanych impulstt Li. Od naplnéni &itate
L1 je odvozeno piepnuti délictho poméru
pieddslite z PR + 1 na PR, ktery zlstéva
zafazen aZ do konce celkové &itaci sekven-
ce délife N/1 (tfeti fze).

Z uvedeného vyplyva, Ze pro délici pomér
N dé&lite N/1 plati rovnice

N = (PR + R) Lz + (PR + 1) L1 + KPR,
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kde Lz je nastaveni ¢itaCe odmazanych im-
pulstt Ly a uddvad po€et R-tic odmazanych
impulsti.
L1 je nastaveni ¢itate odmazanych impul-
sfi Iy & uddvd potet odmazanych impulsd.
K je urteno vztahem M = L1 + Lz + K, kde
M je dslici pomé&r Fizeného Citate N/I1.
Upravou rovnice vznikd vztah

N=M.P.R+L2.R+1Lt,

ktery udéavd zévislost déliciho poméru N
na nastaveni Li, L2 a M pii pouZiti pFedd&li-
de podle vyndlezu v zapojeni Fizeného déli-
ge N/1 podle obr. 1. Z posledni rovnice vy-
plyva, Ze pro realizaci Fady po sob& jdou-
cich d&licich pom&rit N je nutné splnit pod-
minky Limax 2 R — 1@ Lopnax 2 P — 1, kde
Limax @ Lomax jSOU kapacity ¢&itaCli odmaza-
nych impulst Li, La.

Na obr. 3 je graficky zndzornéna realiza-
ce dd&liciho pomsru PR + R a pfechod z to-
hoto d#liciho pomé&éru na délici pomér PR +
+ 1 v zapojeni programovatelného preddgli-
%e podle vyndlezu. V prvni fézi Citaci sek-
vence celého délite N/1 je na preddéliti 1
typu P; (P + 1)/1 zafFazen dglici pomér
P + 1. Vystup 32 koinciden¢niho cbvodu 3
musi byt v této fazi blokovdn vhodnym sig-
nélem na vystupu 44 pomocného klopného
obvodu 4. Po naplngni {itale odmazanych
impulsdt Lz se s uréitym zpoZd&nim zméni
logicka Groveii na prvinim vstupu 41 pomoc-
ného klopného obvodu 4. Tim se pomocny
klopny obvod 4 piipravi tak, Ze je schopen
reagovat na nejbliZ8i aktivni hranu vstup-
nfho signélu preddglide IV, ktery je soucas-
né pfivddén na jeho druhy vstup 42. Zména
logické trovn& na prvnim vystupu 43 po-
mocného klopného obvedu 4 odblokuje ko-
inciden&ni obvod 3. Soudasnd zména logic-
ké drovnd na druhém vystupu 44 pomocneé-
ho klopného obvodu 4 uvolni funkci Citace
odmazanych impulsi Li. Tim se v predd8liCi

podle vynalezu zafadi délici pomér PR + 1.
Realizace dgliciho pomé&ru PR + 1 je zné-
zornéna na obr. 4 véetnd pfechodu z délici-
ho poméru PR + 1 na dé&lici pomeér PR. Po
naplndni Citate odmazanych impulsi Li se
s urditym dasovym zpoZdénim zméni logic-
k& troveii signdlu na druhém wvstupu 12
preddglite 1. Tim se v predd&ligi 1 zafadi
dslici pom&r P, takZe programovatelny pfed-
d8li¢ vykazuje ve treti fazi celkové €&itact
sekvence d&lie N/1 podle obr. 1 délici po-
mé&r RP.

Na konci celkové Citact sekvence déliCe
N/1 se nejprve plednastavi &itat odmaza-
nych impulst Lz, ¢imZ se zméni logicka dro-
vefi signdlu na prvnim vstupu 41 pomocné-
ho klopného obvodu 4. Klopny obvod 4 se
ptipravi tak, Ze je schopen reagovat na nej-
bliZ§i aktivni hranu vystupniho signélu
pFeddslite IV, ktery je soufasn& privadén
na druhy vstup 42 pomocného klopného ob-
vodu 4.

Preklopenim obviodu 4 se zméni logické
aroveil signdlu na jeho vystupech 43, 44,
¢im¥ se zablokuje koincidentni obvod 3 a
piPednastavi se ¢&itad odmazanych impulsdl
L1 (na preddsliti 1 se zafadi délici pomér
P + 1). Tim je zahdjena prvni fédze dalsi
celkové Citaci sekvence N/1 s délicim po-
mérem RP + P v preddélidi kmitottu podle
vyndlezu. Situace je podobnéd prechodu d&-
lictho pom&ru PR + P na dé&lici pomér PR +
+ 1 v preddgli¢i kmito&tu podle obr. 2, ktery
je znézornén na obr. 3.

Pomocny klopny obvod 4 je velmi jedno-
duchy a mftiZe byt realizovdn napfiklad jed-
nim klopnym obvodem typu D. V pomocném
klopném obvodu 4 lze pouZit stejnych inte-
grovanych obvodl z hlediska technologie
jako v pevném dgli¢i 2 kmitoCtu R/1 a v ko-
incidentnim obvodu 3, coZ umoZiiuje mini-
malizaci p¥ikonu predd&life zapojeného po-
dle vynélezu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni programovatelného preddglice
kmitoftu se tfemi pFepinatelnymi délicimi
pom#ry, slo¥ené z programovatelného pied-
délite kmitotu, z pevného délife kmitodtu,
koinciden&niho obvodu a pomocného Kklop-
ného obvodu, vyznacené tim, Ze prvai vystup
(22) pevného d&lite kmitoftw R/1 (2) je
pfipojen na druhy vstup (42) pomocného

klopného obvodu (4), jehoZ prvni vystup
(43) je pFipojen na prvni vstup (31) koin-
ciden¢niho obvodu (3), pfitemZ prvni vstup
(41) pomocného klopného cbvodu (4) je
spojen s ovlddacim vstupem (III) a druhy
vystup (44) pomocného klopného obvodu
(4) je spojen s ovlddacim vystupem (V).

2 listy vykrest

severografia, n. p., zavod 7, Most
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