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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gorniczy stup podpornosciowy zawierajacy naprzemiennie utozone
warstwy, z ktérych kazda zawiera co najmniej dwie belki, przy czym kazda belka w danej warstwie
krzyzuje sie z obydwoma rzeczonymi co najmniej dwoma belkami warstwy sasiedniej i jest z nimi sczepiona
w tych punktach krzyzowania za pomoca wrebdw wykonanych w zwréconych do siebie powierzchniach
tych sczepionych ze soba belek, przy czym rzeczone warstwy zawieraja warstwy niekrzyzowe, ktére
zawieraja belki niekrzyzowe, ktére nie krzyzuja sie ze soba w warstwie.

Gornicze stupy podpornosciowe (zwane réwniez kasztami) wykorzystywane sa w gornictwie
gtebinowym jako elementy zabezpieczajace, podpierajace strop lub rozpierajace spag od stropu
w wyrobiskach gérniczych. Czesto majg one wiecej niz dwie belki w poszczegdlnych warstwach. Stupy
majace po dwie belki w warstwie nazywane sa czteropunktowymi, po trzy belki w warstwie — dziewie-
ciopunktowymi, po cztery — szesnastopunktowymi, itd. W dolnych i gérnych powierzchniach belek
uksztattowane sa typowo wreby utatwiajace sczepianie belek warstw sasiednich. Dla zwiekszenia pod-
pornosci stupa gtebokosé wrebdw moze tez zapewnia¢ stykanie sie czesci srodkowych belek pomiedzy
wrebami i poza nimi. Po zabudowaniu stupa jest on zwykle klinowany do stropu gérotworu.

Znane gornicze stupy podpornosciowe maja przekroj poprzeczny w ksztatcie wypuktego wielokata,
typowo czworokata, takiego jak prostokat, rownolegtobok czy trapez. Przyktadowe stupy tego rodzaju
zostaty ujawnione w prawie z rejestraciji wzoru przemystowego nr 12647.

Znaczace zwiekszenie podpornosci tego rodzaju stupdw mozna uzyskacé, wypetniajac jego wnetrze
samoutwardzalna mieszanka, na przyktad mineralno-cementowa, na przyktad w sposéb ujawniony
w polskim zgtoszeniu wynalazku P. 389946.

Celem wynalazku byto dostarczenie alternatywnego goérniczego stupa podpornosciowego
charakteryzujacego sie prosta konstrukcja i wysoka podpornoscia.

Istota wynalazku jest opisany na wstepnie goérniczy stup podpornosciowy, ktéry charakteryzuje
sie tym, ze zawiera warstwy krzyzowe utozone naprzemiennie z warstwami niekrzyzowymi, przy czym
warstwa krzyzowa zawiera co najmniej dwie belki krzyzowe krzyzujace sie ze soba w wewnetrznym
punkcie krzyzowania miedzy punktami krzyzowania z belkami niekrzyzowymi warstwy niekrzyzowej
i sczepione ze soba w tym wewnetrznym punkcie krzyzowania za pomoca wrebow krzyzowych wyko-
nanych w tych sczepionych ze soba belkach krzyZzowych.

W korzystnych przyktadach wykonania stupa wedtug wynalazku, belki niekrzyzowe sasiadujace
ze soba na kierunku osi wzdtuznej stupa stykaja sie ze soba zwréconymi wzgledem siebie powierzchniami,
korzystnie zasadniczo bezszczelinowo co najmniej, w obszarze miedzy ich wrebami, oraz belki krzyzowe
sasiadujace ze soba na kierunku osi wzdtuznej stupa stykaja sie ze soba zwréconymi wzgledem siebie
powierzchniami, korzystnie zasadniczo bezszczelinowo co najmniej w obszarze miedzy ich wrebami.

Wedtug wynalazku korzystne jest, jesli belki krzyzowe w jednej warstwie krzyzowej maja jedna-
kowa wysokos$é, a wysokosci wrebow krzyzowych tych belek krzyzowych sa réwne potowie wysokosci
tych belek krzyzowych.

Ponadto, w stupie wedtug wynalazku, belki niekrzyzowe w warstwach niekrzyzowych i belki krzy-
zowe w warstwach krzyzowych moga mieé korzystnie jednakowa wysokos¢, a ich wreby moga mieé
korzystnie wysokos$é zasadniczo réwna jednej czwartej wysokosci tych belek.

Wzdtuzne kanaty zdefiniowane w stupie wedtug wynalazku miedzy Scianami bocznymi zdefinio-
wanymi przez belki niekrzyzowe i $cianami krzyzowymi (5) zdefiniowanymi przez belki krzyzowe moga
korzystnie zosta¢ wypetnione mieszanina samoutwardzalna.

Konstrukcja gorniczego stupa podpornosciowego wedtug przedmiotowego wynalazku zapewnia
mozliwosé jednoczesnej zabudowy w przestrzeni wneki Sciany jak i w przestrzeni chronionego chodnika.
Zasadnicza charakterystyczna funkcjonalnoscia pozwalajaca na zabudowe stupa podpornosciowego
wediug wynalazku w obu obszarach jest mozliwos¢ wprowadzenia tego stupa pomiedzy tuki obudowy
chodnikowej, ktérych podziatka jest stosunkowo mata, w szczegdlnoéci mniejsza niz jeden metr. Stup
podpornosciowy wediug wynalazku, ktérego konstrukcja umozliwia wprowadzenie go pomiedzy tuki
obudowy chodnikowej, dodatkowo pozwala na podparcie stropu w tréjkacie pomiedzy tukami obudowy
chodnikowej a wneka $ciany. Ponadto nowa konstrukcja stupa podpornosciowego wedtug wynalazku
umozliwia dostosowanie sie do podziatki obudowy chodnikowej poprzez mozliwo$¢ dostosowania kata
nowatorskich warstw krzyzowych stupa do odlegtosci pomiedzy tukami obudowy chodnikowe;j.

W dotychczasowej praktyce stupy podpornosciowe zabudowywane sa we wnece $Sciany
i/lub w przestrzeni chronionego chodnika. Podparcie naruszonego stropu pomiedzy tukami obudowy
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chodnikowej a wneka sciany wymaga zastosowania dodatkowych srodkéw w postaci tworzenia pasow
podporowo-izolacyjnych wykonanych przyktadowo z workéw wypetnianych zwiazkami chemicznymi.
Rozwiazanie stupa podpornosciowego wedtug wynalazku pozwala na podparcie stropu w obszarze
wneki $ciany oraz przestrzeni chronionego chodnika z jednoczesnym podparciem stropu pomiedzy wy-
mienionymi obszarami bez zawezania przestrzeni chodnika dla celéw transportowych, co w przypadku
zabudowy odrebnych stupéw podpornosciowych zaréwno we wnece $ciany jak i chronionym chodniku
jest utrudnione.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadach wykonania na zataczonym rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia pierwszy przyktad wykonania stupa wedtug przedmiotowego wynalazku

w widoku perspektywicznym ;

fig. 2 obrazuje proces sktadania stupa z figury fig. 1,

fig. 3 przedstawia stup z rysunku fig. 1 w widoku z gory,

fig. 4 przedstawia widok aksonometryczny przyktadowego ustawienia kolejnych stupdw z figury

fig. 1 w rzedzie, a

pary figur fig. 5a — 5b, 6a — 6b i 7a — 7b przedstawiaja widoki z gory i z boku odpowiednio belki

niekrzyzowej, belki krzyzowej i potdwkowej belki niekrzyzowej stupa z figury fig. 1; za$

fig. 8a — 8g przedstawiaja widoki z gory kolejnych przyktadéw wykonania stupa wedtug przedmio-

towego wynalazku.

Przedstawiony na figurach fig. 1-7 przyktadowy stup 1 wedtug wynalazku zawiera pare réwnole-
gtych wzgledem siebie $cian bocznych 2 oraz pare $cian krzyzowych 5, ktore krzyzuja sie ze sobg
w wewnetrznym punkcie krzyzowania 82 lezacym na osi wzdtuznej O stupa 1 oraz ze $cianami bocz-
nymi 2 w punktach krzyzowania 81.

Stup 1 jest utworzony z utozonych w stup naprzemiennie jedna na drugiej warstw niekrzyzo-
wych 3, 3’, z ktérych kazda zawiera pare belek niekrzyzowych 4, 4’ tworzacych Sciany boczne 2,
oraz warstw krzyzowych 6, z ktérych kazda zawiera pare belek krzyzowych 7 tworzacych Sciany krzyzowe 5.
Skrajna dolna i gérna warstwa niekrzyzowa 3' zawiera potdéwkowe belki niekrzyzowe 4’ o wysokosci H1’
stanowiacej potowe wysokosci H1 belek niekrzyzowych 4. Wszystkie pozostate belki niekrzyzowe 4
i krzyzowe 7 stupa 1, poza potéwkowymi belkami nie krzyzowymi 4’, maja ten sam prostokatny przekréj
poprzeczny o wysokosci H1. Wszystkie belki 4, 4’, 7 maja taka sama szerokos$¢ S1.

Belki niekrzyzowe 4, 4’ warstw niekrzyzowych 3, 3' krzyzujg sie w czterech punktach krzyzowa-
nia 81 z belkami krzyzowymi 7 sasiednich warstw krzyzowych 6 i sg z nimi sczepione w tych punktach
krzyzowania 81 za posrednictwem odpowiednio uksztattowanych i spozycjonowanych wre-
bow 41, 41', 71 wykonanych zaréwno w ich gérnych jak i dolnych powierzchniach, przy czym belki
potéwkowe 4’ maja wreby 41’ tylko po stronie wewnetrzne;.

Dodatkowo w kazdej warstwie krzyzowej 6 belki krzyzowe 7 krzyzuja sie ze soba w wewnetrznym
punkcie krzyzowana 82 lezacym w $rodku miedzy punktami krzyzowania 81 z belkami niekrzyzo-
wymi 4, 4’ oraz sg ze soba sczepione w tym wewnetrznym punkcie krzyzowania 82 za pomoca wrebow
krzyzowych 72.

Gorne powierzchnie zewnetrzne potéwkowych belek niekrzyzowych 4’ sg wspotptaszczyznowe
Z gérnymi powierzchniami zewnetrznymi belek krzyzowych 7 znajdujgcej sie pod nimi warstwy krzyzowej 6.
Natomiast dolne zewnetrzne powierzchnie potdéwkowych belek niekrzyzowych 4’ sa wspotptaszczy-
znowe z dolnymi zewnetrznymi powierzchniami belek krzyzowych 7 znajdujacej sie nad nimi warstwy
krzyzowej 6.

Belka niekrzyzowa 4 ma cztery rownolegtoboczne wreby 41 dla belek krzyzowych 7 majacych
z kolei réwniez kazda po cztery réwnolegtoboczne wreby 71 odpowiadajace wrebom 41 belek 4. Wyso-
kosci H3 wszystkich wrebow 41 i 71 wynoszg okoto 74 wysokosci catkowitej H1 belek 4, 7 co zapewnia
pionowa szczelnosé $cian 2, 5 stupa 1. Belka krzyzowa 7 ma jeden réwnolegtoboczny wreb krzyzowy 72
dla drugiej belki krzyzowej 7 w tej samej warstwie krzyzowe| 6 zawierajacej rowniez réwnolegtoboczny
wreb krzyzowy 72. taczna wysokos¢ odpowiadajacych sobie wrebdw krzyzowych 72 w danej warstwie
krzyzowej 6 jest rowna wysokosci belki krzyzowej 7 w tej warstwie 6. Dzieki temu zapewniona jest
wspétptaszczyznowosé gornych powierzchni belek krzyzowych 7 oraz wspoétptaszczyznowos¢ dolnych
powierzchni belek krzyzowych 7 w warstwie krzyzowej 6. W szczegdlnosci w przedstawionym przykta-
dzie wysoko$¢ H2 wszystkich wrebow krzyzowych 72 wynosza okoto 2 wysokosci H1 belek krzyzo-
wych 7. Szerokosci S2 wszystkich wrebdw 41, 41', 71, 72 sa nieznacznie wieksze od szerokosci S1
belek 4, 7. Ostry kat wewnetrzny wszystkich rownolegtobocznych wrebdw 41, 41', 71 jest rowny katowi 3
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zeskosowania $cian krzyzowych 5 wzgledem $cian bocznych 2. Ostry kat wewnetrzny wszystkich réwnole-
gtobocznych wrebdw krzyzowych 72 jest réwny katowi o zeskosowania $cian krzyzowych 5 wzgledem
siebie. Po ztoZeniu stupa 1, dna wrebdw 41, 41°, 71 krzyzujacych sie ze soba belek 4, 4’ 7 w sasiednich
warstwach 3, 3', 6 stykaja sie ze soba, za$ sgsiadujgce ze sobg belki tego samego rodzaju stykaja sie
ze soba, tworzac bezszczelinowe $ciany 2, 5, co zapewnia pozioma szczelnosé stupa 1.

Wewnatrz stupa 1 miedzy $cianami bocznymi 2 a $cianami krzyzowymi 5 zdefiniowane sg dwa
wzdtuzne kanaty 9, ktére moga by¢ korzystnie wypetnione mieszankg samoutwardzaina.

Celem umozliwienia doprowadzenia mieszanki do wnetrza tych kanatéw 9, stup 1 moze by¢
w oczywisty dla znawcy dziedziny wynalazku sposéb wyposazony w, niepokazane na rysunku, srodki
do doprowadzania mieszanki samoutwardzalnej. Takie $rodki moga by¢ na przykiad zainstalowane
w $cianie bocznej 2 i/lub $cianie krzyzowej 5, i moga przyktadowo obejmowacé odpowiedni jednodrogowy
zawor odcinajacy zainstalowany w najwyzej potozonej belce albo odpowiednie wyciecie wykonane
w skrajnej belce, poprzez ktére do wnetrza kanatu 9 mozna wprowadzi¢ lance dostarczajgca mieszanke
samoutwardzalna.

Proces konstruowania stupa 1 wedtug wynalazku zobrazowano na rysunku fig. 2. Uktadanie
stupa 1 rozpoczyna sie od utozenia' dwéch potéwkowych belek niekrzyzowych 4’ tworzacych pierwsza
warstwe niekrzyzowa 3’ na litym spagu réwnolegle wzgledem siebie. Nastepnie uktada sie: na nich dwie
belki krzyzowe 7 tworzace pierwszg warstwe krzyzowa 6 tak, aby dolne wreby 71 tych belek krzyzowych 7
zakleszczyty sie z wrebami 41’ potéwkowych' belek 4’, a jednoczes$nie aby nastapito bezposrednie scze-
pienie sie tych obydwu belek krzyzowych 7 w warstwie 6 poprzez zakleszczenie sie ze sobg ich wrebow
krzyzowych 72.

Nastepnie uktada sie kolejng warstwe niekrzyzowa 3 zawierajaca dwie petne belki niekrzyzowe 4,
ktére zakleszczaja sie swoimi dolnymi wrebami 41 z odpowiadajacymi im gérnymi wrebami 71 belek
krzyzowych 7 ponizszej warstwy krzyzowej 6. Jedna na drugiej uktadane sa naprzemiennie kolejne
warstwy niekrzyzowe 3 i warstwy krzyzowe 6, tworzac stup 1 w formie bryty stanowigcej potaczenie
dwdch graniastostupdw o podstawie trojkata. Taki system zabudowy prowadzony jest do momentu uzy-
skania zadanej wysoko$ci stupa 1. Celem catkowitego zamkniecia stupa 1 na najwyzszej poprzeczne;j
warstwie belek poprzecznych uktada sie warstwe 3’ potéwkowych belek niekrzyzowych 4'. Nastepnie,
celem uzyskania wstepnej podpornosci stupa, utworzony w ten sposéb stup 1 zazwyczaj oklinowuje sie
drewnianymi klinami.

Na rysunku fig. 3 liniami przerywanymi zobrazowano przyktadowy korzystny sposéb zabudowy
kolejnych stupéw podpornosciowych 1 wedtug wynalazku w wyrobisku gérniczym, ktéry w widoku
aksonometrycznym zobrazowano na figurze fig. 4. W sposobie tym sasiednie stupy 1 sa zasadniczo
dosuniete do siebie Scianami bocznymi 2, ktére przebiegaja zasadniczo réwnolegle wzgledem siebie
i rownolegle do przebiegu wyrobiska. Takie rozmieszczenie stupdéw 1 wedtug wynalazku zapewnia
zasadniczo ciagte i jednoczesne podparcie stropu wyrobiska w chodniku i we wnece Sciany, a réwno-
czesnie miedzy sasiednimi stupami 1 zdefiniowane zostaja puste pionowe przestrzenie, w ktérych
umieszczone moga zosta¢ elementy obudowy wyrobiska, takie jak na przyktad tuki ociosowe 10
obudowy tukowe;.

Na figurach fig. 8a — 8f zobrazowano nastepujace warianty stupa 1 z figury fig. 1:

— wariant 1a z fig. 8a, w ktérym belki niekrzyzowe 4a tworzace jedng $ciane boczng 2a sa
przesuniete blizej wewnetrznego punktu krzyzowania 82 belek krzyzowych niz druga $ciana
boczna 2;

— wariant 1b z fig. 8b, w ktérym $ciany boczne 2b przebiegajg skosnie wzgledem siebie;

— wariant 1c z fig. 8c, w ktérym $ciany boczne 2c przebiegajg réwnolegle wzgledem siebie,
ale krzyzuja sie z kazda z belek krzyzowych pod innym katem i y;

— wariant 1d z fig. 8d, w ktérym warstwy krzyzowe zawieraja dodatkowa pare belek krzyzo-
wych 7d, w wyniku czego stup 1d zawiera cztery Scianki krzyzowe 5 i cztery wewnetrzne
punkty krzyzowania 82;

— wariant 1e z fig. 8e, w ktérym po kazdej stronie punktu krzyzowania 82 belek krzyzowych
znajduje sie para belek niekrzyzowych 4a, w wyniku czego stup 1e zawiera cztery $ciany
boczne 2e;

— wariant 1f z fig. 8f stanowi kombinacje wariantéw 1d i 1e zawierajaca dodatkowa pare belek
krzyzowych 7f i dodatkowa pare belek niekrzyzowych 4f;
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wariant 1g z fig. 8g, w ktérym dwie dodatkowe, réwnolegte wzgledem siebie poprzeczne $ciany
boczne 2g sa utworzone z dodatkowych poprzecznych belek niekrzyzowych utozonych w do-
datkowych poprzecznych warstwach niekrzyZzowych, ktére w ptaszczyznie prostopadtej
do osi wzdtuznej stupa 1g pokrywaja sie z warstwami krzyzowymi; te dodatkowe belki nie-
krzyzowe krzyzuja sie jedynie z belkami niekrzyzowymi, a nie krzyzuja sie wcale z belkami
krzyzowymi.

znawcy dziedziny wynalazku oczywistym jest, ze gérniczy stup podpornosciowy wedtug wyna-

lazku moze zaczynac sie od i konczyé na dowolnym rodzaju warstwy tworzacych go belek. W szczegdlnosci

wedtug w
stym jest,

ynalazku nie jest konieczne stosowanie warstw potdwkowych belek niekrzyzowych. Oczywi-
ze kazda warstwa moze zawiera¢ dodatkowe belki, korzystnie dodatkowe pary belek. Takie

dodatkowe belki moga wowczas definiowaé dodatkowe Sciany stupa i dodatkowe punkty krzyzowania.

Na

przedstawionym rysunku, celem lepszego zilustrowania wynalazku, niektére jego cechy mogty

zosta¢ pokazane z przesada lub w pomniejszeniu/powiekszeniu, bez zachowania wtasciwej skali.
Przedstawione przyktady wykonania nalezy zatem traktowaé wytacznie jako ilustracyjne, ale nie jako ogra-

niczajace

w jakikolwiek sposéb zakres ochrony przedmiotowego wynalazku zdefiniowany w zastrzezeniach

patentowych.
Lista odsytaczy numerycznych

1

2

3
4
41
4
41’
5

6

7
71
72
81
82
9
H1
H1’
H2
H3
S1
S2

1.

stup

$ciany boczne

warstwy niekrzyzowe

belki niekrzyzowe

wreby

potéwkowe belki niekrzyzowe
wreby

Sciany krzyzowe

warstwy krzyzowe

belki krzyzowe 1

wreby

wreb krzyzowy

punkt krzyzowania
wewnetrzny punkt krzyzowania
kanat wzdtuzny

wysoko$¢ belki

wysokos$¢ potdéwkowej belki niekrzyzowe;j
wysoko$¢ wrebu krzyzowego
wysokos¢ wrebu

szerokos¢ belki

szerokos¢ wrebu

Zastrzezenia patentowe

Gorniczy stup podpornosciowy (1) zawierajacy naprzemiennie utozone warstwy (3, 6), z ktérych
kazda zawiera co najmniej dwie belki (4, 7), przy czym kazda belka (4, 7) w danej war-
stwie (3, 6) krzyzuje sie z obydwoma rzeczonymi co najmniej dwoma belkami (7, 4) warstwy
sagsiedniej (6, 3) i jest z nimi sczepiona w tych punktach krzyzowania (81) za pomoca wre-
bow (41, 71) wykonanych w zwréconych do siebie powierzchniach tych sczepionych ze soba
belek (4, 7), przy czym rzeczone warstwy zawierajg warstwy niekrzyzowe (3), ktére zawierajg
belki niekrzyzowe (4), ktére nie krzyzujg sie ze sobg w warstwie, znamienny tym, ze zawiera
warstwy krzyzowe (6) utozone naprzemiennie z warstwami niekrzyzowymi (3), przy czym warstwa
krzyzowa (6) zawiera co najmniej dwie belki krzyzowe (7) krzyzujace sie ze soba w wewnetrz-
nym punkcie krzyzowana (82) miedzy punktami krzyzowania (81) z belkami niekrzyzowymi (4)
warstwy niekrzyzowej (6) i sczepione ze sobg w tym wewnetrznym punkcie krzyzowania (82)
za pomoca wrebow krzyzowych (72) wykonanych w tych sczepionych ze soba belkach
krzyzowych (7).



PL 240 056 B1

. Gorniczy stup podpornosciowy (1) wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belki niekrzyzowe (4)
sgsiadujace ze soba na kierunku osi wzdtuznej (O) stupa (1) stykaja sie ze sobg zwréconymi
wzgledem siebie powierzchniami, korzystnie zasadniczo bezszczelinowo co najmniej w ob-
szarze miedzy ich wrebami (41), oraz belki krzyZzowe (7) sasiadujace ze soba na kierunku osi
wzdtuznej (O) stupa (1) stykaja sie ze sobg zwréconymi wzgledem siebie powierzchniami,
korzystnie zasadniczo bezszczelinowo co najmniej w obszarze miedzy ich wrebami (71).

. Gorniczy stup podpornosciowy (1) wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze belki krzy-
zowe (7) w jednej warstwie krzyzowej (6) maja jednakowa wysokos$é (H1), a wysokosci (H2)
wrebow krzyzowych (72) tych belek krzyzowych (7) sa réwne potowie wysokosci (H1)
tych belek krzyzowych (7).

. Gorniczy stup podpornosciowy (1) wedtug dowolnego z zastrz. 1-3, znamienny tym, ze belki
niekrzyzowe (4) w warstwach niekrzyzowych (3) i belki krzyzowe (7) w warstwach krzyzo-
wych (6) maja jednakowa wysoko$¢ (H1) a ich wreby (41, 71) maja wysoko$¢ (H3) zasadniczo
réwna jednej czwartej wysokosci (H1) tych belek (4, 7).

. Gorniczy stup podpornosciowy (1) dowolnego z wedtug zastrz. 1-4, znamienny tym,
ze wzdtuzne kanaty (9) zdefiniowane miedzy $cianami bocznymi (2) zdefiniowanymi
przez belki niekrzyzowe (4) i $cianami krzyzowymi (5) zdefiniowanymi przez belki krzy-
zowe (7) wypetnione sa mieszanina samoutwardzalna.
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