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DESCRIPCION
Conexiones de redes de datos en paquetes para dispositivos inalambricos de prioridad multiple.

ANTECEDENTES

Las maquinas o dispositivos inalambricos de tipo Maquina a Maquina (M2M) (referidos en lo sucesivo como
dispositivos M2M) pueden comunicarse de forma principal o exclusiva con otros dispositivos M2M, con una
intervencion humana escasa o inexistente. Entre los ejemplos de dispositivos M2M pueden incluirse detectores
inalambricos, instrumentos de medida para llevar un seguimiento de los vehiculos de una flota o para medir el uso
de servicios como la electricidad o el gas, y asi sucesivamente. En muchos casos, estos dispositivos M2M pueden
conectarse con una red inalambrica y comunicarse con un servidor de red por medio de una red inaldmbrica de area
extensa. Por ejemplo, los dispositivos M2M pueden usarse con la norma 802.16 del Institute of Electronics and
Electrical Engineers (IEEE), IEEE Std. 802.16-2009, publicada el 29 de mayo de 2009 (WiMAX), asi como en redes
de Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). En el lenguaje de 3GPP Evolucion a Largo Plazo (“LTE”)
version 10 (marzo de 2011) (la “Norma LTE”), las comunicaciones M2M pueden referirse alternativamente como
“comunicaciones de tipo maquina (MTC)”.

Desde una perspectiva de red, las comunicaciones M2M pueden considerarse comunicaciones de prioridad
relativamente baja debido a la tolerancia de dispositivos M2M para transferencias de datos infrecuentes y latencia
relativamente alta. Por ejemplo, los detectores de servicios publicos pueden enviar un informe, que comprende
algunos bits, a una frecuencia de una vez al dia. La ventana de tiempo de suministro del informe puede considerarse
aceptable dentro de un periodo de varios minutos a varias horas. La alta latencia y la comunicacién infrecuente
permiten que operadoras de red proporcionen acceso a dispositivos M2M a sus redes por un coste relativamente
bajo en comparacién con los usuarios de anchura de banda superior y baja latencia tipicas.

Sin embargo, muchos tipos de dispositivos M2M que normalmente se comunican con un nivel de baja prioridad
pueden tener raras ocasiones en las que necesitan comunicarse con un nivel de prioridad que es superior a una
prioridad baja.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion detallada que se ofrece a
continuacion, tomada en conjuncién con los dibujos adjuntos, que ilustran conjuntamente, a modo de ejemplo, las
caracteristicas de la invencion; y, en los que:

La FIG. 1 ilustra un diagrama de bloques de una red inalambrica de Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion
(3GPP);

la FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo entre un equipo de usuario (UE) y un controlador de
red de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 3a proporciona una tabla de ejemplo que ilustra un elemento de informacion (IE) de propiedades del
dispositivo de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 3b proporciona una tabla de ejemplo que proporciona informacién adicional para el IE de propiedades del
dispositivo de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 4 representa un organigrama de un procedimiento para formar una conexion de red de datos en paquetes
(PDN) en un equipo de usuario (UE) configurado en modo de prioridad de acceso dual de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion; y

la FIG. 5 ilustra un diagrama de un dispositivo inalambrico (por ejemplo, MS o UE) de acuerdo con un ejemplo.

A continuacion puede hacerse referencia a las formas de realizacion de ejemplo ilustradas y en la presente memoria
descriptiva se usara un lenguaje especifico para describirlas. No obstante, se entendera que con ello no se pretende
ninguna limitacién del ambito de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

Antes de desvelar y describir la presente invencién, debe entenderse que esta invencién no esta limitada a las
estructuras, etapas de procedimiento o materiales en particular desvelados en la presente memoria descriptiva, sino
que se extiende a equivalentes de los mismos tal y como reconocerian los expertos en la materia. Debe entenderse
también que la terminologia empleada en la presente memoria descriptiva se usa con el fin de describir sélo formas
de realizacion en particular y no pretende ser limitativa.
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DEFINICIONES

Segun se usa en la presente memoria descriptiva, el término “sustancialmente” se refiere a la extension o grado
completo o casi completo de una accién, caracteristica, propiedad, estado, estructura, elemento o resultado. Por
ejemplo, un objeto que esta "sustancialmente" confinado significaria que el objeto esta completamente confinado o
casi completamente confinado. El grado exacto admisible de desviacion de la completitud absoluta puede depender
en algunos casos del contexto especifico. Sin embargo, en términos generales la proximidad a la completitud se
considerara como aquella que obtendria el mismo resultado global que si se obtuviera la completitud absoluta y total.
El uso de "sustancialmente" es aplicable igualmente cuando se usa en una connotacién negativa para referirse a la
ausencia completa o casi completa de una accién, caracteristica, propiedad, estado, estructura, elemento o
resultado.

En otras partes del conjunto de esta memoria descriptiva pueden definirse otros términos.

FORMAS DE REALIZACION DE EJEMPLO

A continuaciéon se proporciona una vision general inicial de las formas de realizacion de la tecnologia y a
continuacion se describen en mas detalle formas de realizacion de tecnologia especificas. Este resumen inicial
pretende ayudar a los lectores a comprender la tecnologia con mayor rapidez, pero no pretende identificar
caracteristicas clave o caracteristicas esenciales de la tecnologia ni pretenden limitar el &mbito de la materia objeto
reivindicada. Las definiciones siguientes se proporcionan para facilitar la claridad de la visién general y las formas de
realizacién descritas méas adelante.

Las técnicas descritas en la presente memoria descriptiva proporcionan la habilitacion de un equipo de usuario (UE)
como, por ejemplo, un dispositivo M2M para proporcionar al menos dos niveles de prioridad (es decir, prioridad dual)
para comunicaciones iniciadas por el UE en un entorno de red inaldmbrica. En algunos entornos de redes
inaldmbricas, es posible configurar el trabajo de control de sobrecarga de red M2M para limitar los dispositivos M2M
a un nivel de prioridad Unico para todas las aplicaciones que se ejecutan en el dispositivo M2M. Al dispositivo M2M
puede asignarsele un nivel de prioridad de “prioridad baja” o “prioridad normal”. En la practica, un nUmero importante
de comunicaciones de tipo maquina mediante dispositivos M2M puede clasificarse como “prioridad baja”. En
consecuencia, a los dispositivos M2M puede asignarsele que se comuniquen con una configuracion de prioridad
baja.

Sin embargo, la mayoria de los dispositivos M2M que usan normalmente una configuracion de comunicaciéon de
“prioridad baja” pueden tener también ocasiones infrecuentes en las que el dispositivo M2M necesita comunicarse
con premuras de tiempo, con latencia relativamente baja. Por ejemplo, los detectores de una autopista pueden
usarse para enviar informacién de las condiciones meteoroldgicas, como las precipitaciones y/o la temperatura. La
informacién puede enviarse normalmente con una prioridad baja y alta latencia. Sin embargo, durante una tormenta
invernal, puede ser conveniente que un detector de una autopista envie informacion sobre las temperaturas de
congelacién o la acumulacion de nieve con premura de tiempo. Para conseguirlo, el dispositivo M2M puede cambiar
la configuracion de prioridad baja y usar una configuracion de comunicacién de prioridad superior, como, por
ejemplo, una configuracion de prioridad “normal”. La configuracion de comunicacion de prioridad superior puede
permitir comunicarse con latencia relativamente baja con respecto a la comunicacion con la configuracién de
prioridad baja.

En otro ejemplo, un dispositivo M2M puede alojar mdltiples aplicaciones. Por ejemplo, un modulo de control de
automatizacion doméstico puede incluir una aplicacion de temperatura ambiente que transmite datos usando una
prioridad baja, y una aplicacion de descarga continua de video residente en el mismo dispositivo puede transmitir
datos usando una “prioridad normal”. Las formas de realizacion descritas en la presente memoria descriptiva no se
limitan a los ejemplos anteriores; los ejemplos anteriores se incluyen como ilustracion de las técnicas descritas en la
presente descripcion.

Con el fin de permitir que las redes M2M relativamente grandes puedan funcionar, los dispositivos M2M necesitan
normalmente operar en un modo de comunicaciéon de prioridad baja durante la mayor parte del tiempo. Asi, la
capacidad de cambiar de un modo de prioridad baja a un modo de prioridad superior s6lo debe realizarse en raras
ocasiones. Como apoyo para esta capacidad de cambiar de modos de prioridad de comunicacion, los UE, incluidos
los dispositivos M2M accionables para proporcionar comunicacion de tipo maquina (MTC), pueden ser configurados
para soportar multiples modos de prioridad de sefializaciéon de estrato de no acceso (NAS). Puede usarse un modo
de prioridad de sefializacion NAS superior después de haber intentado una comunicaciéon que usa un modo de
prioridad de sefializacion NAS de prioridad baja. Sin embargo, en la practica puede usarse una comunicacion en
cualquier orden de prioridad.

Por ejemplo, si la comunicacion en el modo de prioridad baja es rechazada por una red debido, por ejemplo, a
congestidn de trafico en la red que retrasa la comunicacion de prioridad baja, entonces el dispositivo M2M (es decir,
el UE) puede configurarse para que intente enviar de nuevo la comunicacién, de modo que el segundo intento de
comunicacién usa un modo de comunicacion de prioridad superior, como, por ejemplo, un modo de prioridad de
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sefializacion NAS de prioridad normal. Esto permite optimizar el uso de comunicacién de prioridad baja intentando
comunicarse primero con el modo de prioridad baja, a la vez que se permite que el dispositivo M2M con capacidad
de comunicar datos con menor latencia cambie a un modo de prioridad de sefializaciébn NAS superior, cuando sea
necesario. Ademas, un Unico dispositivo, como un dispositivo M2M, puede tener miltiples aplicaciones. Algunas
aplicaciones pueden configurarse para comunicarse usando un modo de prioridad de sefializacion NAS de prioridad
baja, mientras que otras aplicaciones pueden configurarse para comunicarse usando un modo de prioridad de
sefializacion NAS de prioridad superior. La comunicacién intentada por las aplicaciones que tienen una prioridad baja
puede ser rechazada, mientras que la comunicacién por parte de las aplicaciones que tienen una prioridad superior
puede ser aceptada por la red. Ademas, la prioridad de una aplicacién también puede cambiar. La capacidad de
comunicarse con mltiples prioridades puede proporcionar eficacias adicionales en una red inalambrica.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un tipo de red inaldmbrica 100 accionable para comunicarse con dispositivos M2M.
En este ejemplo, se ilustra un sistema de red de acceso radioeléctrico (RAN) 3GPP LTE. El sistema actla
basandose en la especificacion 3GPP LTE, por ejemplo, las versiones 8, 9, 10 y 11. Aunque se proporciona este
ejemplo, no pretende ser limitativo. Para comunicarse con dispositivos M2M también pueden configurarse otras
redes inaldmbricas, como la norma 802.16 del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), referida
comunmente como WiMAX, y las normas IEEE 802.11, referidas cominmente como Wi-Fi. El conjunto de normas
incluye la norma IEEE 802.11a emitida en 1999 para comunicacion en la banda de 5 GHz y 3,7 GHz, la norma IEEE
802.11b, también emitida en 1999 para comunicacion en la banda de 2,4 GHz, la norma 802.11g emitida en 2003
para comunicacion en el intervalo de 2,4 GHz por medio de multiplexion por divisién ortogonal de la frecuencia
(OFDM) y/o ensanchamiento de espectro en secuencia directa (DSSS), y la norma 802.11n emitida en 2009 para
comunicacion en las bandas de 2,4 GHz y 5 GHz usando entrada mdltiple con salida maltiple (MIMO).

Las normas como WiFi o Bluetooth se usan para proporcionar redes locales inalambricas (WLAN) a las que puede
accederse mediante dispositivos de prioridad dual que son capaces también de acceder a una norma de
interconexion de redes celulares como WiMAX (interoperabilidad mundial para acceso en microondas) y 3GPP. Las
versiones de la norma IEEE 802.16 incluyen IEEE 802.16e-2005, 802.16-2009 y 802.16m-2011. Las versiones de la
norma 3GPP incluyen 3GPP LTE, versién 8 en el cuarto trimestre de 2008 y 3GPP LTE Avanzada Version 10 en el
primer trimestre de 2011.

La red inalambrica 100 ilustrada en la FIG. 1 esta formada por una RAN 110 y un nucleo de paquete evolucionado
(EPC) 160. Para 3GPP LTE, la RAN 110 ilustrada en la FIG. 1 puede incluir nodos de transmisién como los médulos
de red de acceso radioeléctrico terrenal universal evolucionada (E-UTRAN o eUTRAN) o UTRAN, representados en
los eNodeB 112A y 112B. La RAN puede estar en comunicacion con un mddulo de nucleo de paquete evolucionado
(EPC). El EPC puede incluir una pasarela de servicio (S-GW) y una entidad de gestion de movilidad (MME) 130. El
EPC puede incluir también una pasarela (P-GW) de red de datos en paquetes (PDN) 142 para acoplar la S-GW a
una PDN, como Internet 180, una intranet u otra red similar. La S-GW puede proporcionar acceso a la red internet y
acceso a una red estandar para los dispositivos méviles asociados con la RAN. La S-GW y la MME pueden estar en
comunicacion directa entre si por medio de cableado, hilos, fibra éptica y/o hardware de transmisién, como un
encaminador o un repetidor. Los eNodeB 112A-B pueden estar conectados a un equipo de usuario, como los
dispositivos M2M inalambricos 150A-B, por medio de un enlace radioeléctrico LTE 115 A-B, respectivamente. Puede
usarse un enlace de retroceso 114, como, por ejemplo, un enlace X2, para conectar los eNB. El enlace X2 se forma
normalmente sobre una conexién 6ptica o cableada de banda ancha entre los eNB. Las conexiones entre los eNB
112A-B, la S-GW 120 y la MME 130 pueden realizarse por medio de conexiones de tipo S1 124A-B y 126A-B. La
interfaz S1 se describe en la Especificacion Técnica (TS) 3GPP 36.410 versiones 8 (2008-12-11), 9 (2009-12-10) y
10 (2011-03-23), que estan disponibles publicamente.

El EPC 160 puede incluir también un nodo de funcion de politica y reglas de tasacion (PCRF) 144 que puede usarse
para determinar, casi en tiempo real, las reglas de politicas en la red inalambrica. El nodo PCRF puede acceder a
bases de datos de abonados y otras funciones especializadas, como la tasacién de sistemas, tal como puede
apreciarse.

Aunque la FIG. 1 representa generalmente los dispositivos M2M 150 A-B como un dispositivo mévil (por ejemplo, un
teléfono mavil), en varias formas de realizacién los dispositivos M2M 150 A-B pueden ser un detector en
comunicacion con un transceptor 3GPP LTE, un ordenador personal (PC), un notebook, un ultrabook, un netbook, un
teléfono inteligente, un PC ultra-moévil (UMPC), un dispositivo mévil manual, una tarjeta universal de circuito
integrado (UICC), un asistente digital personal (PDA), un Equipo en las Instalaciones del Cliente (CPE), una tableta u
otros equipos electrénicos de consumo como reproductores MP3, camaras digitales, y similares. En la presente
descripcion, los términos Estacion Mévil (MS), “UE”, “dispositivo” y “dispositivo M2M” se usaran indistintamente para
mayor sencillez. Los eNB 112A-B pueden incluir una o mas antenas, uno o0 mas modulos radioeléctricos para
modular y/o desmodular sefiales emitidas o recibidas en una interfaz aérea, y uno o mas médulos digitales para
procesar sefiales emitidas y recibidas en la interfaz aérea. Los eNB pueden ser un nodo de potencia relativamente
alta, referido como “macronodo”, o un nodo de potencia relativamente baja (LPN). Un LPN puede incluir un
micronodo, un piconodo, un eNB doméstico (HeNB), un cabezal radioeléctrico remoto (RRM), una entidad
radioeléctrica remota (RRE), y similares.
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Las formas de realizacion de la presente invencion proporcionan aplicaciones que pueden residir en un dispositivo
M2M con la capacidad de sustituir la configuracion de “prioridad baja” por defecto del dispositivo en casos en que las
aplicaciones pueden necesitar transmitir una comunicacién en “prioridad normal” por medio del EPC 160. Puede
configurarse un controlador de red, como un MME, para recibir comunicaciones de UE de prioridad dual y cambiar
una red de datos en paquetes basandose en mensajes recibidos del UE.

En una forma de realizacién, al UE y/o a las comunicaciones iniciadas por el UE (por ejemplo, peticiones iniciadas
por las aplicaciones alojadas por el UE) puede asignarsele un nivel de prioridad por defecto (por ejemplo, baja). En
algunos casos, por ejemplo, en emergencias y otras situaciones descritas mas adelante en mayor detalle, el UE
puede configurarse para sustituir la prioridad por defecto asociada con la peticion iniciada y asignar un nivel de
prioridad superior (por ejemplo, “normal”) a la peticion iniciada que puede ser tratada por la red segun el nivel de
prioridad asignado. Por ejemplo, la red puede estar congestionada y no podra aceptar inmediatamente una peticion
u otra comunicaciéon del UE que esté asociada con una prioridad por defecto (o nivel de prioridad inferior), pero
puede aceptar y procesar una peticion u otras comunicaciones del UE que estan asociadas con un nivel de prioridad
superior (es decir, normal) que puede ser asignado a la comunicacion por el UE. Mas especificamente, si se
determina que la red esta congestionada y, por tanto, es incapaz de procesar una peticion con una prioridad por
defecto (baja) del UE, la red puede proporcionar al UE un valor de tiempo de espera, durante el cual el UE puede
abstenerse a la hora de intentar establecer contacto con la red con comunicaciones teniendo una prioridad baja. Sin
embargo, si el UE inicia peticiones con un nivel de prioridad superior (normal), estas peticiones pueden ser
aceptadas por la red. Sin embargo, debe observarse que en ciertas condiciones la red puede estar tan
congestionada que incluso pueden llegar a rechazarse las peticiones de prioridad superior. Si esto sucede, el UE
puede ser configurado para proporcionar un nivel de prioridad tercero, cuarto, quinto o incluso superior. El nimero
real de niveles de prioridad que pueden usarse puede estar determinado segun las necesidades y el disefio del
sistema.

En otra forma de realizacién, puede desearse que el UE tenga capacidad para sustituir las configuraciones de
control de acceso asociadas con el UE, como configuracion de Prohibicion de Acceso Extendido. La Prohibicion de
Acceso Extendido (EAB) es un mecanismo para que el o los operadores controlen los intentos de acceso de origen
movil desde los UE que estan configurados para EAB con el fin de evitar la sobrecarga de la red de acceso y/o la red
central. En situaciones de congestién o sobrecarga, el operador puede restringir el acceso desde UE configurados
para EAB a la vez que permite el acceso desde otros UE. Los UE configurados para EAB se consideran mas
tolerantes a las restricciones de acceso que otros UE. Cuando un operador determina que es apropiado aplicar EAB,
la red difunde la informacion necesaria para proporcionar control de EAB para los UE de un tipo especifico o
situados en un area especifica.

Sin embargo, en algunos casos, puede ser necesario sustituir la configuracion de Prohibicién de Acceso Extendido,
normalmente en conjuncion con una capacidad de sustitucion de prioridad dual tal como se describe anteriormente.
Normalmente, los UE que estan configurados para prioridad de acceso baja también estan configurados para EAB.
En consecuencia, cuando se desea sustituir una prioridad baja para una comunicacion iniciada por un UE, también
puede ser conveniente sustituir una configuraciéon EAB con el fin de permitir que prosiga la comunicacion.

En la FIG. 2 se ilustra un diagrama de conexién de ejemplo entre el UE 150 y la red 100 (FIG. 1). Tal como ilustra el
diagrama 200, el UE puede enviar un mensaje de peticion de conectividad en una red de datos en paquetes (PDN)
204 a un controlador de red 206. En una forma de realizacién, el controlador de red puede ser una MME. Sin
embargo, pueden configurarse también otros tipos de servidores para actuar como controlador de red, entre ellos S-
GW, P-GW y PCRF.

El mensaje de peticion de conectividad PDN 204 puede ser una peticién de un UE 150 A o B para establecer una
conexion PDN con una red de datos en paquetes para permitir que el UE 150 intercambie datos con una PDN, como
internet. El controlador de red 206 puede controlar el establecimiento y/o el mantenimiento de conexiones PDN entre
el UE 150 Ao By el EPC 160. El controlador de red 206 puede estar dispuesto en el EPC 160 con el que el UE 150
A o B intenta establecer una conexion PDN. Este aspecto se abordara mas ampliamente en los parrafos siguientes.

Sila RAN 110 o el EPC 160 estan congestionados y no son capaces de soportar una nueva conexion PDN asociada
con el mensaje de peticidon de conectividad PDN 204, el controlador de red 206 puede responder con un mensaje de
rechazo de conectividad PDN 208 para rechazar el mensaje de peticion de conectividad PDN 204. En este caso no
puede establecerse una conexién PDN entre el UE 150 Ao B y la RAN 110. En un ejemplo, a un mensaje de peticion
de conectividad PDN puede asociarsele un mensaje de peticion NAS, como, por ejemplo, un mensaje de peticion de
registro, un mensaje de peticion de actualizacion de area de seguimiento o un mensaje de peticion de servicio
extendido.

En algunos casos, para tipos de dispositivos especiales, como dispositivos MTC, el controlador de red 206 puede
proporcionar, en el mensaje de rechazo de conectividad PDN 208, un valor de tiempo de espera (WT). El valor WT
se conoce también como tiempo de espera extendido. El valor WT puede medirse mediante un temporizador EWTA
gue esta asociado con el dispositivo, que se conoce también como “temporizador de reduccién de potencia”. El
temporizador de reduccién de potencia asociado con gestion de sesion (ESM) de sistema de paquetes evolucionado
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(EPS) se refiere segun la especificacion 3GPP LTE como temporizador T3396. El temporizador T3396 puede
configurarse para iniciar la ejecucion para la duracién del tiempo de espera que es recibida del controlador de red. El
temporizador T3396 puede mantener el dispositivo MTC “en espera”, por ejemplo, absteniéndose de enviar
comunicaciones a la red, hasta que el tiempo de espera expire, momento en el cual se permite al dispositivo MTC
volver a enviar la peticion a la red. Este aspecto se expondra mas ampliamente en los parrafos posteriores.

Con un UE de modo dual, como un dispositivo MTC, en lugar de esperar a que expire el valor del temporizador
T3396, el dispositivo MTC de modo dual puede configurarse para enviar un segundo mensaje de peticion de
conexién aun cuando el temporizador T3396 esté en funcionamiento. El segundo mensaje de peticiébn de conexién
puede ser enviado sélo con un nivel de prioridad superior (es decir, normal o superior). A continuacion puede
permitirse al controlador de red 206 la peticion de conexion con el nivel de prioridad superior, permitiendo con ello
que el dispositivo MTC se comunique mas rapidamente en ciertas situaciones, tal como se expone en los parrafos
precedentes. Sin embargo, el UE y la red deben configurarse para permitir que una segunda peticion de conectividad
PDN con un modo de prioridad de sefalizacion NAS diferente sea aceptada y se maneje adecuadamente con los
temporizadores que puedan estar en funcionamiento.

En los parrafos que se ofrecen seguidamente, se proporcionaran ejemplos méas especificos para ilustrar el modo en
gue puede configurarse un UE 150 A o B que tiene modos de prioridad dual de sefializacion NAS para actuar cuando
una red 100 esta congestionada y un UE recibe un valor de tiempo de espera de la red en respuesta a una peticion
de conectividad o a un cambio en la peticion del portador.

Antes de que un UE pueda comunicarse con una red, como la red 100 ilustrada en la FIG. 1, el UE inicia un
procedimiento de registro por la transmision, al eNodeB, de un mensaje de Peticion de Registro de Estrato de No
Acceso (NAS). El eNodeB comunica el mensaje a un controlador de red, como la MME. En el mensaje de peticion de
registro puede comunicarse una diversidad de informacion, tal como se expone en las especificaciones 3GPP LTE,
incluyendo las versiones 8, 9, 10. Si el UE tiene pardmetros de seguridad validos, el mensaje de peticién de registro
tiene proteccion de integridad por parte del Control de Acceso a Medios (MAC) NAS para permitir la validacion del
UE por la MME. Si el UE no tiene una asociacion de seguridad EPS valida, entonces el mensaje de peticion de
registro no tiene proteccién de integridad.

Conectividad PDN

Como antecedentes se proporciona una breve revision de la conectividad PDN. Una peticién de conectividad PDN
es un procedimiento usado en 3GPP LTE para permitir que un UE solicite el establecimiento de un portador EPS por
defecto en una red de datos en paquetes. El UE puede solicitar conectividad a una PDN enviando un mensaje de
PETICION DE CONECTIVIDAD PDN a un controlador de red, como una MME. Si esta peticion es aceptada por la
red, entonces el controlador de red inicia el establecimiento de un procedimiento de activacion de contexto de
portador EPS por defecto. Este procedimiento puede usarse para establecer un primer portador por defecto, en cuyo
caso se envia una peticion de conectividad PDN junto con un mensaje de registro inicial. Alternativamente, puede
establecerse un portador por defecto posterior para afiadir PDN adicionales, en cuyo caso se envia una peticion de
conectividad PDN por parte del UE al controlador de red, sin necesidad de un mensaje de registro inicial.

Cuando solicita conectividad a una PDN adicional, el UE puede incluir el Nombre del Punto de Acceso (APN)
solicitado. Un APN es el nombre de una pasarela entre una red movil y otra red informatica, como internet publico.
Un dispositivo mévil que prepara una conexidon de datos puede configurarse con un APN para presentarse a una
operadora. A continuacion la operadora examinara este identificador para determinar el tipo de red conexion que
deberia crearse. El APN puede identificar la PDN con la que desea comunicarse un usuario de datos méviles.

La gestion de sesion (SM) puede usarse en conjunciéon con un temporizador de reduccion de potencia en el UE para
gestionar problemas de congestion en la red. La SM puede usarse en el establecimiento de conectividad PDN y
asignar un portador adicional o modificar aspectos de un portador existente. La sefializacion SM puede ser iniciada
por peticiones de gestion de sesion (ESM) EPS del UE durante peticiones de conectividad PDN, asignacion de
recursos de portador o peticiones de modificacion de recursos de portador.

El UE puede activar un indicador de transferencia de informacion ESM en el mensaje de peticion de conectividad
PDN para indicar que tiene informacion ESM, como opciones de configuracion de protocolo, opciones de
configuracién APN, o ambas, que pueden ser transferidas a la MME después de que se haya activado la seguridad
de sefializacién NAS. Si el UE incluye el indicador de transferencia de informacién ESM en el mensaje de peticion de
conectividad PDN, la MME esta configurada para esperar la terminacion del procedimiento de peticion de
informacién ESM antes de pasar al procedimiento de conectividad PDN. A continuacion, la MME puede verificar si
puede establecerse la conectividad con la PDN solicitada.

Cuando se usa ESM para proporcionar control de congestién en una red inalambrica, la MME puede rechazar las
peticiones ESM del UE con un cierto tiempo de reduccién de potencia cuando se detecta congestion ESM asociada
con un APN en particular. La MME puede almacenar un tiempo de reduccién de potencia SM cuando se activa
control de congestion para un APN. La MME puede rechazar inmediatamente cualquier peticion posterior del UE que
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se dirija al APN antes de que expire el temporizador de reduccién de potencia SM almacenado. Ademas, el UE
normalmente no intenta enviar una peticion cuando se le ha solicitado reduccién de potencia.

El temporizador de reduccién de potencia SM (o valor de tiempo) puede ser transmitido desde la MME al UE cuando
el controlador de red (por ejemplo, MME) rechaza las peticiones ESM. Al recibir el valor de tiempo de reduccién de
potencia SM en el mensaje de rechazo ESM, el UE puede activar un temporizador de reduccion de potencia SM que
se configure basandose en el valor de tiempo de reduccion de potencia SM recibido de la MME. El temporizador
T3396 puede usarse en el UE para aplicar el tiempo de reduccién de potencia proporcionado por la MME. Durante
este periodo de tiempo, el UE normalmente no puede iniciar ningun procedimiento SM para el APN congestionado,
por ejemplo, una peticién de conectividad PDN, una peticion de modificacién de recursos de portador o una peticién
de asignacion de recursos de portador. El UE puede proporcionar un temporizador de reduccién de potencia SM
separado, por ejemplo, el temporizador T3396, para cada APN que el UE puede activar o al que decidir conectarse.

La peticion de conectividad PDN puede incluir una serie de diferentes elementos de informacion (IE), tal como se
expone en las especificaciones 3GPP LTE version 8, 9 y 10. Los IE pueden incluir un IE de Tipo Peticién, un IE de
Identidad de Portador EPS, un IE de Identidad de Transaccién de Procedimiento, un IE de Tipo de PDN y un IE de
Propiedades del Dispositivo. También pueden incluirse IE adicionales, tal como se expone en las especificaciones.

UE de prioridad dual

Cuando un UE se configura para capacidad de prioridad de sefializacién NAS dual, el UE normalmente usa el IE de
propiedades del dispositivo para indicar un modo de prioridad de sefializacion NAS de Prioridad Baja en mensajes
de Peticion NAS aplicables. Un mensaje sin una indicacion de prioridad baja en el IE de propiedades del dispositivo
o sin el IE de propiedades del dispositivo se trata normalmente como una peticion de prioridad normal por parte de la
red.

En la configuracion de peticion de conectividad PDN, en el Registro de Datos de Tasacion (CDR) se indica si se
incluy6 un indicador de prioridad baja en la peticion desde el UE. En la especificacion 3GPP LTE version 8,9y 10, la
configuracion de prioridad en el sistema de tasacion no se actualiza para la duracién de la conexion PDN. En la red
no existe una politica que establezca que la prioridad usada en los mensajes guarde en realidad una correlacion con
la prioridad usada cuando se establecid la conexion PDN. El reajuste de una configuracién de prioridad baja para
una conexion PDN en un UE se ha considerado una accion infrecuente. El reajuste de una configuracion de
prioridad baja no se ha realizado para activar cambios en la conexién PDN, como desactivacion o reactivacion para
actualizar el sistema de tasacion con las configuraciones cambiadas. Esto ha dificultado que un UE cambie de un
modo de sefializacion NAS de prioridad baja, a un modo de prioridad superior, como, por ejemplo, un modo de
sefalizacion NAS de prioridad normal.

Con el fin de estimular el uso de un modo de prioridad de sefializacion NAS de prioridad baja en dispositivos
configurados para comunicacion de alta latencia relativamente infrecuente como, por ejemplo, dispositivos MTC,
puede ser importante configurar el dispositivo MTC y la red inalambrica con la que se comunica para permitir
cambiar una configuracion de prioridad baja al objeto de proporcionar una comunicacion de menor latencia cuando
se desea dicho cambio, tal como se ha expuesto anteriormente.

De acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion, un UE puede configurarse para proporcionar las
siguientes soluciones para manejo de conexiones PDN en un sistema de prioridad dual: (1) un UE que desactiva la
conexién PDN vy reestablece una nueva conexién PDN; (2) un UE que establece mdltiples conexiones PDN con
diferentes prioridades usando diferentes APN; y (3) un UE que establece mdltiples conexiones PDN con diferentes
prioridades usando el mismo APN.

En consecuencia, cuando un UE intenta establecer una conexion PDN con un modo de prioridad de sefializacion
NAS de prioridad baja establecido, y la peticion de conectividad PDN es rechazada debido a congestion en la red, el
temporizador T3396 es activado basandose en un valor de tiempo recibido en el mensaje de rechazo de conexién
PDN. ElI UE normalmente no puede intentar conectarse de nuevo con la red hasta que el temporizador T3396 ha
expirado. Sin embargo, un UE de prioridad dual como, por ejemplo, un dispositivo MTC de prioridad dual, puede
enviar una segunda peticion de conexion PDN que tiene un modo de prioridad de sefializacion NAS mayor como,
por ejemplo, un modo de prioridad de sefalizacion NAS de prioridad normal.

En una forma de realizacién de la presente invencion, puede desactivarse una conexion PDN existente con la MME
para un tipo APN y PDN seleccionado, que actia en un primer modo de prioridad de sefializacion NAS. A
continuacion puede establecerse una nueva conexion PDN, con un mismo tipo APN y PDN con un segundo modo de
prioridad de sefializacion NAS.

Si la nueva peticién de conexién PDN con el mismo tipo APN y PDN se recibe en la MME antes de la desactivacion
de la conexiéon PDN existente, entonces puede enviarse un mensaje de rechazo de conectividad PDN desde la MME
al UE, identificando que no se permiten multiples conexiones PDN para un APN dado. Por tanto, la primera conexién
PDN puede desactivarse primero.
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Sin embargo, la desactivacion de una conexién PDN Unica entre un UE y un controlador de red, seguida por la
activacion de una nueva conexion PDN puede ser lenta y usar una cantidad no deseada de recursos de la red. Para
reducir la cantidad de tiempo y uso de recursos de red, la MME puede configurarse para desactivar los contextos de
portador EPS existentes para la conexion PDN existente sin notificacion al UE y seguir con el procedimiento
solicitado de conectividad PDN con el segundo modo de prioridad de sefializacién NAS, como, por ejemplo, un modo
de prioridad normal de sefializacion NAS.

Para asegurarse de que la red (es decir, la MME) no rechazara el procedimiento solicitado de conectividad PDN para
una conexién PDN ya existente, puede proporcionarse un procedimiento para identificar un cambio en el modo de
prioridad de sefializacién NAS. Por ejemplo, en una forma de realizacién, la peticion de conectividad PDN enviada
desde el UE a la MME puede configurarse para identificar un modo de prioridad de sefializacion NAS para la peticion
de conexién PDN. Cuando el modo de prioridad de sefializacion NAS difiere de la conexion PDN existente, la MME
puede configurarse para desactivar los contextos de portador EPS existentes para la conexion PDN existente
localmente sin notificacién al UE y seguir con el procedimiento solicitado de conectividad PDN.

En una forma de realizacion, el modo de prioridad de sefializacion NAS puede incluirse en un IE de propiedades del
dispositivo que se comunica en el mensaje de peticion de conectividad PDN. En las FIG. 3a y 3b se ilustra un
ejemplo de un IE de propiedades del dispositivo. Este ejemplo no pretende ser limitativo. La informacion ilustrada
puede comunicarse en una serie de formas, tal como puede apreciarse.

La FIG. 3a ilustra el octeto 1 de un elemento de informacion de propiedades del dispositivo. El elemento de
informacién de propiedades del dispositivo es un elemento de informacion de tipo 1. El objetivo del elemento de
informacién de propiedades del dispositivo es indicar si un UE esta configurado para prioridad baja de sefializacion
NAS. La red puede usar el elemento de informacion de propiedades del dispositivo para manejo de congestion de la
red y para fines de tasacion. Es posible asignar diferentes cddigos de tasacién basandose en el modo de prioridad
de sefializacion NAS que se usa. En una forma de realizacién, los codigos de tasacion pueden comunicarse a la
PCRF 144 (FIG. 1). Alternativamente, puede llevarse un seguimiento de los cédigos de tasacion usando la MME u
otro controlador de red.

El elemento de informacion de propiedades del dispositivo ilustrado en la FIG. 3a incluye un bit de prioridad baja (bit
1 en este ejemplo) y un bit de sustitucion de prioridad (bit 2 en este ejemplo). Segun se muestra en la tabla de la FIG.
3b, el bit de prioridad baja puede ajustarse a cero o uno. En este ejemplo una configuraciéon de cero para el bit 1
indica que la estacion movil (MS) (es decir, UE) no esta configurada para prioridad baja de sefializacion NAS. En
este caso, normalmente se usa la prioridad normal de sefializacién NAS. Cuando el bit 1 se ajusta a uno, indica que
la MS se configura para prioridad baja de sefializacion NAS.

Segun se muestra en la ilustracion de ejemplo en la tabla mostrada en la FIG. 3b, el bit 2 del IE de propiedades del
dispositivo puede ajustarse a un valor de uno para sustituir la configuracion de prioridad baja de bit 1 por una
prioridad normal. El bit 2 normalmente puede ajustarse a un valor de cero para permitir que un UE, como un
dispositivo MTC que se comunica infrecuentemente con latencia alta, se comunique con una prioridad baja de
sefializacion NAS. En situaciones seleccionadas, tal como se ha expuesto anteriormente, cuando se desea
comunicarse con una prioridad superior de sefalizacion NAS como, por ejemplo, una prioridad normal de
sefializacion NAS, el valor del Bit 2 puede cambiarse a 1.

Cuando el Bit 2 del IE de propiedades del dispositivo se cambia a uno, esta informacién puede comunicarse a la red
en el mensaje de peticién de conectividad PDN para identificar un cambio en el modo de prioridad de sefalizacion
NAS. La MME puede determinar, basandose en la informacion proporcionada por el Bit 2, en este ejemplo, que el
modo de prioridad de sefializacion NAS difiere de la conexion PDN existente. La MME puede configurarse para
desactivar los contextos de portador EPS existentes para la conexion PDN existente localmente sin notificacion al
UE y seguir con el procedimiento solicitado de conectividad PDN.

Aunque se han proporcionado varios ejemplos para una sefializacion NAS de prioridad dual, no pretenden ser
limitativos. Es posible tener cualquier nimero de prioridades. Por ejemplo, los bits 1, 3 y 4 del IE de propiedades del
dispositivo pueden usarse también para indicar una prioridad. En este ejemplo, pueden indicarse ocho niveles de
prioridad diferentes en el |IE de propiedades del dispositivo. Un nidmero mayor de niveles de prioridad puede permitir
gue una carga de trafico en una red inalambrica sea gestionada mas eficazmente al proporcionar un acceso rapido a
los dispositivos con la maxima prioridad, y permitir que dispositivos con la prioridad minima se comuniquen cuando
exista una carga de trafico relativamente baja. EI mayor numero de niveles de prioridad puede permitir también que
los dispositivos de prioridad baja usen la red a un coste relativamente bajo, ya que solo se permitira a los
dispositivos usar la red durante periodos de bajo uso y trafico bajo.

En otra forma de realizacion, puede comunicarse un mensaje de peticién de conectividad PDN, del UE a la MME,
con un APN diferente, para establecer la nueva conexion PDN con la MME. Esto permite al UE cambiar el modo de
prioridad de sefializacion NAS estableciendo conexiones PDN con diferentes prioridades de sefializacion NAS
usando diferentes APN. La capacidad de cambiar a una conexion PDN con una prioridad de sefializacion NAS
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diferente que esta usando un APN diferente puede usarse también para reducir la carga de sefalizacion en la red y
puede conseguirse en menos tiempo que el establecimiento de una nueva conexiéon PDN.

En ambos casos, la nueva conexién PDN puede tener un segundo modo de prioridad de sefializacion NAS que es
mayor que el primer modo de prioridad de sefializacion NAS. Por ejemplo, el primer modo de prioridad de
sefializacion NAS puede ser una prioridad baja, y el segundo modo de prioridad de sefializacion NAS puede ser una
prioridad normal. El modo de prioridad de sefializacién NAS incrementado puede permitir al UE comunicarse con
una latencia menor que un PDN con un modo de prioridad de sefializacion NAS inferior cuando la red tiene una
carga de trafico mayor que un umbral seleccionado. La cantidad real de trafico puede depender de las capacidades
de la red.

Cuando se envia una peticion de conectividad PDN para una PDN seleccionada a una red, y se realiza una
determinacioén de que la PDN solicitada no puede ser aceptada por la red, la MME puede configurarse para enviar un
mensaje de rechazo de conectividad PDN al UE. El mensaje puede incluir un valor de causa de ESM que indique el
motivo del rechazo de la conectividad PDN solicitada. Por ejemplo, la Especificacién Técnica (TS) 3GPP 24.301 V.
11.0.0 (2011-09) Seccién 6.5.1.4 desvela una serie de diferentes codigos de causa de ESM que pueden ser
enviados por un IE de causa de ESM en el mensaje de rechazo de conectividad PDN al UE. Si el valor de causa de
ESM es #26 “recursos insuficientes”, la red puede incluir un valor para el temporizador T3396 para permitir que el UE
reduzca la potencia de las peticiones adicionales de conectividad PDN, tal como se ha expuesto anteriormente. El
valor para el temporizador T3396 puede ser enviado en un |IE de temporizador T3396.

Una primera peticion de conectividad PDN puede ser enviada con un indicador de prioridad baja, con un mensaje de
rechazo de conectividad PDN enviado desde la MME al UE con valor de causa #26 y un valor para el temporizador
T3396. A continuacion, un UE de prioridad dual puede enviar una segunda peticion de conectividad PDN con un
indicador de prioridad superior, como, por ejemplo, una prioridad normal. Si se envia un mensaje de rechazo de
conectividad PDN para el segundo intento con el indicador de prioridad superior con valor de causa #26, entonces se
recibird un valor actualizado para el temporizador T3396. Si el mensaje de peticion de conectividad PDN se envié en
forma auténoma, el UE puede configurarse para detener el temporizador T3396 si esta en funcionamiento. El UE
puede iniciar a continuacion el temporizador T3396 y no enviar otro mensaje de peticion de conectividad PDN para el
mismo APN hasta que expire el temporizador T3396, el temporizador T3396 se detenga, el UE se apague o se
elimine el Mdédulo de Identidad Universal del Abonado (USIM).

En otra forma de realizacion, si el mensaje de peticion de conectividad PDN fue enviado junto con un mensaje de
peticion de registro, y se envié un mensaje de rechazo de conectividad PDN desde la MME al UE con un valor de
causa #26 y un valor para el temporizador T3396 en el IE de valor de T3396, la respuesta del UE puede depender de
si el mensaje de rechazo de registro tiene proteccién de integridad. Si el UE tiene parametros de seguridad validos,
se considera que el mensaje de rechazo de registro tiene proteccion de integridad por NAS-MAC, lo que permite la
validacién del UE por la MME. Si el UE no tiene una asociacién de seguridad EPS valida, entonces el mensaje de
rechazo de registro no tiene proteccion de integridad.

Cuando el mensaje de rechazo de registro tiene proteccion de integridad, el UE puede responder al mensaje de
rechazo de conectividad PDN con el valor de causa #26 deteniendo el temporizador T3396, si estd en
funcionamiento. Si el valor del temporizador no indica cero ni estd desactivado, el UE puede iniciar entonces el
temporizador T3396 con el valor proporcionado en IE de valor de T3396 en el mensaje de rechazo de conectividad
PDN. Dado que el valor en el temporizador T3396 en funcionamiento fue determinado por un rechazo anterior, que
puede basarse en un rechazo debido a un indicador de prioridad baja, el reajuste del temporizador al valor recibido
en el IE de valor de temporizador T3396 enviado en el rechazo actual permite que el valor del temporizador T3396
represente de forma mas precisa el estado actual de la red inaldmbrica. Si la red se ha congestionado més desde el
primer rechazo al segundo rechazo, entonces el valor del temporizador T3396 puede aumentar. Inversamente, si la
red se ha congestionado menos desde el primer rechazo al segundo rechazo, entonces el valor del temporizador
T3396 puede disminuir. Ademas, el valor del temporizador T3396 puede ajustarse de forma diferente dependiendo
del modo de prioridad de sefializacion NAS. El valor del temporizador T3396 real puede depender de una serie de
factores como, por ejemplo, la magnitud de la congestion de la red, la carga en la red, el nimero de UE que estan
conectados a la red y otros factores descritos en la especificacion 3GPP LTE. Mediante el reajuste del IE de valor de
temporizador T3396, el tiempo de reduccién de potencia en el temporizador puede representar de forma mas precisa
el estado actual de la red inalambrica.

Cuando el mensaje de rechazo de registro no tiene proteccion de integridad, el UE puede responder al mensaje de
rechazo de conectividad PDN con el valor de causa #26 deteniendo el temporizador T3396, si estd en
funcionamiento. A continuacion, el UE puede iniciar el temporizador T3396 con un valor aleatorio a partir de un
intervalo por defecto. El intervalo por defecto puede estar especificado por la especificacion 3GPP LTE. Por ejemplo,
el intervalo por defecto puede estar especificado en la tabla 11.2.3 definida en 3GPP TS 24.008 V11.0.0 (2011-09-
28).

El temporizador T3396 puede accionarse analogamente en respuesta a otros mensajes de rechazo enviados desde
la MME al UE cuando un cddigo de causa ESM indica recursos insuficientes en la red (es decir, valor de causa ESM
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#26). Por ejemplo, cuando se envia un mensaje de rechazo de asignacion de recursos del portador desde la MME al
UE, el mensaje puede contener un valor de causa ESM #26 que indique recursos insuficientes. El controlador de
red, por ejemplo, la MME, puede incluir un valor en el IE de valor de temporizador T3396 en el mensaje de rechazo
de asignacion de recursos del portador. Si el valor de causa de ESM es #26 “recursos insuficientes” y se incluye un
IE de valor de T3396, y si el temporizador T3396 estd en funcionamiento y no indica cero ni desactivado, el UE
puede detener el temporizador T3396. A continuacién el UE puede iniciar el temporizador T3396 con el valor
proporcionado en el IE de valor de T3396 y no intentar enviar otro mensaje de peticion de conectividad PDN, peticién
de modificacion de recursos de portador o peticion de asignacion de recursos de portador para el mismo APN hasta
que expire el temporizador T3396, el temporizador T3396 se detenga, el UE se apague o el USIM se elimine del UE.

En otro ejemplo, cuando se envia un mensaje de rechazo de modificacién de recursos del portador desde la MME al
UE, el mensaje puede contener un valor de causa ESM #26 que indique recursos insuficientes. El controlador de
red, por ejemplo, la MME, puede incluir un valor en el IE de valor de temporizador T3396 en el mensaje de rechazo
de modificacion de recursos del portador. Si el valor de causa de ESM es #26 “recursos insuficientes” y se incluye un
IE de valor de T3396, y si el temporizador T3396 esta en funcionamiento y no indica cero ni esti desactivado, el UE
puede detener el temporizador T3396. A continuacion, el UE puede iniciar el T3396 con el valor proporcionado en el
IE de valor de T3396 y no intentar enviar otro mensaje de peticién de conectividad PDN, peticion de modificacion de
recursos de portador o peticion de asignacion de recursos de portador para el mismo APN hasta que expire el
temporizador T3396, el temporizador T3396 se detenga, el UE se apague o el USIM se elimine del UE.

En referencia de nuevo a las FIG. 3a y 3b, el IE de propiedades del dispositivo puede incluirse en un mensaje de
peticién de conectividad PDN para un UE de prioridad dual que puede configurarse para un modo de prioridad baja
de sefializacion NAS. Cuando una peticion de modificacién de recursos de portador o un mensaje de peticion de
asignacion de recursos de portador es rechazado con un valor de causa ESM #26 que indica recursos insuficientes,
y un valor del temporizador T3396, un UE de prioridad dual puede enviar un mensaje de peticion de conectividad
PDN al mismo APN mientras el temporizador T3396 estd en funcionamiento. Por ejemplo, puede enviarse un
mensaje de peticion de conectividad PDN a un mismo APN como un mensaje de peticion de conectividad PDN
previo con el bit 2 del octeto 1 en el IE de propiedades del dispositivo ajustado a un valor de uno para sustituir la
configuracion de prioridad baja anterior del bit 1 por una prioridad normal. El controlador de red, por ejemplo, la
MME, puede configurarse para recibir este mensaje y responder al mismo incluso mientras el temporizador T3396
est4 en funcionamiento. Dependiendo de las condiciones de trafico en la red, en respuesta al mensaje de peticion de
conectividad PDN, la MME puede enviar un mensaje de aceptacion de conectividad del dispositivo al UE, o un
mensaje de rechazo de conectividad del dispositivo con un codigo ESM especifico, tal como se ha expuesto
anteriormente.

En otra forma de realizacion, un mensaje de rechazo de conectividad PDN puede incluir un valor de causa ESM #27
que indique “APN ausente o desconocido”. Cuando se recibe el valor de causa #27, el UE de prioridad dual puede
configurarse para no enviar un mensaje de peticion de conectividad PDN al mismo APN como un mensaje de
peticién de conectividad PDN anterior, ya que el APN no es conocido por el controlador de red.

En resumen, si el temporizador T3396 esta en funcionamiento para un APN especifico, dado que un mensaje de
peticion de conectividad PDN, peticion de modificacion de recursos de portador o peticion de asignacion de recursos
de portador que contiene el indicador de prioridad baja ajustado a “MS estd configurada para prioridad baja de
sefializacion NAS” fue rechazado con valor de causa de temporizador T3396 y ESM #26 “recursos insuficientes”,
tras la peticion de las capas superiores, el UE puede enviar un mensaje de peticién de conectividad PDN al mismo
APN, con un indicador de prioridad baja ajustado a “MS no esta configurada para prioridad baja de sefializacion
NAS”; o si existe una conexion PDN establecida con el indicador de prioridad baja ajustado a “MS no esta
configurada para prioridad baja de sefializacion NAS”, enviar un mensaje de peticion de modificacién de recursos de
portador o un mensaje de peticion de asignacion de recursos de portador para la conexion PDN, con un indicador de
prioridad baja ajustado a “MS no esta configurada para prioridad baja de sefializacion NAS”. Al enviar una peticion
de modificacion de recursos de portador o una peticion de asignacion de recursos de portador con el bit 2 del octeto
1 en el IE de propiedades del dispositivo ajustado a un valor de uno para sustituir la configuracion de prioridad baja
de bit 1 previa por una prioridad normal, la conexion PDN existente puede ser modificada a prioridad normal. Esto
permite al UE establecer multiples conexiones PDN con diferentes prioridades usando el mismo APN.

En otra forma de realizacion, se desvela un procedimiento 400 para formar una conexion de red de datos en
paguetes (PDN) en un equipo de usuario (UE) o estacion movil (MS) configurado en modo de prioridad en
multiacceso, tal como se representa en el organigrama de la FIG. 4. El procedimiento incluye la operacién de enviar,
desde el UE o la MS a una entidad de gestion de movilidad (MME), un mensaje de peticion de conectividad PDN que
incluye un indicador de sustitucion de prioridad de sefializacion NAS para indicar que la conexién PDN tiene un
modo de prioridad de sefializacion NAS diferente al de una conexién PDN existente, segun se muestra en el bloque
410. El procedimiento incluye ademas la desactivacién, en el UE o la MS, de la conexiéon PDN existente con la MME,
en la que la conexién PDN existente esta operativa en un primer modo de prioridad de sefializacién NAS, segun se
muestra en el bloque 420. Una operacion adicional incluye el establecimiento, en el UE o la MS, de una nueva
conexion PDN para la aplicacién, en la que la nueva conexion PDN funciona en un segundo modo de prioridad de
sefializacion NAS, segln se muestra en el bloque 430.
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En una forma de realizacion, la operacién de enviar la peticion de conectividad PDN puede comprender ademas el
envio del mensaje de peticion de conectividad PDN, desde el UE o la MS, con un mismo Nombre del Punto de
Acceso (APN) y tipo de PDN que la conexién PDN existente; y el envio del indicador de sustitucion de prioridad de
sefializacion NAS en un elemento de informacién (IE) de propiedades del dispositivo.

El envio de la peticion de conectividad PDN puede incluir también el envio del indicador de sustitucién de prioridad
de sefializacion NAS para indicar uno entre “prioridad baja no sustituida” y “prioridad baja sustituida por prioridad
normal”. El envio de la peticiéon de conectividad PDN puede comprender ademas el envio del IE de propiedades del
dispositivo con un indicador de prioridad baja para indicar uno entre: el UE o la MS no estan configurados para
prioridad baja de sefializacion NAS; y el UE o la MS estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS.

Mientras la peticién de conectividad PDN puede incluir una prioridad dual, por ejemplo, una prioridad baja y una
prioridad normal, también es posible incluir niveles de prioridad adicionales. En una forma de realizacion, la
operacion de envio de la peticién de conectividad PDN puede comprender ademas el envio del IE de propiedades
del dispositivo con un indicador de prioridad para indicar uno entre una pluralidad de niveles de indicador de
sefializacion NAS.

La operacion de establecimiento de la nueva conexion PDN puede comprender ademas la desactivacion de
contextos de portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS) en la MME para la conexion PDN existente sin
enviar una notificacion al UE o la MS para reducir la tara de red al establecer la conexion PDN con el modo de
prioridad de sefalizacién NAS diferente. El establecimiento de la nueva conexién PDN puede incluir también la
recepcion, en el UE o la MS, de un mensaje de rechazo de conectividad PDN de que no se permiten multiples
conexiones PDN para un APN dado. En una forma de realizacion, el procedimiento 400 puede comprender ademas
el envio de un mensaje de peticion de conectividad PDN, desde el UE o la MS, con el mismo APN después de
desactivar la conexion PDN existente, para establecer la nueva conexién PDN con la MME para la aplicacion. El
procedimiento puede comprender también el envio de un mensaje de peticion de conectividad PDN, desde el UE o
la MS, con un APN diferente, para establecer la nueva conexion PDN con la MME para la aplicacion.

La FIG. 5 proporciona un ejemplo ilustracion del dispositivo mévil, por ejemplo, un equipo de usuario (UE), una
estacion movil (MS), un dispositivo inalambrico moévil, un dispositivo de comunicacion mévil, una tableta, un
microteléfono u otro tipo de dispositivo inaldmbrico movil. El dispositivo mévil puede incluir una o mas antenas
configuradas para comunicarse con un nodo, un macronodo, un nodo de baja potencia (LPN), o una estacion de
transmisién, como una estacion de base (BS), un Nodo B evolucionado (eNB), una unidad de banda de base (BBU),
un cabezal radioeléctrico remoto (RRH), un equipo radioeléctrico remoto (RRE), una estacion de repetidores (RS),
un equipo radioeléctrico (RE) u otro tipo de punto de acceso a una red inaldmbrica de area extensa (WWAN). El
dispositivo movil puede configurarse para comunicarse usando al menos un estdndar de comunicacién inalambrica
lo que incluye 3GPP LTE, WIMAX, Acceso de Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), Bluetooth y WiFi. El dispositivo
movil puede comunicarse usando antenas separadas para cada estandar de comunicacion inalambrica o antenas
compartidas para multiples estandares de comunicacion inalambrica. El dispositivo mévil puede comunicarse en una
red local inaldmbrica (WLAN), una red personal inalambrica (WPAN) y/o una WWAN.

La FIG. 5 proporciona también una ilustracion de un micr6fono y uno o mas altavoces que pueden usarse para
entrada y salida de audio desde el dispositivo movil. La pantalla de visualizacién puede ser una pantalla de cristal
liquido (LCD), u otro tipo de pantalla de visualizacidbn como, por ejemplo, una pantalla de diodo electroluminiscente
organico (OLED). La pantalla de visualizacion puede configurarse como una pantalla tactil. La pantalla tactil puede
usar tecnologia capacitiva, resistiva u otro tipo de tecnologia de pantalla tactil. Un procesador de aplicaciones y un
procesador grafico pueden acoplarse a una memoria interna para proporcionar capacidades de procesamiento y
visualizacion. También puede usarse un puerto de memoria no volatil para proporcionar opciones de entrada/salida
de datos a un usuario. El puerto de memoria no volatil puede usarse también para ampliar las capacidades de
memoria del dispositivo movil. Con el dispositivo moévil puede integrarse un teclado, o conectarse al dispositivo movil
de forma inalambrica para proporcionar entrada adicional del usuario. También puede proporcionarse un teclado
virtual usando la pantalla tactil.

En una forma de realizacién, se desvela una estacién movil (MS) o un equipo de usuario (UE) que se configura para
tener un modo de prioridad de sefializacion de estrato de no acceso (NAS) de acceso dual. La MS o el UE pueden
incluir circuitos informaticos configurados para enviar un mensaje de peticion de conectividad a red de datos en
paguetes (PDN), un mensaje de peticion de modificacién de recursos de portador o un mensaje de peticion de
asignacion de recursos de portador a un Nombre del Punto de Acceso (APN) especifico con un indicador de
prioridad baja ajustado a un estado en el que la MS o el UE estan configurados para prioridad baja de sefializacion
NAS; recibir un mensaje de rechazo con un valor de causa de gestion de sesion (ESM) del sistema de paquetes
evolucionado (EPS) que indica un rechazo debido a recursos insuficientes y un valor del temporizador T3396; y
enviar un mensaje de peticion de conectividad PDN al APN especifico con el indicador de prioridad baja ajustado a
un estado en el que la MS o el UE no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS.

La MS o el UE pueden tener circuitos informaticos que estan configurados ademas para determinar que existe una
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conexién PDN que esta establecida con el indicador de prioridad baja ajustado a un estado en el que la MS o el UE
no estan configurados para prioridad baja de sefializaciéon NAS; y enviar un mensaje de peticion de modificacion de
recursos de portador para la conexion PDN con el indicador de prioridad baja ajustado a un estado en el que la MS o
el UE no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS.

La MS o el UE pueden tener circuitos informaticos que estan configurados ademas para determinar que existe una
conexién PDN que esta establecida con el indicador de prioridad baja ajustado a un estado en el que la MS o el UE
no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS; y enviar un mensaje de peticién de asignacion de
recursos de portador para la conexién PDN con el indicador de prioridad baja ajustado a un estado en el que la MS o
el UE no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS.

La MS o el UE pueden tener circuitos informaticos que estan configurados ademas para establecer mudltiples
conexiones PDN con diferentes prioridades de sefializacion NAS usando el APN especifico.

La MS o el UE pueden incluir una antena, una pantalla de visualizacion tactil, un altavoz, un micréfono, un
procesador grafico, un procesador de aplicaciones, memoria interna o un puerto de memoria no volatil.

Varias técnicas, o determinados aspectos o partes de las mismas, pueden tomar la forma de cédigo de programa (es
decir, instrucciones) comprendido en medios tangibles, como disquetes flexibles, CD-ROM, discos duros, medios de
almacenamiento legibles por el ordenador no temporales o cualquier otro medio de almacenamiento legible por la
maquina en el que, cuando el cddigo de programa es cargado y ejecutado por una maquina, como un ordenador, la
maquina se convierte en un aparato que sirve para poner en practica las diversas técnicas. En el caso de ejecuciéon
del cédigo de programa en ordenadores programables, el dispositivo de computo puede incluir un procesador, un
medio de almacenamiento legible por el procesador (que incluye memoria y/o elementos de almacenamiento
volatiles y no volatiles), al menos un dispositivo de entrada y al menos un dispositivo de salida. La memoria y/o los
elementos de almacenamiento volatiles y no volatiles pueden ser RAM, EPROM, unidad flash, unidad éptica, disco
Optico magnético u otro medio para almacenar datos electronicos. La estacion de base y el dispositivo mévil pueden
incluir también un médulo transceptor, un moédulo contador, un médulo de procesamiento y/o un médulo de reloj o
méddulo temporizador. Uno o mas programas que pueden implementar o usar las diversas técnicas descritas en la
presente memoria descriptiva pueden usar una interfaz de programaciéon de aplicaciones (API), controles
reutilizables y similares. Dichos programas pueden implementarse en un lenguaje de programacion procedimental de
alto nivel u orientado a objetos para comunicarse con un sistema informatico. Sin embargo, el o los programas
pueden implementarse en ensamblador o lenguaje maquina, si se desea. En cualquier caso, el lenguaje puede ser
un lenguaje compilado o intérprete, y estar combinado con implementaciones de hardware.

Debe entenderse que muchas de las unidades funcionales descritas en esta memoria descriptiva se han
denominado médulos, con el fin de realzar especialmente su independencia de implementacion. Por ejemplo, un
moédulo puede implementarse como un circuito de hardware que comprende circuitos VLS| personalizados o
matrices de puertas, semiconductores disponibles en el comercio como, por ejemplo, chips légicos, transistores u
otros componentes discretos. Un médulo puede implementarse también en dispositivos de hardware programables
como matrices de puertas programables de campo, légica de matrices programable, dispositivos ldgicos
programables o similares.

Los médulos también pueden implementarse en software para su ejecucion por varios tipos de procesadores. Un
modulo identificado de cédigo ejecutable puede comprender, por ejemplo, uno o mas bloques fisicos o l6gicos de
instrucciones informaticas que, por ejemplo, pueden organizarse como un objeto, procedimiento o funcién. No
obstante, los ejecutables de un médulo identificado no tienen que estar situados fisicamente juntos, sino que pueden
comprender instrucciones dispersas almacenadas en lugares diferentes que, cuando se unen ldgicamente,
comprenden el médulo y consiguen el objetivo establecido para el médulo.

De hecho, un médulo de codigo ejecutable puede ser una sola instruccion, o muchas instrucciones, y puede estar
distribuido incluso en varios segmentos de codigo diferentes, entre diferentes programas y en varios dispositivos de
memoria. Analogamente, los datos operativos pueden identificarse e ilustrarse en la presente memoria descriptiva
dentro de los médulos, y pueden comprenderse en cualquier forma adecuada y organizarse dentro de cualquier tipo
adecuado de estructura de datos. Los datos operativos pueden recogerse como un Unico conjunto de datos, o
pueden estar distribuidos en diferentes lugares incluyendo diferentes dispositivos de almacenamiento, y pueden
existir, al menos en parte, simplemente como sefiales electronicas en un sistema o red. Los médulos pueden ser
pasivos o activos, incluyendo agentes accionables para realizar funciones deseadas.

La referencia a lo largo de la presente memoria descriptiva a "una forma de realizacién" significa que una cualidad,
estructura o caracteristica en particular descrita en relacion con la forma de realizacion esta incluida en al menos una
forma de realizacion de la presente invencién. Asi, la frase "en una forma de realizaciéon" en varios lugares de la
presente memoria descriptiva no se refiere siempre necesariamente a la misma forma de realizacion.

Segun se usa en la presente memoria descriptiva, puede presentarse una pluralidad de elementos, elementos
estructurales, elementos de composicién y/o materiales en una lista comin por comodidad. Sin embargo, estas listas
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no deben entenderse como si cada miembro de la lista pudiera identificarse individualmente como un miembro
separado y singular. Asi, ningin miembro individual de dicha lista debe entenderse como un equivalente de hecho de
cualquier otro miembro de la misma lista basandose exclusivamente en su presentacién en un grupo comudn sin
indicaciones en sentido contrario. Ademas, en la presente memoria descriptiva puede hacerse referencia a varias
formas de realizacion y ejemplos de la presente invencion junto con alternativas para los diversos componentes de
los mismos. Se entendera que dichas formas de realizacion, ejemplos y alternativas no deben considerarse como
equivalentes de hecho entre si, sino que se consideraran como representaciones separadas y auténomas de la
presente invencion.

Ademas, las cualidades, estructuras o caracteristicas descritas pueden combinarse en cualquier forma adecuada en
una o mas formas de realizacion. En la siguiente descripcion, se proporcionan numerosos detalles especificos, como
ejemplos de materiales, sujeciones, tamafios, longitudes, anchuras, formas, etc., para proporcionar una comprension
profunda de las formas de realizacién de la invencion. Los expertos en la materia reconoceran, sin embargo, que la
invencion puede llevarse a la practica sin uno o mas de los detalles especificos, o con otros procedimientos,
componentes, materiales, etc. En otros casos, estructuras, materiales u operaciones bien conocidos no se muestran
o describen para no oscurecer aspectos de la invencion.

Aunque los ejemplos precedentes son ilustrativos de los principios de la presente invencion en una o mas
aplicaciones en particular, serd evidente para los expertos en la materia que pueden realizarse numerosas
modificaciones en forma, uso y detalles de implementacién sin el ejercicio de la facultad inventiva, y sin apartarse de
los principios y conceptos de la invencion. En consecuencia, no se pretende que la invencién esté limitada, salvo por
las reivindicaciones que se exponen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una estacién movil (MS) o un equipo de usuario (UE) que tienen un modo de prioridad de sefializacion
de estrato de no acceso (NAS) de acceso dual, que tienen circuitos informaticos configurados para:

enviar un mensaje de peticion de conectividad en red de datos en paquetes (PDN), un mensaje de
peticion de modificacion de recursos de portador o un mensaje de peticion de asignacion de recursos de portador a
un Nombre del Punto de Acceso (APN) especifico con un indicador de prioridad baja ajustado a un estado en el que
la MS o el UE estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS;

recibir un mensaje de rechazo con un valor de causa de gestion de sesion (ESM) de un sistema de
paquetes evolucionado (EPS) que indica un rechazo debido a recursos insuficientes; y

enviar un mensaje de peticion de conectividad PDN al APN especifico con el indicador de prioridad
baja ajustado a un estado en el que la MS o el UE no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS.

2. Los circuitos informaticos segun la reivindicacion 1, en los que los circuitos informaticos estan
configurados ademas para:
determinar que existe una conexién PDN que esta establecida con el indicador de prioridad baja
ajustado a un estado en el que la MS o el UE no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS; y
enviar un mensaje de peticion de asignacion de recursos de portador para la conexién PDN con el
indicador de prioridad baja ajustado a un estado en el que la MS o el UE no estan configurados para prioridad baja
de sefializacién NAS.

3. Los circuitos informéticos segun la reivindicacion 1 6 2, en los que los circuitos informaticos estan
configurados ademas para establecer multiples conexiones PDN con diferentes prioridades de sefializacion NAS
usando el APN especifico.

4. Los circuitos informaticos de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en los que la MS o el UE
incluyen una antena, una pantalla de visualizacion tactil, un altavoz, un micréfono, un procesador grafico, un
procesador de aplicaciones, memoria interna o un puerto de memoria no volatil.

5. Un procedimiento para formar una conexion de red de datos en paquetes (PDN) en un equipo de
usuario (UE) o una estacion mavil (MS) configurados en modo de prioridad en multiacceso, que comprende:

envio, desde el UE o la MS a una entidad de gestion de movilidad (MME), de un mensaje de peticion de
conectividad PDN que incluye un indicador de sustitucion de prioridad de sefializacion NAS para indicar que la
conexion PDN tiene un modo de prioridad de sefializacion NAS diferente al de una conexién PDN existente;
desactivacion de la conexion PDN existente con la MME, en la que la conexién PDN existente esta
funcionando en un primer modo de prioridad de sefializacion NAS; y
establecimiento, en el UE o la MS, de una nueva conexion PDN para la aplicacion, en el que la nueva
conexion PDN funciona en un segundo modo de prioridad de sefializacion NAS.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el envio de la peticion de conectividad PDN
comprende ademas:

envio del mensaje de peticion de conectividad PDN, desde el UE o la MS, con un mismo Nombre del
Punto de Acceso (APN) y tipo de PDN que la conexidon PDN existente; y
envio del indicador de sustitucion de prioridad de sefalizacion NAS en un elemento de informacion (IE) de
propiedades del dispositivo.

7. El procedimiento segln la reivindicacion 5 6 6, que comprende ademas el envio de un mensaje de
peticion de conectividad PDN, desde el UE o la MS, con el mismo APN después de desactivar la conexion PDN
existente, para establecer la nueva conexion PDN con la MME para la aplicacion.

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, que comprende ademas el envio de
un mensaje de peticion de conectividad PDN, desde el UE o la MS, con un APN diferente, para establecer la nueva
conexion PDN con la MME para la aplicacion.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el envio de la peticion de conectividad PDN
comprende ademas:

envio del indicador de sustitucion de prioridad de sefializacion NAS para indicar uno entre:
la prioridad baja no estéa sustituida; y
prioridad baja esta sustituida por prioridad normal.

10. El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que el indicador de sustitucion de prioridad de
sefializacion NAS es enviado en el bit 2 del octeto 1 de un IE de propiedades del dispositivo.

11. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el envio de la peticion de conectividad PDN
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comprende ademas:

envio de un IE de propiedades del dispositivo con un indicador de prioridad baja para indicar uno entre:
el UE o la MS no estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS; y
el UE o la MS estan configurados para prioridad baja de sefializacion NAS.

12. El procedimiento segun la reivindicaciéon 11, en el que el indicador de prioridad de sefalizacion NAS
es enviado en el bit 1 del octeto 1 del IE de propiedades del dispositivo.

13. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el envio de la peticion de conectividad PDN
comprende ademas el envio de un IE de propiedades del dispositivo con un indicador de prioridad para indicar uno
entre una pluralidad de niveles de indicador de sefializacion NAS.

14. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el establecimiento de la nueva conexién PDN
comprende ademas:

desactivacion de los contextos del portador de sistema de paquetes evolucionado (EPS) en la MME para la conexién
PDN existente sin enviar una notificacion al UE o la MS para reducir la tara de red en el establecimiento de la
conexion PDN con el modo de prioridad de sefializacion NAS diferente.

15. El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el establecimiento de la nueva conexién PDN
comprende ademas:

recepcion, en el UE o la MS, de un mensaje de rechazo de conectividad PDN de que no se permiten
multiples conexiones PDN para un APN dado.

16. Un equipo de usuario (UE) o estacion mavil (MS) que tiene un modo de prioridad de sefializacion de
estrato de no acceso (NAS) de acceso dual con circuitos informéticos configurados para:

recibir, desde una entidad de gestion de movilidad (MME), un mensaje de rechazo de conectividad a
una red de datos en paquetes (PDN) con un valor de causa de gestion de sesidon (ESM) del sistema de paquetes
evolucionado (EPS) que indica un rechazo debido a recursos insuficientes y un valor del temporizador T3396 en
respuesta a un mensaje de peticion de conectividad PDN para uno entre un modo de prioridad de sefalizaciéon NAS
de prioridad baja y un modo de prioridad de sefializacion NAS de prioridad normal;

detener el temporizador T3396 cuando el temporizador T3396 esta en funcionamiento;

iniciar el temporizador T3396 con un valor seleccionado; y

enviar un mensaje de peticion de conectividad PDN con un modo de prioridad de sefializacion NAS
diferente a la MME después de que haya expirado el temporizador T3396.

17. Los circuitos informaticos segun la reivindicacion 16, en los que los circuitos estan configurados
ademas para:
recibir, en el UE o la MS, un mensaje de rechazo de registro que no tiene proteccion de integridad; e
iniciar el temporizador T3396 con un valor aleatorio dentro de un intervalo seleccionado.

18. Los circuitos informaticos segun la reivindicacion 16, en los que los circuitos estan configurados
ademas para:

recibir, en el UE o la MS, un mensaje de rechazo de registro que tiene proteccién de integridad;

iniciar el temporizador T3396 con el valor del temporizador T3396 proporcionado en el mensaje de
rechazo de conectividad PDN.

19. Los circuitos informaticos segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, en los que los circuitos
estan configurados ademas para iniciar el temporizador T3396 con el valor del temporizador T3396 recibido desde la
MME, en los que el valor del temporizador T3396 esta determinado en la MME basandose en las condiciones de
tréfico actuales.

20. Los circuitos informaticos segin cualquiera de las reivindicaciones 16 a 19, en los que los circuitos
estan configurados ademas para:

recibir un mensaje de rechazo de asignacion de recursos del portador desde la MME en el UE o la MS
con un valor de causa ESM que indica un rechazo debido a recursos insuficientes y un valor del temporizador
T3396;

iniciar el temporizador T3396 con el valor proporcionado en un elemento de informacion (IE) de valor
del T3396 en el mensaje de rechazo de asignacién de recursos del portador; y

enviar el mensaje de peticion de conectividad PDN, un mensaje de peticion de modificacion de
recursos de portador o un mensaje de peticién de asignacion de recursos de portador después de que expire el
temporizador T3396 o de que se detenga el temporizador T3396.

21. Los circuitos informaticos segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, en los que los circuitos
estan configurados ademas para:
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recibir un mensaje de rechazo de modificacién de recursos del portador desde la MME en el UE o la
MS con un valor de causa ESM que indica un rechazo debido a recursos insuficientes y un valor del temporizador
T3396;

iniciar el temporizador T3396 con el valor proporcionado en un elemento de informacién (IE) de valor
de T3396 en el mensaje de rechazo de modificacion de recursos del portador; y

enviar el mensaje de peticion de conectividad PDN, un mensaje de peticion de modificacion de
recursos de portador o un mensaje de peticién de asignacion de recursos de portador después de que expire el
temporizador T3396 o se detenga el temporizador T3396.

22, Los circuitos informaticos segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 21, en los que el UE o0 MS es
uno entre una estacion movil (MS) y un dispositivo de maquina a maquina (M2M), y el UE o la MS incluyen una
antena, una pantalla de visualizacién tactil, un altavoz, un micr6fono, un procesador gréafico, un procesador de
aplicaciones, memoria interna o un puerto de memoria no volatil.

23. Los circuitos informéticos seguin cualquiera de las reivindicaciones 16 a 22, en los que los circuitos
informaticos estan configurados ademas para recibir el mensaje de rechazo con el valor de causa de gestion de
sesion (ESM) del sistema de paquetes evolucionado (EPS) que indica el rechazo debido a recursos insuficientes y
un valor del temporizador T3396.
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8 7 6 5 4>3 2 1
IE de propiedades 0 Sustitucién . . octeto 1
del dispositivo  |Reserval] de prioridad Prioridad baja
FIG. 3a
Prioridad baja (octeto 1)
Bit
1
0 MS no esta configurada para prioridad baja de sefializacion NAS
1 MS esta configurada para prioridad baja de sefalizacién NAS

Una MS configurada para prioridad baja de sefializaciéon NAS puede
usar también el valor “0” para los casos excepcionales especificados
en la subclausula 1.8.

2
0 Baja prioridad no sustituida
1 Baja prioridad sustituida por prioridad normal

Los bits 3 y 4 del octeto 1 son de reserva y se codificaran como cero.

FIG. 3b
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prioridad de sefializaciéon NAS.

Y

Establecimiento, en el UE o la MS, de
una nueva conexion PDN para la
aplicacion, en la que la nueva conexion ' \_~ 430
PDN funciona en un segundo modo
de prioridad de sefalizacion NAS.

FIG. 4
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