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DESCRIPCION
Valvula solenoide proporcional
Campo
La presente descripcién se refiere a una valvula solenoide proporcional.
Antecedentes

Esta seccion proporciona informacién de antecedentes relacionada con la presente descripcibn que no es
necesariamente técnica anterior.

Las valvulas con control proporcional proporcionan un mayor control sobre la cantidad de fluido que puede pasar a
través de la valvula. Esto puede ser particularmente importante en aplicaciones en donde se proporciona una cantidad
especifica de gas, tal como oxigeno, a un paciente antes, durante o después de una intervencién médica. A este
respecto, si no se proporciona al paciente la cantidad correcta del gas, el paciente puede experimentar efectos
negativos. Otras aplicaciones que pueden requerir control proporcional incluyen proporcionar una cantidad correcta
de carbonatacién a una bebida, proporcionar control de presion de fluido a una unidad de asistencia a la movilidad, y
aplicaciones que requieren dosificacion de fluido.

Las valvulas de control proporcionales anteriores usaron componentes para accionar la valvula que eran caros, tales
como motores paso a paso. Ademas, las véalvulas anteriores eran susceptibles a fluctuaciones de presion que
afectaban a la cantidad de fluido que se podia permitir que pasara a través de la valvula. Por lo tanto, existe la
necesidad de una véalvula que sea menos cara, tenga un control aumentado sobre la cantidad de fluido que puede
pasar a través de la valvula, y que incluya un disefio que no sea susceptible a fluctuaciones de presion que puedan
afectar a la cantidad de flujo a través de la valvula.

El documento US 5 513 832 A describe un ejemplo de una valvula de la técnica anterior.
Resumen

Esta seccion proporciona un resumen general de la descripcion, y no es una descripcion exhaustiva de su alcance
completo o de todas sus caracteristicas.

Seguin la invencién y un primer aspecto de la presente descripcion, se proporciona una valvula que incluye un bloque
que tiene una cavidad colocada entre una entrada de fluido y una salida de fluido. Un conjunto de valvula esta situado
dentro de la cavidad que permite selectivamente la comunicacion entre la entrada de fluido y la salida de fluido. El
conjunto de valvula incluye un retén de vélvula hueco que tiene un primer orificio que comunica con la entrada de
fluido, un segundo orificio que comunica con la salida de fluido, y un asiento de valvula entre el primer orificio y el
segundo orificio. El retén de vélvula hueco aloja una valvula de seta que incluye un miembro de valvula que esta
configurado para acoplarse y desacoplarse con el asiento de valvula para permitir que el fluido se desplace desde la
entrada de fluido a través del primer orificio hasta el segundo orificio, y luego hasta la salida de fluido. Un conjunto de
solenoide esta acoplado con el conjunto de valvula que esta configurado para accionar el conjunto de valvula con el
fin de permitir la comunicacion entre la entrada de fluido y la salida de fluido. El conjunto de solenoide incluye una
armadura mévil acoplada con la valvula de seta, un primer casquillo que rodea la armadura, un resorte de placa
ubicado entre la armadura y el primer casquillo, y una bobina de solenoide que esta configurada para mover la
armadura y la valvula de seta con el fin de permitir la comunicacién entre la entrada de fluido y la salida de fluido. El
resorte de placa esta configurado para empujar el miembro de valvula de la valvula de seta en acoplamiento con el
asiento de valvula del retén de vélvula. El resorte de disco tiene una fuerza de resorte predecible. La bobina de
solenoide esta configurada para mover la armadura y la valvula de seta con base en una tensién o corriente que se
aplica a la bobina de solenoide, y con base en la fuerza elastica del resorte de placa y la tensién o corriente que se
aplica a la bobina de solenoide, el conjunto de solenoide esta configurado para controlar una distancia que el miembro
de valvula se mueve con respecto al asiento de valvula del retén de véalvula para controlar proporcionalmente una
cantidad de flujo que se permite a través del conjunto de valvula.

En la valvula segin el primer aspecto, el conjunto de valvula puede incluir ademas un asiento de valvula ajustable que
esta acoplado con el retén de valvula, esta ubicado alrededor de la valvula de seta, e incluye un extremo terminal que
se puede acoplar con el miembro de valvula cuando el miembro de valvula se aleja del asiento de valvula del retén de
valvula.

En la valvula segun el primer aspecto, el asiento de valvula ajustable esta acoplado de manera roscada con el retén
de valvula, y una posicién del asiento de valvula ajustable es variable ajustando una cantidad de acoplamiento de
roscado entre el asiento de valvula ajustable y el retén de valvula.

En la valvula segun el primer aspecto, el conjunto de solenoide puede incluir una pieza polar que tiene una posicién
en el conjunto de solenoide que es ajustable, y en combinacién con el ajuste de la posicién del asiento de valvula
ajustable, el conjunto de valvula esta configurado para proporcionar diferentes capacidades de flujo entre la entrada
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de fluido y la salida de fluido.

En la valvula segln el primer aspecto, el conjunto de solenoide puede incluir ademas un segundo casquillo que aloja
una pieza polar que estéa situada préxima a la armadura, y que esta configurada para ser magnetizada por la bobina
con el fin de atraer la armadura para abrir el conjunto de valvula.

En la valvula segun el primer aspecto, el resorte de placa incluye un cuerpo anular que tiene una abertura central
configurada para recibir la armadura, y una pluralidad de aberturas secundarias que estan ubicadas radialmente hacia
fuera desde la abertura central.

Segun la invencién y la valvula segun el primer aspecto, el primer casquillo incluye un rebajo escalonado que esta
configurado para recibir el resorte de placa, en donde el rebajo escalonado incluye una primera superficie anular y una
segunda superficie anular ubicada radialmente hacia dentro desde la primera superficie anular, y el resorte de placa
estd montado en la primera superficie anular.

En la valvula segun el primer aspecto, la valvula puede incluir ademas un casquillo adaptador que esta configurado
para conectar el conjunto de solenoide al conjunto de valvula.

En la valvula segun el primer aspecto, el conjunto de valvula puede incluir ademas un primer diafragma ubicado
préximo a un primer extremo del retén de vélvula, y un segundo diafragma ubicado proximo a un segundo extremo
opuesto del retén de valvula y la armadura, en donde los diafragmas primero y segundo estan configurados para
equilibrar las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido y la salida de fluido con el fin de evitar que las
fluctuaciones en las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido y la salida de fluido afecten al rendimiento del
conjunto de valvula.

En la valvula segun el primer aspecto, cada uno de los diafragmas primero y segundo puede estar formado por una
placa anular que incluye un reborde anular que rodea una abertura central del plato anular, en donde el reborde esta
definido por una primera superficie inclinada anular y una segunda superficie inclinada anular.

En la valvula segun el primer aspecto, el conjunto de valvula puede incluir ademas una primera tapa extrema acoplada
con un primer extremo del retén de valvula y una segunda tapa extrema acoplada con un segundo extremo opuesto
del retén de valvula, en donde el primer diafragma esté intercalado entre la primera tapa extrema y el primer extremo
del retén de valvula, y el segundo diafragma esta intercalado entre la segunda tapa extrema y el segundo extremo del
retén de valvula.

En la valvula segln el primer aspecto, el conjunto de valvula puede incluir una pluralidad de miembros de junta entre
la valvula de seta y el retén de valvula, la pluralidad de miembros de junta configurados para equilibrar las presiones
de fluido ejercidas en la entrada de fluido y la salida de fluido para evitar que las fluctuaciones en las presiones de
fluido ejercidas en la entrada de fluido y la salida de fluido afecten al rendimiento del conjunto de valvula.

Segun un segundo aspecto de la presente descripcion, se proporciona una valvula que incluye un bloque que tiene
una cavidad colocada entre una entrada de fluido y una salida de fluido. Un conjunto de vélvula esté situado dentro de
la cavidad que permite selectivamente la comunicacion entre la entrada de fluido y la salida de fluido. El conjunto de
valvula incluye un retén de valvula hueco que tiene un primer extremo y un segundo extremo opuesto, un primer orificio
que se comunica con la entrada de fluido, un segundo orificio que se comunica con la salida de fluido, y un asiento de
véalvula entre el primer orificio y el segundo orificio; una valvula de seta moévil ubicada dentro del retén de valvula,
incluyendo la valvula de seta un miembro de valvula que esté configurado para acoplarse y desacoplarse con el asiento
de valvula con el fin de permitir que el fluido se desplace desde la entrada de fluido a través del primer orificio hasta
el segundo orificio, y luego hasta la salida de fluido; un asiento de valvula ajustable que esta acoplado con el retén de
valvula, esta ubicado alrededor de la valvula de seta, e incluye un extremo terminal que se puede acoplar con el
miembro de valvula cuando el miembro de valvula se aleja del asiento de valvula del retén de valvula; un primer
diafragma ubicado préximo a un primer extremo del retén de valvula, un segundo diafragma ubicado préximo al
segundo extremo opuesto del retén de valvula; una primera tapa extrema acoplada con el primer extremo del retén de
valvula; y una segunda tapa extrema acoplada con el segundo extremo opuesto del retén de valvula, en donde el
primer diafragma esta intercalado entre la primera tapa extrema y el primer extremo del retén de vélvula, y el segundo
diafragma estd intercalado entre la segunda tapa extrema y el segundo extremo del retén de valvula. Un conjunto de
solenoide esta acoplado con el conjunto de valvula que esta configurado para accionar el conjunto de valvula con el
fin de permitir la comunicacion entre la entrada de fluido y la salida de fluido. El conjunto de solenoide incluye una
armadura mévil acoplada con la valvula de seta, un primer casquillo que rodea la armadura, un resorte de placa
ubicado entre la armadura y el primer casquillo, y una bobina de solenoide que esta configurada para mover la
armadura y la vélvula de seta con el fin de permitir la comunicacién entre la entrada de fluido y la salida de fluido. El
resorte de placa esta configurado para empujar el miembro de valvula de la vélvula de seta hacia un acoplamiento con
el asiento de valvula del retén de valvula, teniendo el resorte de placa una fuerza de resorte, la bobina de solenoide
esta configurada para mover la armadura y la valvula de seta basandose en una tensién o corriente que se aplica a la
bobina de solenoide y, basandose en la fuerza de resorte del resorte de placa y la tension o corriente que se aplica a
la bobina de solenoide, el conjunto de solenoide esta configurado para controlar una distancia que el miembro de
valvula recorre con respecto al asiento de valvula del retén de vélvula con el fin de controlar proporcionalmente una
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cantidad de flujo que se permite a través del conjunto de valvula.

En la valvula segun el segundo aspecto, el asiento de valvula ajustable puede acoplarse de manera roscada al retén
de valvula de manera que una posicién del asiento de valvula ajustable sea variable ajustando una cantidad de
acoplamiento de roscado entre el asiento de valvula ajustable y el retén de valvula.

En la valvula segun el segundo aspecto, el conjunto de solenoide puede incluir una pieza polar que tiene una posicién
en el conjunto de solenoide que es ajustable, y en combinacién con el ajuste de la posicién del asiento de valvula
ajustable, el conjunto de valvula esta configurado para proporcionar diferentes capacidades de flujo entre la entrada
de fluido y la salida de fluido.

En la valvula segun el segundo aspecto, el conjunto de solenoide puede incluir ademas un segundo casquillo que aloja
una pieza polar que estéa situada préxima a la armadura, y que esta configurada para ser magnetizada por la bobina
con el fin de atraer la armadura para abrir el conjunto de valvula.

En la valvula segun el segundo aspecto, el resorte de placa incluye un cuerpo anular que tiene una abertura central
configurada para recibir la armadura, y una pluralidad de aberturas secundarias que estan ubicadas radialmente hacia
fuera desde la abertura central.

En la valvula segin el segundo aspecto, el primer casquillo incluye un rebajo escalonado que esta configurado para
recibir el resorte de placa, en donde el rebajo escalonado incluye una primera superficie anular y una segunda
superficie anular ubicada radialmente hacia dentro desde la primera superficie anular, y el resorte de placa esta
montado en la primera superficie anular.

En la valvula segun el segundo aspecto, la valvula puede incluir un casquillo adaptador que esta configurado para
conectar el conjunto de solenoide al conjunto de valvula.

En la valvula segun el segundo aspecto, cada uno de los diafragmas primero y segundo esta formado por una placa
anular que incluye un reborde anular que rodea una abertura central del plato anular, en donde el reborde esta definido
por una primera superficie inclinada anular y una segunda superficie inclinada anular.

En la valvula segun el segundo aspecto, los diafragmas primero y segundo estan configurados para equilibrar las
presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido y la salida de fluido con el fin de evitar que las fluctuaciones en
las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido y |a salida de fluido afecten al rendimiento del conjunto de
valvula.

Otras areas de aplicabilidad resultaran evidentes a partir de la descripcion proporcionada en la presente memoria. La
descripcién y los ejemplos especificos en este compendio estan destinados Unicamente a fines ilustrativos.

Dibujos
Los dibujos descritos en la presente memoria tienen fines ilustrativos de realizaciones seleccionadas.

Las Figuras 1 a 3 son vistas en perspectiva de una valvula segin un primer aspecto de la presente
descripcion;

La Figura 4 es una vista en perspectiva despiezada de la vélvula ilustrada en las Figuras 1 a 3;
La Figura 5 es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea 5-5 en la Figura 3;
La Figura 6 es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea 6-6 de la Figura 3;

Las Figuras 7 a 9 son vistas en perspectiva de una valvula segin un segundo aspecto de la presente
descripcion;

La Figura 10 es una vista en perspectiva despiezada de la valvula ilustrada en las Figuras 7 a 9;

La Figura 11 es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea 11-11 en la Figura 9; y

La Figura 12 es una vista en seccion transversal a lo largo de la linea 12-12 en la Figura 9.
Los numeros de referencia correspondientes indican partes correspondientes en las diversas vistas de los dibujos.
Descripcion detallada
A continuacion se describiran realizaciones de ejemplo mas completamente con referencia a los dibujos adjuntos.

En primer lugar, debe entenderse que las realizaciones de ejemplo se proporcionan de modo que esta descripcion
sea exhaustiva. Se exponen numerosos detalles especificos tales como ejemplos de componentes, dispositivos y
métodos especificos, para proporcionar una comprensién exhaustiva de las realizaciones de la presente descripcion.
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En algunas realizaciones de ejemplo, no se describen en detalle procesos bien conocidos, estructuras de dispositivos
bien conocidas y tecnologias bien conocidas.

Ademas, cuando se hace referencia a que un elemento o capa esta "sobre", "aplicado a", "conectado a" o "acoplado

con" otro elemento o capa, puede estar directamente sobre, aplicado, conectado o acoplado con el otro elemento o

capa, o pueden estar presentes elementos 0 capas intermedios. Por el contrario, cuando se hace referencia a un

elemento como "directamente sobre”, "directamente aplicado a", "directamente conectado a" o "directamente acoplado

con" otro elemento o capa, puede que no haya elementos o capas intermedios presentes. Otras palabras usadas para

describir la relacién entre elementos deben interpretarse de una manera similar (por ejemplo, "entre" frente a
" "

"directamente entre", "adyacente" frente a "directamente adyacente", etc.). Como se usa en la presente memoria, el
término "y/0" incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o mas de los elementos enumerados asociados.

Ademas, aunque los términos primero, segundo, tercero, etc. pueden usarse en la presente memoria para describir
diversos elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones, estos elementos, componentes, regiones, capas
y/o secciones no deben estar limitados por estos términos. Estos términos pueden usarse Unicamente para distinguir
un elemento, componente, regién, capa o seccién de otra regién, capa o seccién. Términos tales como "primero”,
"segundo" y otros términos numéricos cuando se usan en la presente memoria no implican una secuencia u orden a
menos que el contexto lo indique claramente. Por lo tanto, un primer elemento, componente, regioén, capa o seccién
analizados a continuacién podrian denominarse un segundo elemento, componente, regidon, capa o seccién sin
apartarse de las ensefianzas de las realizaciones de ejemplo.

Ademas, términos espacialmente relativos, tales como "interior”, "exterior", "abajo", "debajo", "inferior", "encima",
"superior" y similares, pueden usarse en la presente memoria para facilitar la descripcion con el fin de describir la
relacion de un elemento o caracteristica con otro elemento(s) o caracteristica(s) como se ilustra en las figuras. Los
términos espacialmente relativos pueden estar destinados a abarcar diferentes orientaciones del dispositivo en uso u
operacion ademas de la orientacion representada en las figuras. Por ejemplo, si el dispositivo en las figuras esta dado
la vuelta, los elementos descritos como "debajo" o "abajo" de otros elementos o caracteristicas estarian orientados
"encima" de los otros elementos o caracteristicas. Por lo tanto, el término de ejemplo "debajo" puede abarcar tanto
una orientacién de encima como de debajo. El dispositivo puede estar orientado de otro modo (girado 90 grados o en
otras orientaciones) y los descriptores espacialmente relativos usados en la presente memoria interpretarse en
consecuencia.

Las Figuras 1-6 ilustran un aparato de valvula de solenoide proporcional 10 segun un primer aspecto de la presente
descripcion. El aparato de valvula 10 esta configurado para controlar proporcionalmente un flujo de fluido, incluyendo
liquidos y gases. El aparato de valvula 10 incluye un alojamiento o bloque de cavidad con orificios 12. El bloque de
cavidad 12 es generalmente una estructura clbica o clbica rectangular que tiene una pluralidad de lados 14a, 14b,
14c, 14d, 14e y 14f. El lado 14a incluye un orificio de entrada roscado 16 y un lado opuesto 14b incluye un orificio de
salida roscado 18. Como se muestra mejor en la Figura 5, el orificio de entrada 16 no esta alineado axialmente con el
orificio de salida 18. El lado 14f incluye una abertura 20 que conduce a una cavidad interior 22 formada dentro del
bloque de cavidad 12. La cavidad 22 comunica con cada uno de los orificios de entrada 16 y de salida 18. El lado 14e
incluye un rebajo alargado 23 que tiene un orificio de ventilacién central 25. El rebajo 23 puede usarse para montar el
bloque de cavidad 12 en un sistema que usa €l aparato de valvula 10.

Aunque el orificio de entrada 16 se ilustra como formado en el lado 14a que es opuesto al lado 14b que incluye el
orificio de salida 18, debe entenderse que el orificio de entrada 16 y el orificio de salida 18 pueden formarse en lados
adyacentes del bloque de cavidad 12, si se desea. Ademas, aunque el orificio de entrada 16 y el orificio de salida 18
se describen como roscados, lo que permite que un adaptador o algun otro tipo de dispositivo que proporciona y/o
recibe un flujo de fluido se una al bloque de cavidad 12, debe entenderse que se contemplan otros métodos de unién.
También debe entenderse que el orificio de entrada 16 y el orificio de salida 18 pueden tener sus funciones invertidas
(es decir, el orificio de entrada 16 puede funcionar como un orificio de salida, y el orificio de salida 18 puede funcionar
como un orificio de entrada). En cualquier configuracion, el aparato de valvula 10 funcionara de la misma manera. El
bloque de cavidad 12 esta formado preferiblemente de un material rigido tal como un metal (por ejemplo, latén, acero,
aluminio, etc.), pero puede estar formado por otros materiales (por ejemplo, materiales poliméricos) dependiendo de
la aplicacién en la que se pretende usar el conjunto de valvula 10.

Como se muestra mejor en las Figuras 3-6, el aparato de valvula 10 incluye un conjunto de valvula 24 que esta ubicado
dentro de la cavidad 22. El conjunto de valvula 24 incluye un cuerpo de retén de valvula 26, una valvula de seta 28 y
un asiento de vélvula ajustable 30. El cuerpo de retén de valvula 26 esta formado preferiblemente de un material rigido
tal como un metal o material polimérico, y es una estructura hueca generalmente cilindrica que incluye un primer
extremo 32 que esta cerrado y configurado para ubicarse préximo a una pared extrema 34 de la cavidad 22, y un
segundo extremo 36 opuesto que esta abierto y configurado para ubicarse proximo a la abertura 20 de la cavidad 22.
El primer extremo 32 incluye un primer rebajo 38 que se extiende radialmente hacia dentro que esta configurado para
recibir una junta térica 40 del primer cuerpo de retén de valvula. El segundo extremo 36 incluye un segundo rebajo 42
que se extiende radialmente hacia dentro que esta configurado para recibir una junta térica 44 del segundo cuerpo de
retén de valvula. Un tercer rebajo 46 que se extiende radialmente hacia dentro esta situado entre los rebajos primero
y segundo 38 y 42 que se extienden radialmente hacia dentro, que esta configurado para recibir una junta térica 48
del tercer cuerpo de retén de valvula. Cada una de las juntas toricas 40, 44 y 48 del cuerpo de retén de valvula esta
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configurada para proporcionar una junta hermética a fluidos entre el cuerpo de retén de valvula 26 y una superficie
interior 50 de la cavidad 22.

El cuerpo de retén de valvula 26 incluye un primer par de aberturas 52 u orificios de fluido que estan situados entre el
primer rebajo 38 que se extiende radialmente hacia dentro y el tercer rebajo 46 que se extiende radialmente hacia
dentro. Un segundo par de aberturas 54 u orificios de fluido estan situados entre el segundo rebajo 42 que se extiende
radialmente hacia dentro y el tercer rebajo 46 que se extiende radialmente hacia dentro. Las primeras aberturas 52
estan configuradas para alinearse con el orificio de entrada 16, mientras que las segundas aberturas 54 estan
configuradas para alinearse con el orificio de salida 18. Aunque las aberturas primera y segunda 52 y 54 se ilustran
en forma de ranura, debe entenderse que las aberturas primera y segunda 52, 54 pueden tener cualquier forma
deseada por un experto en la materia.

La valvula de seta 28 esta configurada para ser recibida dentro de la estructura hueca del cuerpo de retén de valvula
26, y es movil a lo largo de un eje X del conjunto de vélvula 24. La vélvula de seta 28 esta formada preferiblemente de
un material rigido tal como un metal o material polimérico, e incluye un extremo préximo 56 que esta configurado para
estar situado préximo al primer extremo 32 del cuerpo de retén de valvula 26, y un extremo distal opuesto 58 que esta
configurado para estar situado préximo al segundo extremo 36 del cuerpo de retén de valvula 26. Un miembro de
valvula 60 esta situado entre el extremo proximo 56 y el extremo distal 58. El miembro de valvula 60 esta configurado
para apoyarse en un asiento de valvula 62 que es parte del cuerpo de retén de vélvula 26, cuando el conjunto de
valvula 24 esta en la posicion cerrada. Cuando se acciona el conjunto de vélvula 24, como se describird con mas
detalle mas adelante, el miembro de valvula 60 se movera lejos del asiento de véalvula 62, lo que a su vez permitira
que el fluido fluya desde la entrada 16 a través de las primeras aberturas 52, mas alla del miembro de valvula 60 hacia
el extremo distal 58 de la valvula de seta 28, y a través de las segundas aberturas 54 hacia la salida 18.
Alternativamente, si el orificio de salida 18 funciona como una entrada, la direccién del flujo podria configurarse de
manera que el fluido fluya desde el orificio de salida 18, a través de las segundas aberturas 54 mas alla del miembro
de valvula 60, a través de las primeras aberturas 52, y fuera del orificio de entrada 16.

La valvula de seta 28 incluye adicionalmente un primer miembro de junta 64 unido a una primera depresién 66 formada
en el extremo préximo 56, y un segundo miembro de junta 68 unido a una segunda depresion 70 formada en el extremo
distal 58. Los miembros primero y segundo de junta 64 y 68 son similares a las juntas toricas primera, segunda y
tercera 40, 44 y 48, pero estan dimensionados para corresponder a la valvula de seta 28. El primer miembro de junta
64 esta configurado para acoplarse de manera sellada con una superficie interior 72 del miembro de retén de valvula
26 en el primer extremo 32. El segundo miembro de junta 68 esta configurado para acoplarse de manera sellada con
una superficie interior 74 del asiento de valvula ajustable 30.

Todavia con referencia a las Figuras 3-6, el asiento de valvula ajustable 30 es un miembro cilindrico que esta
configurado para recibir el extremo distal 58 de la valvula de seta 28. El asiento de véalvula ajustable 30 incluye una
superficie roscada exterior 76 que esta configurada para acoplarse con una superficie roscada interior 78 formada en
la superficie interior del miembro de retén de valvula 26 en el segundo extremo 36 del mismo. El asiento de valvula
ajustable 30 se describe como "ajustable” en una medida tal que, como se muestra mejor en la Figura 5, un extremo
terminal 80 del asiento de valvula ajustable 30 puede solaparse con segundas aberturas 54 formadas en el cuerpo de
retén de valvula 26, lo que puede restringir el flujo a través de las segundas aberturas 54 cuando el miembro de valvula
60 entra en contacto con el extremo terminal 80. Para aumentar o disminuir el flujo a través de las segundas aberturas
54 formadas en el cuerpo de retén de valvula 26, la cantidad de acoplamiento roscado entre la superficie roscada
exterior 76 del asiento de valvula ajustable 30 y la superficie roscada interior 78 del cuerpo de retén de valvula 26 se
puede ajustar (es decir, reducir 0 aumentar) de manera que el extremo terminal 80 no se solape con las segundas
aberturas 54. El asiento de valvula ajustable 30 incluye una ranura 82 formada en el mismo que esté configurada para
recibir una junta térica de asiento ajustable 84 que se acopla de manera sellada con la superficie interior 72a del
cuerpo de retén de valvula 26.

El aparato de valvula 10 incluye un conjunto de solenoide 86 que esta configurado para accionar el conjunto de valvula
24. El conjunto de solenoide 86 incluye un casquillo adaptador 88 que esta configurado para conectar el conjunto de
solenoide 86 al conjunto de valvula 24. A este respecto, el casquillo adaptador 88 incluye un cuerpo cilindrico hueco
90 que tiene una primera seccién 92 que tiene un diametro menor que una segunda seccion 94. Como se muestra
mejor en la Figura 5, la primera seccién 92 incluye una rosca interior 96 que esta configurada para acoplarse con una
rosca exterior 98 formada en el cuerpo de retén de vélvula 26. Ademas, la primera seccién 92 incluye una superficie
exterior 100 que esta configurada para acoplarse con la abertura 20 del bloque de cavidad 12.

Una armadura 102 estéa situada dentro del conjunto de solenoide 86. La armadura 102 es un miembro sélido formado
por un material que puede ser atraido magnéticamente, e incluye un extremo de emparejamiento 104 que esta
configurado para acoplarse con un extremo roscado internamente 106 de la valvula de seta 28. El extremo de
emparejamiento 104 incluye un saliente roscado 108 conectado a un cuerpo principal 110 de la armadura 102 por un
cuello radialmente estrechado 112. El extremo roscado internamente 106 de la valvula de seta 28 esta configurado
para recibir la proyeccion roscada 108. El cuello radialmente estrechado 112 esta conectado al cuerpo principal 110
de la armadura 102 a través de un resalto radialmente expandido 116 que tiene un diametro que es mayor que cada
uno de la proyeccién roscada 108, el cuello 112 y el cuerpo principal 110. El cuerpo principal 110 tiene un diametro
mayor que el de la proyeccion roscada 108 y el cuello 112. La armadura 102 es mévil de tal manera que cuando se
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aplica una tensién o corriente al conjunto de solenoide 86, la armadura 102 puede mover la valvula de seta 28 entre
las posiciones abierta y cerrada.

Un casquillo inferior hueco 118 guia el cuerpo principal 110 de la armadura 102 dentro del casquillo adaptador 88. El
casquillo inferior 118 incluye una superficie interior 120 que se extiende a lo largo de una superficie exterior 122 del
cuerpo principal 110 de la armadura 102. El casquillo inferior 118 incluye un cuerpo primario 124 y un manguito tubular
126. El cuerpo 124 primario incluye una superficie 128 roscada que esta configurada para acoplarse con una superficie
roscada 130 de un alojamiento de solenoide 132 que aloja una bobina de solenoide 134. Una cara extrema 136 del
cuerpo primario 124 que esta orientada hacia el resalto expandido radialmente 116 incluye un rebajo anular
escalonado 138 que esta configurado para holgura de un resorte de placa 140 que esta ubicado entre el resalto 116
y el rebajo anular 138. El rebajo 138 esta escalonado de manera que una primera superficie anular 142 del rebajo 138
esta situada mas cerca del resalto 116 en comparacién con una segunda superficie anular 144 del rebajo 138. El
resorte de placa 140 estd montado en la primera superficie anular 142, y debido a que la segunda superficie anular
144 esta situada mas alejada del resalto 116, se permite que el resorte de placa 140 se flexione a medida que la
armadura 102 se mueve acercandose y alejandose del conjunto de valvula 24.

El resorte de placa 140, como se muestra mejor en la Figura 4, incluye un cuerpo anular 146 que tiene una abertura
central 148 configurada para recibir el cuerpo principal 110 de la armadura 102. Una pluralidad de aberturas
secundarias 150 estan situadas radialmente hacia fuera desde la abertura central 148. Las aberturas secundarias 150
pueden ser redondas u ovaladas, pero se puede seleccionar cualquier forma para las aberturas secundarias 150 que
permita que el resorte de placa 140 se flexione a medida que se mueve la armadura 102. El resorte de placa 140
puede estar formado por un material rigido pero flexible. Los materiales de ejemplo incluyen materiales metalicos y
materiales poliméricos. El resorte de placa 140 esta disefiado para que el conjunto de valvula 24 se encuentre en la
posicion cerrada.

El alojamiento de solenoide 132, como se ha indicado anteriormente, aloja una bobina de solenoide 134. La bobina
134 estd montada en una estructura de soporte cilindrica hueca 152. Como se muestra mejor en las Figuras 4 y 6, la
bobina 134 incluye un par de conductores eléctricos 154 que permiten que se aplique una corriente o tension a la
bobina 134. Un casquillo superior 156 que incluye una pieza polar 158 que esta formada por un material magnetizable
esta ubicado dentro de la estructura de soporte hueca 152.

El casquillo superior 156 es una estructura similar a un manguito que incluye un manguito cilindrico 160 que se
extiende a lo largo de la pieza polar 158, y una brida 162 que se extiende radialmente hacia fuera, que esta configurada
para ubicarse entre la estructura de soporte 152, y una pared 164 que se extiende radialmente hacia dentro del
alojamiento 132. La pieza polar 158 incluye una superficie roscada 158 que coincide con una superficie roscada 160
formada en la pared 164 del alojamiento 132 para fijar la pieza polar 158 y el casquillo superior 158 al alojamiento 132.
Aunque la pieza polar 158 se ilustra con una abertura central 166 que se extiende axialmente, no se requiere que la
pieza polar 158 tenga esta caracteristica. Una pieza de cubierta 168 esta unida al alojamiento 132. La pieza de cubierta
168 esta disefiada como un enchufe que permite que un dispositivo de aplicacién de corriente o tensién (no mostrado)
sea acoplado a los conductores eléctricos 154 de la bobina 134.

Tras la aplicacién de una corriente o tensién a la bobina 134, la pieza polar 158 se magnetiza de manera que la pieza
polar 158 puede atraer magnéticamente a la armadura 102. A medida que la armadura 102 es empujada hacia la pieza
polar 158, la armadura 102 tirara de la valvula de seta 28 hacia la pieza polar 158 y el resorte de placa 140 se flexionara
entre el resalto 116 radialmente expandido y el casquillo inferior 118. A medida que se tira de la valvula de seta 28
hacia la pieza polar 158, el miembro de valvula 60 se desenganchara del asiento de vélvula 62 del cuerpo de retén de
valvula 26 para abrir el conjunto de valvula 24, lo que permite que el fluido se desplace desde la entrada 16 a través
de las primeras aberturas 52, mas alla del miembro de valvula 60 hacia el extremo distal 58 de la valvula de seta 28,
y a través de las segundas aberturas 54 hacia la salida 18. Para cerrar el conjunto de valvula 24, se detiene la
aplicacion de la corriente o tensién a la bobina 134, momento en el cual el resorte de placa 140 puede desviar la
armadura 102 y la valvula de seta 28 en una direccion alejada de la pieza polar 158. El miembro de vélvula 60 de la
valvula de seta 28 vuelve a acoplarse entonces con el asiento de valvula 62 para cerrar el conjunto de valvula 24. La
misma operacién ocurre incluso si se invierte la funcién de la entrada 16 de vélvula y la salida de véalvula 18.

Debe entenderse que la combinacion de la posicion del asiento de valvula ajustable 30, una magnitud de la corriente
o tension aplicada a la bobina 134, y la fuerza elastica ejercida por el resorte de placa 140 proporciona un control
aumentado sobre la cantidad de fluido que puede permitirse pasar a través del conjunto de valvula 24. En otras
palabras, la combinacion de la posicién del asiento de vélvula ajustable 30, la magnitud de la corriente o tensién
aplicada a la bobina 134, y la fuerza del resorte ejercida por el resorte de placa 140 controla la distancia que puede
recorrer el miembro de valvula 60 con respecto al asiento de valvula 62 con el fin de aumentar y disminuir la cantidad
de fluido que puede pasar a través del conjunto de valvula 24.

A este respecto, como se ha indicado anteriormente, la posicién del asiento de valvula ajustable 30 puede ajustarse
regulando la cantidad de acoplamiento roscado entre la superficie roscada exterior 76 del asiento de valvula ajustable
30y la superficie roscada interior 78 del cuerpo de retén de valvula 26. Ademas, la fuerza elastica del resorte de placa
140 puede determinarse antes de colocarse en el aparato de véalvula 10 para controlar la cantidad de solicitacion con
la que el resorte de placa 140 solicita al elemento de valvula 60 de la valvula de seta en acoplamiento con el asiento
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de valvula 62. Una vez determinada la fuerza elastica del resorte de placa 140, el aparato de valvula 10 puede
someterse a pruebas para determinar la cantidad de movimiento de la armadura 102 que se produce tras la aplicacion
de diferentes corrientes o tensiones a la bobina 134. De esta manera, la cantidad proporcional de flujo de fluido a
través del conjunto de valvula 24 a diferentes corrientes o tensiones puede determinarse antes de usarse en un sistema
(no mostrado) en el que se usa el aparato de valvula. Ademas, debe entenderse que la fuerza de resorte del resorte
de placa 140 puede ajustarse modificando el tamafio y/o el nimero de aberturas secundarias 150, ajustando un grosor
del resorte de placa 140, o a través de la seleccion de un material que forma el resorte de placa 140.

Independientemente de la manera en que se determine la fuerza de resorte del resorte de placa 140, debe entenderse
que el control proporcional aumentado sobre la distancia que recorre el miembro de valvula 60 con relacion al asiento
de vélvula 62 puede mejorarse mediante la combinacion de la seleccidn del resorte de placa 140 y la tension o corriente
que se aplica a la bobina 134. Los datos asociados con la corriente o tensiéon que se aplica a la bobina 134 pueden
almacenarse en una memoria (no mostrada) de un controlador (no mostrado) que esta unido al dispositivo de
aplicacion de corriente o tensiéon (no mostrado).

También debe entenderse que el aparato de valvula 10 es un disefio equilibrado en donde cualquier fluctuacion de la
presion de suministro de fluido no afectara a las caracteristicas de rendimiento del aparato de valvula 10. A este
respecto, debe entenderse que cuando el aparato de valvula 10 esta en la posicion cerrada (es decir, cuando el
miembro de valvula 60 de la valvula de seta 28 esta en contacto con el asiento de valvula 62 del retén de valvula 26),
la fuerza del fluido ejercida en la entrada 16 se equilibra (es decir, se opone) por la fuerza ejercida por la junta 64 de
la valvula de seta 28 contra la superficie interior 72 del retén de valvula 26. De manera similar, cuando el aparato de
valvula 10 esta en la posicion completamente abierta (es decir, cuando el miembro de valvula 60 de la valvula de seta
28 esta en contacto con el extremo terminal 80 del asiento de valvula ajustable 30), la fuerza del fluido ejercida en la
salida 18 esta equilibrada (es decir, enfrentada) por la fuerza ejercida por la junta 64 de la valvula de seta 28 contra la
superficie interior 72 del retén de valvula 26. Cuando el aparato de valvula 10 esta en una posicién abierta intermedia
(es decir, cuando el miembro de valvula 60 de la valvula de seta 28 se desacopla del asiento de valvula 62, pero no
esta en contacto con el extremo terminal 80 del asiento de valvula ajustable 30}, las fuerzas del fluido ejercidas tanto
en la entrada 16 como en la salida 18 se equilibran (se oponen) por la fuerza ejercida por la junta 64 contra la superficie
interior 72 del retén de valvula, la fuerza ejercida por la junta 68 contra la superficie interior 74 del asiento de valvula
ajustable 30, y la fuerza ejercida por la junta 84 contra la superficie 72a del retén de valvula 26. Por lo tanto, incluso si
fluctian las fuerzas del fluido ejercidas en la entrada 16 y la salida 18, las fuerzas del fluido en la entrada 16 y la salida
18 son equilibradas por las fuerzas ejercidas por las juntas 64, 68 y 84, lo que permite que el conjunto de valvula 24
proporcione un rendimiento constante (por ejemplo, salida de fluido a la presién y cantidad correctas) a lo largo del
intervalo de presion operativa del aparato de valvula 10.

Ahora, con referencia a las Figuras 7-12, se describira un aparato de valvula de solenoide proporcional 200 segin un
segundo aspecto de la presente descripcion. El aparato de valvula 200 es similar al aparato de valvula 10 descrito
anteriormente. Por consiguiente, las caracteristicas del aparato de véalvula 200 que son comunes a las del aparato de
valvula 10 tendran los mismos numeros de referencia, y se omitira la descripcion de las caracteristicas comunes.

El aparato de valvula 200 incluye un alojamiento o bloque de cavidad con orificios 202. El bloque de cavidad 202 es
sustancialmente similar al bloque de cavidad 12, pero incluye una segunda abertura 204 que se comunica con la
abertura 20 de tal manera que la cavidad 22 se extiende completamente a través del bloque de cavidad 202. Un
conjunto de valvula 206 esta situado dentro de la cavidad 22 del bloque de cavidad 202. El conjunto de valvula 206
incluye un cuerpo de retén de valvula 26, una valvula de seta 28, un asiento de valvula ajustable 30 y juntas téricas
40, 44 y 48 del cuerpo de retén de valvula. La diferencia principal entre el conjunto de valvula 206 y el conjunto de
véalvula 24 es que el conjunto de valvula 206 incluye adicionalmente un tornillo extremo 208, un diafragma inferior 210,
una tapa extrema inferior 212, un diafragma superior 214 y una tapa extrema superior 216. El uso de los diafragmas
210, 214 y las tapas 212, 216 de extremo proporcionan un mayor sellado del conjunto de vélvula 206, especialmente
para aplicaciones de liquidos y fugas bajas.

Los diafragmas inferior y superior 210 y 214 son placas anulares similares 218 que incluyen una parte de borde 220,
una parte central 222 que define una abertura central 224, y un reborde anular 226 que se extiende entre la parte
central 222 y la parte de borde 220. La parte de borde 220, en una direccién hacia la parte central 222, pasa a una
primera superficie inclinada anular 228 que termina en el reborde 226. Una segunda superficie inclinada anular 230
se extiende desde el reborde 226 hasta la parte central 222. El uso del reborde 226 y las superficies inclinadas primera
y segunda 228 y 230 permite que los diafragmas 210 y 214 se flexionen ligeramente durante el uso del conjunto de
valvula 206 para ayudar a sellar el conjunto de valvula 206. A este respecto, el uso de diafragmas 210, 214, tapas
extremas 212, 216, tornillo extremo 208 y armadura 102 elimina la necesidad de miembros de junta entre la valvula
de seta 28 y el retén de valvula 26 que evitan que el conjunto de valvula 206 tenga fugas.

Ademas, al eliminar la necesidad de elementos de sellado entre la valvula de seta 28 y el retén de valvula 26, la valvula
de seta 28 se puede controlar mas facilmente cuando es accionada por el conjunto de solenoide 86 de tal manera que
se logra un control proporcional adicional de la valvula 200. A este respecto, no se requiere ninguna fuerza adicional
para superar la friccion entre la valvula de seta 28 y el retén de valvula 26 como se requiere cuando hay miembros de
junta 64 y 68 entre la valvula de seta 28 y el retén de valvula 26. Los diafragmas 210 y 214 pueden estar formados
por un material rigido pero flexible, tal como un material elastomérico o un material polimérico.
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La parte de borde 220 del diafragma inferior 210 esta intercalada entre la tapa extrema inferior 212 y el miembro de
retén de véalvula 26. A este respecto, |a tapa extrema inferior 212 incluye una primera seccién cilindrica 232 que tiene
una superficie roscada interior 234 que coincide con una superficie roscada 236 formada en el miembro de retén de
valvula 26. Una segunda seccion cilindrica 238 que tiene un diametro que es menor que la primera seccién cilindrica
232 esta conectada a la primera seccién cilindrica 232 mediante una superficie de apoyo 240 que se extiende
radialmente hacia dentro. La superficie de apoyo 240 esta orientada hacia el primer extremo 32 del miembro de retén
de valvula 26, que en contraste con el primer aspecto de la presente descripcion esta abierto en lugar de cerrado. La
parte de borde 220 esta intercalada entre la superficie de apoyo 240 y el primer extremo abierto 32 del elemento de
retén de valvula 26.

La parte central 222 del diafragma inferior 210 esta intercalada entre el extremo préximo 56 de la valvula de seta 28 y
el tornillo extremo 208. El tornillo extremo 208 incluye un vastago roscado 242 que se extiende a través de la abertura
central 224 y se acopla con una abertura roscada 244 formada en el extremo préximo 56 de la valvula de seta 28. Una
cabeza 246 del tornillo roscado 208 se extiende radialmente hacia fuera desde el vastago 242 que se extiende a lo
largo de la parte central 222 hasta la segunda superficie inclinada anular 230. La cabeza 246 incluye un rebajo 248
que esta configurado para recibir una herramienta (no mostrada) que puede hacer girar el tornillo extremo 208 para
acoplarse con la abertura 244 roscada de la valvula de seta 28.

La parte de borde 220 del diafragma superior 214 esta intercalada entre la tapa extrema superior 216 y el miembro de
retén de valvula 26. A este respecto, la tapa extrema superior 216 incluye una primera seccién cilindrica 250 que tiene
una superficie roscada interior 252 que coincide con una superficie roscada 254 formada en el elemento de retén de
véalvula 26. Una segunda seccién cilindrica 256 que tiene un didmetro que es menor que la primera seccién cilindrica
250 esta conectada a la primera seccién cilindrica 250 mediante una superficie de apoyo 258 que se extiende
radialmente hacia dentro. La superficie de apoyo 258 mira hacia el segundo extremo 36 del miembro de retén de
véalvula 26. La parte de borde 220 esta intercalada entre la superficie de apoyo 258 y el segundo extremo 36 del
elemento de retén de valvula 26. En esta configuracion, es importante observar que el reborde 226 del diafragma
inferior 210 se extiende en una direccidon que es opuesta a la direccidn hacia la cual se extiende el reborde 226 del
diafragma superior 214.

La parte central 222 del diafragma superior 214 estd intercalada entre el extremo distal 58 de la valvula de seta 28 y
el resalto 116 radialmente expandido de la armadura 102. La armadura 102 incluye un vastago roscado 260 que se
extiende a través de la abertura central 224 y se acopla con una abertura roscada 262 formada en el extremo préximo
56 de la valvula de seta 28. El resalto 116 radialmente expandido de la armadura 102 se extiende radialmente hacia
fuera desde el vastago 260 y se extiende a lo largo de la parte central 222 hasta la segunda superficie inclinada anular
230.

La tapa extrema superior 216 incluye adicionalmente un roscado exterior 264 que coincide con la rosca interior 96 del
casquillo adaptador 88. Con la excepcion de la rosca interior 96 del casquillo adaptador 88 que se acopla con la rosca
exterior 264 de la tapa extrema superior 216, el casquillo adaptador 88 es el mismo que el descrito con relacion al
aparato de vélvula 10. Ademas, el aparato de valvula 200 incluye un conjunto de solenoide 86 que incluye las mismas
caracteristicas que el aparato de valvula 10. Es decir, el conjunto de solenoide 86 del aparato de valvula 200 incluye
un casquillo inferior 118, un resorte de placa 140, un alojamiento de solenoide 132, una bobina 134, unos conductores
154, un casquillo superior 156, una pieza polar 158 y una pieza de cubierta 168.

Tras la aplicacién de una corriente o tensién a la bobina 134, la pieza polar 158 se magnetiza de manera que la pieza
polar 158 pueda atraer magnéticamente a la armadura 102. A medida que la armadura 102 es empujada hacia la pieza
polar 158, la armadura 102 tirara de la valvula de seta 28 hacia la pieza polar 158 y el resorte de placa 140 se
comprimira entre el resalto radialmente expandido 116 y el casquillo inferior 118. A medida que se tira del valvula de
seta 28 hacia la pieza polar 158, el miembro de valvula 60 se desenganchara del asiento de valvula 62 del cuerpo de
retén de valvula 26 para abrir el conjunto de valvula 206, lo que permite que el fluido se desplace desde la entrada 16
a través de las primeras aberturas 52, mas alla del miembro de valvula 60 hacia el extremo distal 58 de la valvula de
seta 28, y a través de las segundas aberturas 54 hacia la salida 18. Para cerrar el conjunto de véalvula 206, se detiene
la aplicacién de la corriente o tensién a la bobina 134, momento en el cual el resorte de placa 140 puede solicitar la
armadura 102 y la valvula de seta 28 en una direccion alejada de la pieza polar 158. El miembro de vélvula 60 de la
valvula de seta 28 vuelve a acoplarse entonces con el asiento de valvula 62 para cerrar el conjunto de valvula 206.
Incluso si se invierten las funciones de la entrada 16 y la salida 18, el conjunto de vélvula 206 puede funcionar de la
misma manera.

De manera similar al aparato de valvula 10, debe entenderse que la combinacion de la posicion del asiento de véalvula
ajustable 30, una magnitud de la corriente o tension aplicada a la bobina 134, y la fuerza de resorte ejercida por el
resorte de placa 140 proporciona un control aumentado sobre la cantidad de fluido que puede permitirse pasar a través
del conjunto de valvula 206. En otras palabras, la combinacion de la posicién del asiento de valvula ajustable 30, la
magnitud de la corriente o tensién aplicada a la bobina 134, y la fuerza del resorte ejercida por el resorte de placa 140
controla la distancia que el miembro de valvula 60 puede recorrer con respecto al asiento de valvula 62 para aumentar
y disminuir la cantidad de fluido que puede pasar a través del conjunto de valvula 206.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2997 537 T3

Ademas, debido a que el conjunto de valvula 206 incluye adicionalmente diafragmas 210, 214, tapas extremas 212,
216 y tornillo extremo 208, se elimina la necesidad de miembros de junta entre la valvula de seta 28 y el retén de
valvula 26. Ademas, eliminando la necesidad de elementos de sellado entre la valvula de seta 28 y el retén de valvula
26, la valvula de seta 28 se puede controlar mas facilmente cuando es accionada por el conjunto de solenoide 86 de
tal manera que se logra un control proporcional adicional de la valvula 200. A este respecto, no se requiere ninguna
fuerza adicional para superar la friccion entre la valvula de seta 28 y el retén de valvula 26 como se requiere cuando
hay miembros de junta entre la valvula de seta 28 y el retén de valvula 26.

También debe entenderse que, de manera similar al aparato de valvula 10, el aparato de valvula 200 es un disefio
equilibrado donde cualquier fluctuacién en la presion del fluido no afectara a las caracteristicas de rendimiento del
aparato de valvula 200. A este respecto, aunque el aparato de valvula 200 no incluye juntas 64, 68 y 84, los diafragmas
210 y 214 proporcionan un disefio equilibrado. Més especificamente, cuando el conjunto de valvula 206 esté en la
posicion abierta o cerrada, debe entenderse que el fluido de la entrada 16 puede ubicarse entre el reborde anular 226
del diafragma inferior 210 y la valvula de retén 28. Debido al reborde anular 226 formado por las superficies inclinadas
228 y 230, el diafragma inferior 210 ejerce una fuerza en una direccién ortogonal a la entrada 16 y la salida 18 (es
decir, a lo largo del eje X) que equilibra la fuerza del fluido ejercida en la entrada 16 o la salida 18 cuando el conjunto
de valvula 206 esta en las posiciones abierta o cerrada, respectivamente. Cuando el conjunto de valvula 206 esta en
una posicion abierta intermedia (es decir, cuando el miembro de valvula 60 de la valvula de seta 28 no esta acoplada
con el asiento de valvula 62 del retén de valvula 26 o acoplado con el asiento de valvula ajustable 30), las fuerzas de
fluido ejercidas en la entrada 16 y la salida 18 estan equilibradas (es decir, enfrentadas) por fuerzas ejercidas sobre
el fluido por cada uno de los rebordes anulares 216 de ambos diafragmas 210 y 214. Por lo tanto, incluso si fluctdan
las fuerzas del fluido ejercidas en la entrada 16 y la salida 18, las fuerzas del fluido en la entrada 16 y la salida 18 son
equilibradas por las fuerzas ejercidas por los diafragmas 210 y 214, lo que permite un rendimiento constante a lo largo
del intervalo de presién operativa del aparato de valvula 200.

Por ultimo, debe entenderse que cada uno de los aparatos de valvula 10 y 200 descritos anteriormente es capaz de
modificarse para tener diferentes capacidades de flujo en un intervalo mas amplio de presiones de fluido, sin tener
que cambiar la estructura general del mismo. Mas especificamente, si se va a cambiar un caudal en una aplicacién
particular, los disefios de aparatos de valvula anteriores requeririan un redisefio estructural del aparato de valvula en
forma de, por ejemplo, cambiar un tamafio de orificio, afiadir un resorte para equilibrar diferentes presiones de flujo, o
aumentar y/o disminuir el tamafio de diversos componentes del aparato de véalvula. Sin embargo, los aparatos de
valvula 10 y 200 de la presente descripcién solo requieren modificaciones menores de, por ejemplo, la posicion del
asiento de valvula ajustable 30 o la posicion de la pieza polar 158 para ajustar la capacidad de flujo del aparato de
valvula.

A este respecto, como se ha indicado anteriormente, la pieza polar 158 esta acoplada roscadamente con el alojamiento
132. La posicion de la pieza polar 158, por lo tanto, puede ajustarse regulando la cantidad de acoplamiento roscado
con el alojamiento 132, lo que puede permitir que la valvula de seta 28 se mueva una distancia mayor 0 menor cuando
se acciona mediante el conjunto de solenoide 86. Por lo tanto, ajustando la pieza polar 158 en combinacién con el
ajuste de la posicion del asiento de valvula ajustable 30, los aparatos de valvula 10 y 200 no necesitan ser redisefiados
estructuralmente para acomodar diferentes salidas de flujo en un intervalo mas amplio de presiones.

La descripcion anterior de las realizaciones se ha proporcionado con fines ilustrativos y descriptivos.
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REIVINDICACIONES
1. Una valvula que comprende:

un bloque (12} que tiene una cavidad (22) colocada entre una entrada de fluido (16) y una salida de fluido
(18);

un conjunto de valvula (24) situado dentro de la cavidad (22) que permite selectivamente la comunicacién
entre la entrada de fluido (16} y la salida de fluido (18), incluyendo el conjunto de vélvula (24):

un retén de valvula hueco (26) que tiene un primer orificio (52) que comunica con la entrada de fluido
(16), un segundo orificio (54) que comunica con la salida de fluido (18), y un asiento de valvula (62)
entre el primer orificio (52) y el segundo orificio (54),

el retén de vélvula hueco (26), que aloja una valvula de seta mévil (28) que incluye un miembro de
valvula (60}, que esta configurado para acoplarse y desacoplarse con el asiento de valvula (62) con
el fin de permitir que el fluido se desplace desde la entrada de fluido (16) a través del primer orificio
(52) hacia el segundo orificio (54) y luego a la salida de fluido (18);

un conjunto de solenoide (86) acoplado con el conjunto de valvula (24) que esta configurado para
accionar el conjunto de valvula (24) con el fin de permitir la comunicacién entre la entrada de fluido
(16) y la salida de fluido (18), incluyendo el conjunto de solenoide (86):

una armadura movil (102) acoplada con la valvula de seta (28), un primer casquillo (118) que rodea
la armadura (102), un resorte de placa (140) ubicado entre la armadura (102) y el primer casquillo
(118), y una bobina de solenoide (134) que esta configurada para mover la armadura (102} y la
valvula de seta (28) con el fin de permitir la comunicacién entre la entrada de fluido (16} y la salida
de fluido (18},

en el que el resorte de placa (140) esta configurado para solicitar el miembro de valvula (60) de la
valvula de seta (28) hacia acoplamiento con el asiento de valvula (62) del retén de valvula (26),
teniendo el resorte de placa (140) una fuerza de resorte,

la bobina de solenoide (134) esta configurada para mover la armadura (102) y la valvula de seta (28)
basandose en una tensién o corriente que se aplica a la bobina de solenoide (134), y

con base en la fuerza de resorte del resorte de placa (140) y la tensién o corriente que se aplica a la
bobina de solenoide (134), el conjunto de solenoide (86) estd configurado para controlar una
distancia que recorre el miembro de véalvula (60) con respecto al asiento de valvula (62) del retén de
valvula (26) con el fin de controlar proporcionalmente una cantidad de flujo que se permite a través
del conjunto de valvula (24),

caracterizado por que

el primer casquillo (118) incluye un rebajo escalonado (138) que esta configurado para recibir el
resorte de placa (140), incluyendo el rebajo escalonado (138) una primera superficie anular (142} y
una segunda superficie anular (144) ubicadas radialmente hacia dentro desde la primera superficie
anular (142), y estando montado el resorte de placa (140) en la primera superficie anular (142).

2. La valvula segun la reivindicacién 1, en la que el conjunto de valvula (24) comprende ademas un asiento de valvula
ajustable (30) que esta acoplado con el retén de vélvula (26), esta ubicado alrededor de la véalvula de seta (28) e
incluye un extremo terminal (80) que se puede acoplar con el miembro de valvula (60) cuando el miembro de valvula
(60) se mueve alejandose del asiento de valvula (62) del retén de valvula (26).

3. La valvula segun la reivindicacion 1, en la que el conjunto de valvula (24) comprende ademas un primer diafragma
(210) ubicado préximo a un primer extremo del retén de valvula (26), y un segundo diafragma (214) ubicado préximo
a un segundo extremo opuesto del retén de valvula (26) y la armadura (102), estando configurados los diafragmas
primero y segundo (210, 214) para equilibrar las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido (16) y la salida
de fluido (18) con el fin de evitar que las fluctuaciones en las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido (16)
y la salida de fluido (18) afecten al rendimiento del conjunto de valvula (24).

4. La vélvula segun la reivindicacion 3, en la que el conjunto de véalvula (24) comprende ademas una primera tapa
extrema (212) acoplada con el primer extremo del retén de valvula (26) y una segunda tapa extrema (216) emparejada
con el segundo extremo opuesto del retén de valvula (26), en la que el primer diafragma (210) estéd intercalado entre
la primera tapa extrema (212) y el primer extremo del retén de valvula (26), y el segundo diafragma (214) esta
intercalado entre la segunda tapa extrema (216) y el segundo extremo del retén de valvula (26).

11



10

15

20

25

ES 2997 537 T3

5. La valvula segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una pluralidad de miembros de junta (64, 68) entre la
véalvula de seta (28) y el retén de valvula (26), la pluralidad de miembros de junta (64, 68) configurados para equilibrar
las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido (16) y la salida de fluido (18) para evitar que las fluctuaciones
en las presiones de fluido ejercidas en la entrada de fluido (16) y la salida de fluido (18) afecten al rendimiento del
conjunto de valvula.

6. La valvula segun la reivindicacion 2, en la que el asiento de valvula ajustable (30) esta acoplado de manera roscada
con el retén de vélvula (26), siendo variable una posicion del asiento de valvula ajustable (30) regulando una cantidad
de acoplamiento roscado entre el asiento de valvula ajustable (30) y el retén de valvula (26).

7. La valvula segun la reivindicacion 6, en la que el conjunto de solenoide (86) incluye una pieza polar (158) que tiene
una posicion en el conjunto de solenoide (86) que es ajustable, y en combinacién con el ajuste de la posicion del
asiento de valvula ajustable (30), el conjunto de valvula (24) se configura para proporcionar diferentes capacidades de
flujo entre la entrada de fluido (16) y la salida de fluido (18).

8. La valvula segun la reivindicacién 1, en la que el conjunto de solenoide (86) comprende ademas un segundo
casquillo (156) que aloja una pieza polar (158) que esta situada préxima a la armadura (102}, y que esta configurada
para ser magnetizada por la bobina (134} con el fin de atraer la armadura (102) para abrir el conjunto de véalvula (24).

9. La valvula segun la reivindicacién 1, en la que el resorte de placa (140) incluye un cuerpo anular (146) que tiene
una abertura central (148) configurada para recibir la armadura (102}, y una pluralidad de aberturas secundarias (150}
que estan ubicadas radialmente hacia fuera desde la abertura central (148).

10. La valvula segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un casquillo adaptador (88) que esta configurado
para conectar el conjunto de solenoide (86} al conjunto de valvula (24).

11. La valvula segun la reivindicacién 3, en la que cada uno de los diafragmas primero y segundo (210, 214) esta
formado por una placa anular (218) que incluye un reborde anular (226) que rodea una abertura central (224) del borde
anular (218), estando definido el reborde (226) por una primera superficie inclinada anular (228) y una segunda
superficie inclinada anular (230).
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