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(67) Die Erfindung betritft ein Verfahren zur Temperaturmessung erwiirmtar metallischer Korper. Ziel der Erfindung
ist ein Varfahren zur Erfassung der Tomperatur von metal'ischen Kérpern bei der Erwiérmung auf Umformtemperatur
bzw. wahrend und nach der Umformung, die entsprechand ihrer Temperatur eine Strahlung mit definierter
Wellenldnge aussenden an schwer wugéngige Stellen von Maschinen und Anlagen und unabhéngig von
elektromagnetischen Feldern ermdéglicht. Anwendungsgebiet ist die Temperaturm~ssung z. B. in Induktoren bei
Induktionserwérmungsanlagen zur optimalen Steuer:inr dsr Erwérmungstemperatu * in Umformprozessen und zur
Vermeidung von Storungen im ProzeBablauf. Das Verfahren beinhaltet die Nutzung einas Teiles der ausgesendsten
Strahlung erwiirmter metallischer Korper, wobei die Strahlung in sinem wirmebesténdigen plankonvexean Glasstab,
gebundelit und auf einen Lichtleiter gelenkt wird, der wiede um miit sinem Temperaturmess- und -anzeigegerit in
Verbindung steht. Dieses Varfahren ist in metallurgischen Betrieben oder Schmindebetrieben anwendbar.
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Patentansprliche:

1. Verfahren zur Temperaturmessung erwérmter metallischer Korper, dadurch gekennzeichnet, daf
im Betonmantei (5) einer Induktionsspule (2) ein wérmebestindiger nichtmetallischer
Hohlkdrper (3) mit einem Winkel zur horizontalen Mitte der Induktionsspule {2} von 5§°--76° (4) schrég
nach oben zum MeRobjekt hin einzuhalten ist und der zwischen zwei Windungen einur
Induktionsspule (2}, der zur Aufnahme sines wiirmebestindigen plankonvexen Glasstiftes (6) dient,
so0 daRB die im Innenraum einer Induktionsaniage (16) vorliegenden Lichtintensitéat bei der
Erwérmung rnetallischer Kérper (1) vom Glasstift (6) erfat, weitargeleitet, gebiindelt und auf einen
Lichtleitkabel (8) trifft, der die entsprechende Lichtintensitét iber einen Adapter (7) mit
angebrachtem Lichtleitkabel (8) auf ein entsprechendes Temperatur-Anzeigegerit (10) wo die
Umwandlung der Lichtintensitét in Spannung erfolgt, so dafl diese als Ausgangssignale
unbeainflulit von elektrischer und magnetischen Feldern fiir regeltechnische Zwecke zur Verfliigung

steht.
2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die am plankonvexen
wirmebestdndigen Glasstift (6) befindliche planparallele Fidiche dem metallischen Kérper (1)

zugewandt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 sind, dadurch gekennzeichnet, daR der zwischen Hohlkdrper (3) und
Schutzhaube (11) eingelegte Dichtungsring (12) das MeRsystem gegen die 4ulRere Atmosphire
abdichtet, so daR in der Eitnritisdffnung (13) mittels Zufihrungsschlauch (14) das fiir Kiihi- und
Reinhaltung der optischen Bauelemente vorgesehene nichtbrennbare Medium (15) mit geringem

Uberdruck durchstrémen kann.,

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR eine kontinuierliche
Temperaturmessung auch bei solchen Maschinen und Anlagen méglich ist, wo die Messung von
magnetischen oder elektrischen Feldern beeinfludt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgsblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur sofortigen oder wisderkehrenden Temperaturbestimmung an Ofenanlagen oder anderen
thermische Prozosss, die auch durch elektromagnetische Felder besinfluBt sein kdnnen. Sie beriicksichtigt den .
Kompliziertheitsgrad van Erwrmungseinrichtungen und anderen technischen Einrichtungen.

Die Erfindung wird vorwiegend in Betrieoen der Metallurgie an Erwlirmungseinrichtungen z.B. Induktionsanlagen oder an
technischen Anlagen, deren VerschleiBverhaiten abhéngig ist von den auftretenden thermischen Belastungen, eingesetat.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Erwirmung von Rohlingen auf Umformtemperatur erfolgt neben der Ofanerwsirmung zunehmend in
Induktionserwiirmungsanlagen. Die Temperaturmessung der erwBrmten Rohlinge ist in iblicher Weise mittels
Strahlungspyrometarn nach dem Verlassen der Induktionserwiirmungsaniage mdglich. In der Patentschrift WP 244 250 A1 wird
eine Mothode beschrieben, wobei zu Beginn des fetrten Erwiirmungstektes auf der vordarseitigen Stirnfliche eines Ruhteiles,
das als niichstes die Induktionsspule verliBt, und auf der riickseitigen Stirnfléiche eines Rohteiles, das gerade den selben
Induktionsheizer verlassen hat, die Temperatur germessen wird. Danach wird mit Hilfe einer Funktion die Taktzeit und dor
Induktionsstrom barechnet und eingestelit. Diese gensnnten Verfahren haben den Nachteil, daB hier dis Temperaturmessung
kompliziert und durch den anhaftenden Zunder fehlerhaft ist. Weiterhin ist ein hoker rechen- und regeltechnischer Aufwand
notwendig.

Um den Nechtell der starken Verzunderung zu umgehen, mu8 innarhatb der Induktionsspulen die Temperatur gemessen
werden. Dies ist jedoch bei Anwandung von Strahlungspyrometern unméglich, da die Spulen allseitig von einem Betonmantel
umschlossen sind und keine M&gliciikeitzur Durchsicht besieht. Wird eine Draufsicht geschaffen, muR eine Bohrung singebracht
werden, die groB genug ist, damit gentigend Einsicht entsprechend dem Brennfleck des Pyrometers gewshrt werden kann, Dies
fihrt jedoch dazu, daR die wassergekiihiten Induktionswindungen 8rtlich weitgespreizt werden missen, um eine geniigende
Betonliberdeckung zu gewidhrleisten,

Die Temperaturmassung mit Thermoslementen Ist ebenfalls durch den auftretenden Zunder beeinfluft und ungenau,
Gleichzeitig wird der MoBwart durch die auftretenden starken elektromagnetischen Felder an den Induktionsspulen verfilscht.
Neuere Losungen zur Erfassung von Temperaturen wenden die Methoden der Lichtleittechnik an. In der DE 36316843 A1 wird
von einer Vorrichtung zur fotoelektrischen Temperaturmessung in vorzugsweise metallurgischen Schmelzen berichtet, die aus
einam MeBwertaufnehmer aus mehreren lichtleitenden Glasstiben verbunden mit verschiedenen wellenlingselektiven
Durchlag¥filtern besteht. Nachteilig wirkt sich bei dieser Vorrichtung die Anwendung mehrerer lichtleitender Glasstibe aus, da
diese eine sehr hohe Planparallelitit aufweisen miissen. Weiterhin beriihren die Glasstéibe die Schmelze unmittelbar und es
besteht keine Mdglichksit der Kihlung des Sensors. In der Schrift DE 2338532 wird ein Sensor zur Temperaturmessung
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vorgeschlagen, der sowohl eine Innenkilhlung des hohlen Lichtleitkabels als auch eine AuBenkihiung des gesamten Sensors
ohn~ vorgeschalteten Glasstab beinhaltet. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, daB das Lichtleitkabel sehr nah an das MeBnbjekt
angebrachtwerden muB und eine geringe Lichtaintragsfliche zur Verfigung steht. Durch die AuBenkihlung des Sensors ist
diaser nicht an schwer zugdngigen Stallen Jinsetzbar,

Zusammenfassend ist festzustelien, daB bisher keine gesignete und sinfache Methode innerhalb von
Induktionserwirmungsspulen {induktoren) vorhanden ist, die eine kontinuierliche Messung gewdhrleistet.

Ziel dey Erfindung

Zial der Erfindung ist es, durch Einbau eines MeRsystams im Innenraum einer Induktionsanlage Stérungen in der Aufheizzone
friihzel.ig zu erkennen, so cla8 auftretende Stérungen, die zu erheblichen Produktionsausfalien fiihren kénnen’damit verriiedan
werden,

Wesen der Erfindung

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein nichtmetallischer teamperaturbesténdiger Hohikdrper,z. B. Glas mit
einer Neigung von 5°-~75° in den Spulenkasten einbetoniert wird, so daB zum Innenraum einer Induktionsanlage sine freie Sicht
besteht. In diesam Hohlkdrper werden optische Bauelamente so eingeordnet, dal die ankommenden Lichtwellen von diesen
aufgenommen, weitergeleitet und in einem MeBgerit in Spannung umgewandelt und zur Anzeige gebracht wird, wobei diesus
Signai fir regeltechnische Zwecke zur Verfligung steht.

Zur Vermeidung von MeRfehlern werden die hochempfindlichen Bauelemente gegen mechanische Einfliisse un.
Staubeinwirkung geschiltzt, indem ein nichtbrennbares Ges mit geringem Druck zwischen den empfindlichen Bauelementen
hindutchstrémt,

Die Anordnung der Luftkan#le ist so geldst, daB gleichzeitig ein Kidhleffekt der gesamten Vorrichtung erreicht und durch
Zwischenlegen von DEmpfungsschichten eine Abdichtung zur A:*2 snatmosphiire erreicht wird.

Ausflhrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungabelspiel néher erldutert werden.,

In der zugehdrigen Zeichnung 2eigt Figur 1 den GrundriB.

Durch die induktive Erwlirmung von metallischen Kérparn 1 in einer Induktionsspule 2 werden in Abhlingigkait der Zeit
Wiirmestrahlung mit definierter Wellenl&nge ausgesondert.

Zur Messung der definierien Wellenlinge wird ain nichtmetallischer Hohlkdrper 3 mit einem definiarten Winkel 4 so im
Betonmantel 6 der Induktionsspule 2 eingelegt, daB ein Teil der Strahiung als Licht auf die plane Oberfliche eines
hitzebestéindigen Glasstiftas 6 fillt, welches in dem nichtmetallischon Hohlk&rper 3 aufgenommen wird, Entsprechend der
physikalischen Eigenschaften des Glasstiftes 8 tritt das Licht durch den konvoxen Anschliff am Ende des Glasstiftes 8 als
gebindeltes Licht aus. Ein Adapter 7 mit angebrachten Lichtleitkabel 8 sitzt fost auf dern Glasstift 8 Dieser ist so justiert, daB der
Brennpunkt dar Lichtbdndel auf die offene Filiche des Lichtieitkabels 8 filit. Damit wird das Licht iz.:erhalb des Lichtleitkabels 8
auf ein entsprechencles Temperaturanzeigegerkt 10 geleitet, wo die Umwandlung der Lichtintensitét in Spannung erfolgt und
2ur Anzeige gebracht wird.

Die Schutzhaube 11 dient als Schutz der optischen Eismente nach auBen. Der zwischen Hohlkdrper 3 und Schutzhaube 11
eingelegte Dichtungsring 12 dichtet das System gegen die uflere Atmosphéire ab, so daB in der Eintrittsdffnung 13 mittels
Zufihrungsschlauches 14 das flir Kiihlung und Reinhaltung der optischen Bauelemente vorgesehene Medium mit einem
geringen Uberdruck durchstrémen kann,

Das im Temperatur-Anzeigegerét 10 anliegende Ausgangssignal kann zur Regelung der Innenraumtemperatur genutzt und fir
weitere Regeiungen im ProduktionsprozeR eingesetzt werden.
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