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Appareil de lecture de support d'enregistrement rotatif.

@ L'appareil de lecture de support d'enregistrement rotatif
permet de reproduire des signaux enregisirés au préalable sur
un support d'enregistrement rotatif le long d’une piste spiralée
ou de pistes concentriques en tant que variations de configu-
ration géométriques comprenant un mélange de pistes & enre-
gistrement numérique et de pistes a enregistrement analo-
gique. L'appareil comprend des moyens de reproduction 68-70
permettant de reproduire des signaux préenregistrés sur le
support d'enregistrement rotatif, un premier circuit de repro-
duction 85 permettant de reproduire un signal vidéo compo-
site, un second circuit de reproduction 56 permettant de
démoduler et de reproduire des signaux d'information d'origine,
un premier circuit oscillateur 48, 51, un circuit d'asservisse-
ment 57-66 d'un moteur 38 qui entraine en rotation le support
d'enregistrement rotatif, et un circuit 52-55, 46 permettant de
multiplier la fréquence du signal de sortie du premier circuit
oscillateur 48, 51 et d'appliquer ce signal au second circuit de
reproduction 56.
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La présente invention concerne, de maniére générale,
des appareils de lecture de support d'enregistrement tour-
nant et elle s'applique plus particuliérement & un appareil
de reproduction qui est congu pour reproduire de maniére
satisfaisante des signaux enregistrés a partir d'une piste
spiralée unique et continue formée sur le mdme cété d'un
support d'enregistrement, a la méme vitesse de rotation
par rapport aux pistes & enregistrement numérique et aux
pPistes & enregistrement analogique qui constituent la piste
spiralée et coexistent sur le méme cété du support d'enre-
gistrement rotatif, les pistes a enregistrement numérique
comprenant l'enregistrement de signaux d'information meodu-
lés de manidre numérique et les pistes a enregistrement
analogique étant enregistrées en compremant des signaux
d'information medulés de manidre analogigque.

On connait déja un type de éupport d'enregistrement
rotatif (ci-aprés appelé'simplement disque) sur lequel sont
enregistrés des signaux d'information analogiques tels
qu'un signal vidéo composite et des signaux audie. Dans un
tel disque, les signaux d'information amalogiques sont,

Par exemple, soumis & une modulation de fréquence et sont
enregistrés sur le disque le long d'ume piste spiralée ou
de pistes concentriques sous la forme par exemple de va-
riations de configuration géemétrique. Un tel disque est
souvent appelé disque vidéo car l'information enregistrée
sur le disque comprend principalement le signal vidéo
composite. Le asignal vid66 composite ou analogue est enre-
gistré sur les pistes du disque vidéo sous la forme de si-
gnaux modulés qui sont obtenus en modulant une porteuse par
des signaux d'information analogiques. Un signal d'adresse
qui est utilisé pour un accéeés sélectif et analogue est
enregistré dans une duréde prédéterminde A 1l'intérieur de la
période d'effacement vertical du signal vidéo composite,
par exemple. Le signal d'adresse lui-méme est un signal

numérique codé; toutefois 1l'information principalement
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enregistrée sur le disgue vidéo est le signal vidéo com-
posite analogique modulé ou amalogue. Ainsi, dans ce qui
suit, des pistes telles que les pistes enregistrées du
disque vidée seront apprelées, pour des raisons de commo-
dité, "pistes & enregistrement analogique".

Il existe, par ailleurs, un autre type de disque sur
lequel sont enregistrés des signaux numériques. Dans un
tel disque, des zignaux audie ou des signaux audio et vidée
sont soumis & modulation mumdrique pour 8tre multiplexés
séquentiellement dans le temps ot enregistrés sur des
pistes concentriques ou sur ume piste spiralée formée sur
le disque, par exemple en taat que variations de configu-
ration'géométrique. Un tel dicgue est souvent appelé disque
audio numérique car 1l'information enregistrdée comprend.
principalement les signaux audio, et le signal vidéo concer-
ne principalement une image fixe et est simplement enre-
glstré en tant qu'informatiorn supplémentaire pour aider
1'imagination de 1'auditeunr.
’ Les signaux audio ou les signaux audie et vidée sent
enregistrés sur les pistes du disque audio numérique aprés
avoir été transforméds en signausr numérigues qui sont ob-
tenus en soumettant A une modulation numérique les signaux
audio ou les signaux audio et vidéo, puis en soumettant
4 une modulation de fréquence ou analogue les signaux
numériques modulés ou les signaux A medulation numérique.
Dans ce qui sult, des pistes telles que les piateq enregis-
trées du disque audio numérique seront appeldes pour des

-raisons de commodité "pistes A enregistrement numérique".

Dans un disque vidéo du type a capacitance électros-
tatique décrit dans la demande de brevet frangais déposée
le 8 avril 1977 sous le N°® 77 10835, les signaux enregis-
trés sont reproduits A4 partir du disque vidéo en détectant
des variations dans la capacitance électrostatique qui est
formée entre le disque vidéo et une électrode d'umne téte

de lecture. Des signaux de références pour la commande du
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suivi de piste sont emregistrés des deux cétés de la piste
d'enregistrement du signal d'information (piate & enregis-
trement analogique). Dans un tel disque vidéo, on sait
que l'on a éliminé la nécessité d'un sillon de guidage de
la pointe de lecture du fait de l'utilisation des signaux
de référence. Dans le disque audio commu ci-dessus, une
commande de suivi de piste était effectuée par rapport a
la téte de lecture de telle manidére que cette dernidre
suive avec précision, au cours du mede de 1eéture, la piste
sur laquelle est enregistrée l'information, et cela en
comparant les niveaux des signaux de référence reproduits
a partir d'une lecture du disque vidéo. .

On connait, par ailleurs, un disque vidéo numérique
du type A& capacitance électrostatique.'Un tel disque numé-
rique du type & capacitance électrostatique ne'présénte
aucun sillon de guidage de la tdte de lecture et est en-
registré en présentant des signaux de référemce pour la
commande de suivi de piste des deux cétés d§ la piste sur
lesquels est enregistré le signal d'information (piste
4 enregistrement numérique), de maniére analogue au cas du
disque vidéo du type a cgpacitancé électrostatique. Pendant
le mode de lecture du disque, un tel disque audioe numérique
du type & capacitance électrostatique est entralné en rota-
tion 4 une vitesse de rotation prédéterminée qui est la
m3me que. la vitesse de rotation du disqué vidéo du type A
capacitance électrostatique. Les fréquences des signaux de
référence ainsi que le procédé permettantrde reproduire les
signaux de référence sont les mémes pour le«diéque audie
numérique du type a capacitance élecfrostatique et pour
le disque vidéo du type A& capacitance électrostétique. En
outre, & la fois dans le disque audio numérique du type a
capacitance électrostatique et dans le disque vidéo du
type & capacitance électrostatique, les signaux enregistrés
sont reproduits au moment de la lecture du disque en dé-

tectant des variations dans la capacitance électrostatique
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entre le disque et 1'électrode de la téte de lecture. Pour

les raisons ci~dessus, méme lersgue le disque audio numé-

rique est lu sur un appareil de lecture de disque vidéo

qui est congu pour lire le disque vidéo, la commande de

suivi de piste est effectude en ce qui concerne la té&te de

.lecture de maniére analogue au cas ou le disque vidéo est

lu, et les signaux enregistrés peuvent &tre prélevés et
reproduits & partir du disque audie numérique a 1'aide de

la t&te de lecture. Les signaux qul sont reproduits par
lecture du disque audio numérique sont démodulés pour donner
les signaux audie d'origine ou analogues, et cela dans un
adaptateur qui est relié a l'appareil de lecture de disque
vidéo.

I1 résulte de ce qui précéde que le disque vidéo du
type & capacitance électrostatique et le disque audieo
numérique du type & capacitance électrostatique connus
précédemment peuvent &tre lus sur le méme appareil de lec~
ture de disque vidéo du type & capacitance‘électrostatique.
En dfautres termes, le disque vidéo et le disgue audioeo
numérique ci-dessus peuvent &tre lus de manidre compatible
sur le mé&me appareil de lecture de disque vidéo.

Toutefois, 1le disdue aundio numérique et le disque
vidéo sont cependant -des disgues indépendants 1'un de 1'au-
tre et la compatibilité n‘existg pas au sens véritable
du mot. D'autre part, le disgue audio numérique est enre-
gistré en préséntant des sigmaux numériques. Ainsi, par .
rapport au disque vidéo, les signaux audio sont reproduits

4 partir du disque audio numérique avec une large gamme

dynamique et avec la fidélité extrémement élevée du fait

des caractéristiques de transmission du signal numérique.
En outre, l'image fixe qui est reproduite 4 partir du dis-
que audic numérique est extrémement fine, et il existe
assurément un avantage en ce que les signaux audio sont
reproduits & partir d'une lecture du disque audio numérique

avec une fidélité extrémement élevéde en méme temps que
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1'image fixe; D'autre part, l'image fixe est reproduite a
partir d'une lecture du disque vidéo en suivant de maniére
répétée la mdme piste du disque vidéo. En général, les
signaux audio sont étouffés au cours de la reproduction par
lecture de 1l'image fixe, et il est impossible de reproduire
de maniére simultande les signaux audio et le signal vidéo
a partir d'une lecture d'un disque vidéo. Toutefois, du
fait de la transmission du signal analogique damns 1le disque
viddo, 11 est possible de transmettre les signaux d'infor-
mation en temps réel avec une bande de fréquence de 1l'ordre
de plusieurs MHz en utilisant le disque viddo. Ainsi, par
rapport au disque audieo numérigue dans lequel les signaux
dfinformation sont transmis avec umne bande de frégquence de
l'ordre de plusieurs dizaines de kHz afin d'améliorer la
précision de la transmission, le disque vidée est avanta-
geux en ce qu'il est possible de reproduire simultandment
une image animée et les signaux audio. En consdquence, de
manidre & assurer une reproduction eptimale des signaux
enregistrds, il est souhaitable de cheisir et d'emregis-
trer un des signaux numériques alinsi que les signaux ana-
logiques dépendant des tensurs enm infarmati@n.

La présente invention a ainsl pour objet de créexr un
nouvel appareil de lecture de disgue qui es% neuveau et
particuliérement utile et dans lequel les problémes décrits
précédemment de la technique antérieure ont été éliminds.

Un autre objet plus particulier de la présemte inven-
tion est de crder um appareil de lecture de disque gqui est
congu pour reproduire de manidre satisfaisante des signaux
enregistrés au préalable sur le disque & partir d'une piste
spiralde unique et continue formdée sur le mé@me c6té d'un
disque,rh la m8me vitesse de rotation par rapport aux pis-
tes & enregistrement numérique et aux pistes & emregistre-
ment analegique qui constituent la piste spiralée et coexias-
tent sur la méme face du disque, les pistes A& enregistre-

ment numérique étant emregistrées en présentant des signaux
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d'information modulés de maniére numérique qui ont été
soumis & une modulation suppldémentaire et les pistes 3
enregistrement analogi§ue étant enregistrées en présentant
des signaux d'information & modulation analogique compre-
nant un signal viddéo composite. L'appareil de lecture de
disque conforme & la présente invention comprend un premier
circuit de reproduction permettant de reproduire un signal
vidéo cemposite & partir du sigmal qui est reproduit a
partir des pistes 3 emrcgistremont analogique, un second
circuit de reproduction permettant de démoduler et de re-
produire le sigmal qui est reproduilt & partir des pistes
4 enregistrement numérique afin de 1'amener sous la forme
du signal d'infeormation d'erigime, et um circuit pour four-
nir wn signal d'horloge maltre au secomd civrcuit de re-
production .

Conformément & l'apparcil de la présente inventien,
les pistes dnregistrdéss pouvent &itre lues de manidre satis-
faisante quel que soit le fait gue les pistes enregistrées

sont les pistes & enregistrement mumérique ou les pistes

‘4 enregistrement analogique, et ume reproduction parfai-

tement compatible peut 8tre obbtenuei Notamment A partir des
pistes A enregistrement amalegique il est possible de re-
produire une information vidéo relative & une image dnimée
en méme temps qu'une informatiom audio. En outre, a partir
des pistes A enregistrement numérique, il est pessible de
reproduire une information vidéo relative 4 une image fixe
qui est extr8mement fine par rapport & l'information d'ima-
ges fixes reproduite & partir du disque vidéo de type connu,
et cela en m@me temps gqu'une information audioe. En outre,

4 partir des pistes & enregistrement numérique, il est pos-
sible de reproduire une infermation audio avec une large
gamme dynamique et avec une fidélité extrémement élevée par
rapport & l'infermation audie reproduite & partir du disque
vidéo de type connu. En d'autres termes, il est possible de

reproduire des informations audio et vidée a partir du
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disque avec une beaucoup plus grande nuance artistique
qu'avec le disque vidéo et le disque audio numérique connus.
L'invention a encore pour objet de créer un appareil
de lecture de disque comprenant de premier et de second .
circuits de commutation. Le premier cirégit de commutation
produit de maniére sélective un signal de sortie d'un pre-
mier oscillateur en tant que signal de synchronisation
externe pour un moteur d'entrafnement em rotation du disque
lors de la reproduction de signaux pré-enregistrés a partir
d'un premier disque sur lequel les pistes A enregistrement
analogique et les pistes A enregistrement numérique coexis-
tent ou du disque vidéo connu (second disque), et ce pre-
mier circuit de commutation produit de maniére sélective
un signal qui eat obtenu en divisant en fréquence le signal
de sortie d'un second escillateur em tant que signai de
synchronisation externe lors de 1la repréduction de signaux
pré-énregistrés & partir du disque audio numérique connu
(3eme disque). Le second circuit de commutation produit de

‘maniére sélective un signal qui est obtenu en multipliant

en fréquence le signal de sortie du premier oscillateur en
tant que signal d'horloge maftre pour le second circuit de
reprodﬁction qui démodule et reproduit le signal d'infer-
mation d'origine a partir du Signal qui est reproduit a
partir des pistes a enregistrement numérique, lors de la
reproduction des signaux pré-enregistrés a partir du pre-
mier disque. Le second circuit de commutation produit de
maniére sélective le signal de sortie du second oscillateur
en tant que signal d'horloge maltre lors de la reproduction’
des signaux pré-enregistrés & partir du troisiéme disque.
Selon l'appareil de la présente invention il est possible
de reproduire de maniére compatible les signaux enregistrés
au préalable sur les premier, second ét troisiéme disques.
Un autre objet de la présente invention est de créer
également un appareil de lecture de disque dans lequel 1la

vitesse de rotation du disque est commandée selon le nombre
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de lignes de balayage utilisées dans le signeao vidéo
composite qui est enregistré au préalable sur les pistes

4 enregistrement analogique, de telle manidre que la fré-
quence du signal de synchronisatien herizontale reproduit
soit une fréquence constante. Selon l'appareil de la pré-
sente invention, il est possible de reproduire et d'affi-
cher le signal vidéo composite quel que soit le nombre de
lignes de balayagerﬁtilisé dans le signal vidéo composite
qui est enregistré au préalable sur les pistes A& enregis-
trement analogique. Il est en outre possible de reproduire
des signaux audio a partir des pistes a enregistrement nu-
mérique, et cela avec une trés bonne qualité et une haute
fidélité, et également de reproduire de maniére satisfai-
sante un signal vidée (concernant particuliérement une
image fixe) & partir des pistes i enregistrement numérique.
- Diverses autres caractéristiques de l'invention res-
sortent d'ailleurs de la description détaillde qui suit.

Des formes de réalisation de l'objet de 1l'invention
sont représentdes,a fitre dfexemples non.limitatifs)aux 7
dessins annexés.

La fig. 1 est un schéma synoptique montrant un exemple
d'un systéme d'enregistrement d'un disque qui doit &tre 1lu,

La fig. 2 montre un exemple d;un format de signal d'un
bloc de signal numérique qui est enregistré sur des pistes
4 enregistrement nﬁmérique formées sur le disque qui doit
8tre 1lu.

La fig. 3 monitre un exemple de format de signal de
chacun des codes d'adresse qui sont enregistrés sur les
pistes & enregistrement numérigue formées sur le disque qui
doit &tre 1lu.

La fig. 4 montre un exemple d'un format de signal d'un
signal vidéo numérique qui est. enregistré sur les pistes
4 enregistrement numérique formdes sur le disque qui doit
8tre lu. ' '

La fig. 5 montre, d'une maniére plus détaillée, une
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partie du format de signal illustré & la fig. 4.

La fig. 6 montre urn exemple de spectres de fréquence
de signaux modulés en fréquence ot de signaux de référence
qui sent enregistrés sur les pistes & enregistrement numé-
rique formées sur le disque qui doit &tre lu.

La fig. 7 montre un exemple de spectres de fréguence
de signaux A medulation de fréquence et de signaux de ré-
férence qui sont enregistrés sur des pistes & enrogistre—
ment analogique formdes zur le disgue qui'd@it &tre lu.

la fig. 8 momitre un oxemple d'un motif de disque
formé sur le disque qui deit 8tre 1lu,

La fig. 9 est un schéma synwﬁti@ue d'un auntre exemple
d'un systéme d'enregistrement permettant d'enregisirer
des informatiomns sur le disque gui deit &itre lu.,

La fig. 10 est un schdéma syneptique d'une forms de
réalisation d'un appareil de lecture de disque conforme &
la présente invention.

La fig. 11 montre un exemple d'um comnecteur & 8 bro-
ches utilisé damns l'appareil de lecture,

la fig., 12 montre un exemple d'un format dbune partie
essentielle d'un signal d'dtat qui est produit om sdériec A
partir d'un miere-processeur se trouvant damo l'appareil
représenté schématiquement & la fig. 10;

La fig. 13 est un schéma d4'une f@fme de réalisatien
d'un circuit de commutation se trouvant dams 1'appareil
représentd schématiquement & la fig. 10.

A la fig. 1, des magnétoscopez 11 et 12 & doux camaux
regoivent chacun un signal de synchronisation provenant
d'un appareil MIC d'enregistrement et de reproduction 13
et 14, Pa: ailleurs, les magnétoscopes 11 et 12 reprodui-
sent chacun un signal d'information A& deux canaux qul a été
enregistré au préalable sur une bande magnétique, et les
signaux d'information repreduits & partir des magnétoscopes
11 et 12 sont appliqués aux appareils MIC d'enregistrement

et de reproduction 13 et 14 afin d'@tre envegistrés. Les
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signaux d'informatiom reproduits & partir des magnétoscopes
11 et 12 peuvent &tre des signaux audio a deux canaux, un
canal d'un signal audioc monaural et un autre canal d'un
signal audiec monaural et d'um signal d'image fixe, ou
encore deux camaux de signaux d'image fixe. Les signaux
d'image fixe prézentent, par cxemple, un format de signmnal
dans lequel des données de composantes codées, obtenues
en soumettant & ume modulation numdrigue des signaux rela-
tifz & des images Tixes qui me somt gue dans des durées
vidée d'un signal vidéo ceuleur composite utilisant 625
lignes de balayage, sont cuccessivement inasdédrdes dans des
durdes viddo d'un signal de symchremisation cemposite qui
est conforme au systdme NTSGC.

Les appareils MIC d'emrogictrement et de reproductien
13 et 14 soumettent chacun um sigmal d'entrée a une modula=~
tion paxr impuleion et codage (MI@) et forment un cede de
déteoction d'erreurs et des ecdes de coxrection d'erreurs
afin de formexr un s3igmal MIC compremant le signal modulé
par im@ulsion et cedage ainsd que @wes codes. Les appareils
MIC d'enrsgistrement et de reproduction 13 et 14 ajoutent
ckhacun a4 ce signal MIC des signaux de synchromisation heri=-
zontale et verticale gul semt cemformes au systdéme NTSC,
et enregistrent sur une bande magnétique le signal obtenu
pour ensulite reproduilre le signral enregistré sur la bande
magnétique. Par exemple, les appareils MIC d'emregistrement
et de reproduction 13 et 14 enregistrent chacun six mots
d'information (treis mots dans chacun des canaux droit et
gauche) dans une période de balayage horizontal (IH). Etant
donné qué la dennée n'est pas transmise dans une durée de
35H dans une vue (l'ensemblé d'une image ou diapositive),
une fréquenée d!'échantillennage fs peut &tre donnée par
une relation fs = 3 x fH x (525a35)/525, dans laquelle fH
est une période de balayage herizontal. Les appareils MIC
d'enregistrement et de reproduction sont actionnés en

synchronisme avec un signal provenant d'un oscillateur 15
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Présentant une fréquence de 15,735 kHz qui est égale a la
fréquence de balayage horizontal du systéme NTSC. Ainsi,
lorsque 1'on substitue la fréquence de 15,734 dans la
relation ci-dessus, 1la fréquence'd'échantillonnage fs
devient égale A 44,056 kHz. 7

Un total de guatre canaux de signaux numériques pré-
sentant la fréquence d'échantillonnage ci-dessus de
44,056 kHz et un néembre de quantification de 16 bits sont
appliqués respectivement & un circuit 16 de traitement de
signaux numériques i partir des appareils MIC d'enregistre~
ment et de reproduction 13 et 14. Le circuit 16 de traite-
ment de signaux numériques forme, sous la commande d'un
dispositif de contr$le 17, un signal d'un bloc (vae) pré-
sentant le format illustré & 1la fig. 2. Le circuit 16 de
traitement de signaux numériques effectue, a une fréquence
de transmission de 44,056 kHz, un multiplexage sdquentiel
dans le temps du signal formé en termes de blocs. Em outre,
le circuit 16 de traitement de signaux numériques fournit
un signal modulé en fréquence par modulation de frégquence
d'une porteuse dont la fréquence'eat de l'ordre par exemple
de 7 MHz, par le signal multiplexé séquenfiellement dans
le temps, et il applique, & la borne 18a d'un circuit de
commutation 18, un tel signal moduld en fréquence.

Dans le signal d'un bloc représenté aux fig. 2, S
indique la position d'un signal de synchronisafion qui pré-
sente un motif fixe & 8 bits et identifie le début d'un
bloc, Ch-l, Ch-2, Ch-3 et Ch-4 indiquent chacun la position
d'un mot d'un signal numérique & 16 bits. Un tel signal
numérique peut &tre un signal audio numérique qui est obte=-
nu en soumettant un signal audio i une modulation par impul-
sion-et codage, ou il peut &tre un signal vidéo numérique
qui est obtenu en soumettant un signal vidéo a une modula-
tion par impulsion et codage. Par exemple, les signaux
décrits sous 1'un des cas (a) & {d) ci-dessous peuvent &tre

prévus dans les positions Ch-1l & Ch-k.
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a) Le cas ol un mot de chacun des quatre canaux des
signaux audio numériques est prévu dans les positions
Ch~1 & Ch-4.

b) Le cas ou un mot de chacun des trois canaux des
signaux audio numériques est prévu dans les positions Ch-1
a Ch-3, tandis que les deux demnées d'éléments d'image
d'un signal vidéo numérique d'um nombre de quantification
de 8 bits sont, pér exemple, prévues dans la position Ch-i,

c) Le cas ol les données de chacun des canaux -d'un
premier signal audie numérique de type stéréo A& deux canaux
sont prévues dans les positions Ch-1 et Ch~2, tandis que les
dennées de chacun des canaux d'un second signal audio numé-~
rique de type stéréo A deux camaux sent prévues dans les
positions Ch-~3 et Ch-~l.

d) Le cas ol les données de chacun des canaux d'un
signal audio numérique & deux canaux sont prévues dans les
positions Ch-1 et Ch=2, tandis gue les données d'éléments
d'image de la m@me sorte ou de sertes difféfentes de si-~
gnaux vidée numériques présemtant un nombre de quantifica-
tion de 8 bits sont prévues dans les positions Ch-3 et Ch-lk.

En outre, P et Q de la fig. 2 indiquent des positions
des codes de cerrection d'erreurs & 16 bits.

En outre, CRC indique la position d'un code de détec-
tion d'erreurs & 23 bits. Le code de détectien d'erreurs
est un reste & 23 bits qui est obtenu lorsque chacun des
mots prévus dans les pesitioms Ch-1 & Ch-k, P et Q du méme
bloc sent divisés par un polynome de formation de
X23 + X5

9¢me & 127éme bits du méme bloc sont divisés par le poly-

+ X + X+ 1, par exemple. Lorsque des signaux des

nome de formation ci-dessus au cours de la reproduction
par lecture du disque et que le reste est zéro, on détecte
qu'il n'existe aucune erreur dans ce bloc. De plus, a la
fig. 2, Adr indique une positien de multiplexage de 1 bit
d'une sorte de sighaux d'adresse parmi plusieurs sortes de
signaux d'adresse utilisés pendant un accés séleétif ou
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analogue. Les bits du signal d'adresse sont répartis, et
1 bit du signal d'adresse est transmis dans un bloc. Par
exemple, tous les bits du signal d'adresse sont transmis
dans 196 blocs (dans ce cas, le signal d'adresse a 196 bits).

A la fig., 2, U indique la position d'um signal & 2 bits
qui sont souvent appelés bits d'ﬁtilisateur. Un bliloc du
signal numérique est, par conséquent, constitué de 130 biks
depuis la pesition § jusqu'a la position U. Le signal
numérique est multiplexd sdquemtielleoment dans le tomps et
transmis en termes de blocs A& une fréguemce de 44,056 kHz
gui est dgale & lia fréquence d'échantillonnage du signal
audio mumérique.

Par exemple, le signal d'adwesse & 106 bits est rda=
lisé séquentielloment dams le temps & partir de guatre
sortes de codes d'adresse présentant chacum 49 bits. Les
quatre sertes de cedes d'adresse comprenment un code
d'adresse de temps et de premier &Vtr@i@iéme codos dfadresg-
se de chapitre, par exemple, et la constitution de shagque
code d'adresse est la mime. Les cedes d'adresse précentent
chacun le format de sigmal illustrd A la fig. 3. A la fig. 3
un signal de synchronisation & 24 bits est prdvu dans les
24 premiers bits du code d'adresse comme indigué par SYNC.
La valeur du sigmal de synchrenisatiom & 24 bits diffdre
selon les quatre sortes de codes d'adresse. Les quatre bits
qui suivent le signal de synchreonisation & 24 bits compren-
nent un signal de mode de source, un signal de discrimina-
tion de mode normal/arrét, et des signaux analogues. Le
signal de mede de source indigue le mode de source, c'est-
d-dire la combinaison des signaux enregistrés & partir des
cas (a) & (d) énoncée précédemment. Le signal de discrimi-
nation de mode normal/arrdt indique si le lecteur de dis-
que vidéo doit prendre le mode de reproduction dl'arrét
dans lequel la méme piste est reproduite de manidére répé-
tée. La donnée d'adresse est située dans les 20 bits qui

suivent ces 4 bits, et le dernier bit da code d'adresse est
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un bit de parité.

Dans 1é'cas du code d'adresse de temps, la donnée
d'adresse e3t une donnée de temps gui indique le temps de
reproduction qu'il faudrait dans le mode de reproduction
a vitesse normale pour atteimdre la positien de la piste
ol o3t enregistré un tel cede dadresse de temps, depuis
1la position de démarrage ot 1'onmregistrement des proegram-
mnes a débuté au moment de 1'emregistrement. Par ailleurs,
dams le cas du code d'adresseo de chapitre, la donnée d'a-
dresse indique l'emplacemont du programme musical qui est
enregistrd & la poesition oh cst caregistréd um tel code
d'adresse de chapitre, par rapport & la position de démar-
rage o llemregictirement des prograommes a commencd au mo-
mens de llenrogistrement. Le code d'adresse de chapitre
indigue ainsl, peor exemple, gue le programme musical est
le troisidme programme O parsiz de la position de démar-
rage du disgue.

Comme cela st indigué plus loim dans le mémeoire, un
signal viddéeo couleur du systdbme NTSC sat enregistré sur le
disque 22 A uvne cadence de guatre trames pour um tour du
disque 22, ce qui siganific gue les signaux enregistrés sont
reproduits dans un $tat ol le disgue 22 est entrainé en
rotation & ume vitesse de retatien de 889,1 (=(59,94/4)x60)
tours par minute. Ainsi, 2940 (= 44,056 x 10”0 x (4/59,94))
blocs (vue) sont enregistrés suxr le disque 22 et reproduits
A partir de ce disgue pour un teur du disque 22. En con-
séquence, le signal d'adresse 4 196 bits est enregistré
sur le disque 22, et reproduit & partir de ce disque, quin-
ze fois pour un tour du disque 22.

Lors de la transmission du signal vidéo numérique
relatif a l'image fixe en prévoyant le signal vidéo numéri-
que dans la position Ch-3 et/ou la position Ch-4 de la
fig. 2, les données d'éléments d'image du signal de lumi-
nance, présentant une fréquence d'échantillonnage de 9 MHz

et un nombre de quantification de 8 bits sont converties
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en données d'éléments d'image de luminance présentant une
fréquence d'échantillonnage de 88,112 kHz. En outre, les
données d'éléments d'image des deux sortes de signaux de
différence de couleur (R-Y) et (B-Y), présentant une fré-
quence d'échantillonnage de 2,25 MHz et un nombre de quan-
tificatioh34de 8 bits, sont conﬁerties en des doﬁnées
d'éléments d'image de différence'de couleur présentant une
fréquence d'échantillonnage de 88,112 kHz. De telles données
d'éléments d'image de luminance et données d'éléments d'ima-
ge de différence de couleur, correspondant & une vue, sont
transmises avec le format de signal illustré A la fig. 4.

A la fig. 4, un mot est formé de 16 bits, et chacune
des données d'éléments d'image pfésentant,le nombre de
quantification de 8 bits est prévue dans les 8 bits suﬁé-
rieurs et les 8 bits inférieurs d'un mot. Ainsi, deux dom-
nées d'éléments d'image peuvent &tre itransmises dans un mot.

Le signal vidéo numérigue correspondant & ume vue comprend

- un total de 199 728 mots comme illustré & la fig. 4. Des

N

groupes de données d'éléments d'image Yy, & YV456 du signal
numérique de luminance comprenant chacun 286 mois, des
groupes de données d'éléments d'image (R-Y)VL a (R"Y)Vllh
et (B-Y)vl a (B-Y)V114 des signaux numériques de différence
de couleur comprenant chacun 286 mots, et un total de 684
signaux d'amorce HVl a HV68h’ domprenant chacun six nqis
et multiplexé au début de chacun des groupes de donmndes
d'éléments d'image, sont multiplexds séquentiellement dans
le temps dans un tel signal vidéo numérique correspondant
4 une vue. :

Un total de 572 groupes de données d'éléments d'image
de luminance contenus dans la pPremiére colonne verticale'.
a4 la partie la plus & gauche de 1'écran est indiqué
par YVl’ chacune des données d'éléments d'image étant dis-
posée séquentiellement depuis le haut Jjusqu'au bas de
l'écran. Comme on le voit & la fig. 5, une donnée d'élé-

ments d'image Yo 4 la partie la plus haute de l'écran est
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prévue dans les 8 bits supérieurs du premier mot, une ,
donnée d'élément d'image Y456 4 la partie la plus haute de
l'écran étant prévue dans les 8 bits inférieurs du premier
mot. De maniére analogue, une donnée d'élément d'image
Y912 est prévue dans les 8 bits supérieurs du second motsy
une donnée d'éléments d'image Y1368 est prévue dans 1e§
8 bits inférieurs du second mot, une donnée d'éléments.
d'image Yngh est prévue dans .les huit bits supérieurs du
trqisiéme met, ..., et une donnée d'éléments d'image Y260376
4 la partie la plus basse de l7'écran est prévue dans les
8 bifs inférieurs du 286éme mot. Un total de 572 . groupes de
données d'éléments d'image de luminance contenus dans 1la
seconde colonne & partir de 1'extrémité gauche de l'écran
est indiqué paxr sz 4 la fig. 4, et un total de 572 groupes
de données d'éléments d'image de luminance prévu dans la
troisiéme colemne A partir de llextrdmité gauche de 1l'décran
est indiqué pax YVB' De meniéxre analogue, un total de 572
groupes de donndes d'éléments d'image de luminance prévues
dans la i-éme (i est un nembre entier compris entre 1 et
456) colonne & partir de l'extrémité gauche de 1l'écran est
indiqué par YVi’ Chacune deg denndes d'éléments d'image
est prévue de maniére analegue au groupe de donnédes d'élé-
ments d'image le ci-dessus, et les données d'éléments
d!'image cerrespondant A une colemne verticale sont trans-
mises par 286 mots.

"En outre, un total de 572 groupes de données d'éléments
d'image du premier signal numérique de différence de cou-
leur prévues dans la j-iéme (1 esf un nombre entier compris
entre 1 et 114) colomme & partir de l'extrémité gauche de

l'écran est indiqué par (R-Y) V., et un total de 572 groupes

9
de données d'éléments d'images gu second signal numérique
de différence de couleurs prévues dans la j-iéme colonne
a partir de l'extrémité gauche de 1l'écran est indiqué par
(B-Y)vj. Chacun des 572 groupes de données d'éléments

d'images correspondant & une colonne est disposé
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séquentiellement en partamt du haut jusqu'au bas de 1l'écran
dans les 8 bits supérieurs du premier mot, les 8 bits
inférieurs du premier mot, les 8 bits supérieurs du second
mot, les 8 bits inférieurs du second mot, les 8 bits su-
périeurs du troisidme mot, ... et les 8 bits infériecurs
du 286idme mot, les domndes d'éléments d'image correspon-
dant & une colomne dtant transmises par 286 mots. Un signal
d'amorce de 6 bits, par exemple, est ajouté au début de
chacun des groupes de demnées d'déldmemnts d'image cil-dessus
ainsi divisé. ‘

En cutre, comme illusiré & la fig. 4, le sigmal &
composante codé cli-dessus présente un foxmat dans lequel
le signal est transmis sdéquenitiellement dansz le tomps en
termes d'unités, dans leguel uwne umité comprend um total
de 3ix groupes de données d'dléments d'images, c'eot-d-dire
gquatre groupes de denndes d'éldments d'image YV(&j»B)”
YV(hj-z)’ YV(&Jul) et YV(QJ) et les deux sortes de signaux
numériques de différence de souleur (RwY)vj et (EcY?vj.

Comme on le voit & la fig. 4, les signaux d'ameorce
Hl A H688 sont chacun prévus au début de chacun des &84
groupes de données d'éléments d'image Y, (RaY)j et (E»Y)j°
Les signaux d'amercoe sent transmis emn tamt guo signaux de
discrimination de telle maniére que l'appareil de lecture
peut discriminer chacune des diverses sortes d'informations
contenues dans le groupe de données d'éldéments d'image
qui suit immédiatement le signal d'amorce. Les signaunx
d!amorce Hl a H684 comprennent chacun 6 mets et présemtent
un schéma de signal commun.

On revient maintenmant & la description de la fig. 1.
Le circuit 16 de traitement de signaux numériques applicue
le signal modulé en fréquence (premier signal MF) A 1la
borne 18a du circuit de commutation 18, Le specire de fré-
quence du premier signal MF est indiqué par une ligme en
trait pleinrt la fig. 6. La fréquence porteuse est dgale
& 7,6 MHz lorsque la donnée est "1%, et la fréquechce
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porteuse est égale & §,8 MHzm lorsque la donnée est "O".
A la fig. 6, les spectres de fréguence représentés par les
lignes en traiits interrempus fpl; fp2 et fp3l indiquent les
spectres de fréquence des signaux de référence fpl, fp2 et
fp3 qui sent enregistrés en mime temps que le premier
signal MF.

Par ailleurs, un magndétescepe 19 1it une bande magné-
tigque qui a é%é pré-envegistrdée avec um signal wvidéo
couleur du systéme NTSC relatif A une image animée et a
un signal andio, et il cpplique & un circuit 20 de traite-
ment de signrux analogiques les sigmaux qul sonf repro=-
duits par lecture de la bande magnétigue. Le circult 20 de
trailtement de sigmaux analogigques Teoxme un signal modulé
en fréguence présentant le mdme format que le signal meodulé
en fréquence gui est emregistréd sur le disque vidéo décrit
plus haut, et effectue unr multiplexzage de chacune des di-
verses sortes de signéux d'adresse & l'intérieur de la
période d'effacement vertical. La réalisation concréte du
éircui% 20 de traitement de signaux aralogiques est dé-

crite dans la demande de brovet frangals déposée le 7 mars

1978 sous le H® 78 06463, par exomple, et est donc bien
connue. Une descriptisn ddtailldo de rdalisation concréte
du ecircuit 20 de iraitement de signaux analogiques n'est
donc pas donnée dans ce gqui suit.

Le'circuit 20 de traitement de signaux analogiques
produit un signal multiplexé par partage de bande dans
lequel un signal de luminance & bande de fréquence limitée
et un signal porteur de chrominance converti dans la gamme
des basses fréquences sont multiplexés par partage de bande.
Le circuit 20 de traitement de signaux analogiques produit
également de maniére indépendante umn signal Ac Q'adresse
de chapitre, um signal AT d'adresse de temps et un signal
AN d'adresse de numéro de piste. De tels signaux d'adresse
soht multiplexés dans des durdes particuliéres de 1H a
1t'intérieur de la période d'effacement vertical du signal
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multiplexé & bande partagée, afin d'obtenir un signal
multiplexé prédéterminé. Une porteuse prédéterminée est
alors modulée en fréquence pPar un signal qui est obtenu

en soumettant le signal multiplexé prédéterminé & un multi-
Plexage par division dans le temps avec un signal audio

_modulé en fréquence. Le signal d'adresse AC indique la posi-

tion enregistrée sur le disque en termes d'ordre de pPro=-
grammes enregistrés, tandis que le signal AT d'adresse de
temps indique 1le temps de reproduction total. En outre, le
signal AN d'adresse de numéro de piste indique le numéro
des pistes lorsque 1l'on suppose qu'une piste donnée est
formée & partir de la position enregistrée du signal de ré-
férence fp3 lorsque le disque effectue un tour. Les signaux
d'adresse Acsy Ap et AN'comprennent~chacun 29 bits.

La fig. 7 montre le -spectre de fréquence du signal de
gortie du circuit 20 de traitement de signaux analogiques.
A la fig. 7, I représente une bande de déviatiqn'de por-
teuse de 2,3 MHz du signal de luminance modulé en fréquence,
f représente une fréquence de 6,1 MHz correspondant & la
pointe de synchronisation, f représente une fréquence de
6,6 MHz correspondant au niveau de tension constante et £,
représente une fréquence de 7,9 MHz correspondant & 1la crete
de blanc. En outre, IIU et IIL représentent respectivement
les bandes latérales supérieure et inférieure du sigmnal de
luminance modulé en fréquence, tandis que III et III
représentent respectivement. les bandes 1atéra1es superieure
et inférieure du signal qui est obtenu en modulant en fré-
quence les signaux audio moedulés en fréquence f Al et fAz
De plus, IV représente les porteuses de 3,43 MHz et 3,73 MHz
des signaux audio modulés en fréquence & deux canaux f
et

A2° '
En outre, Y représente une bande de fréquence du signal

Al

porteur de chrominance'copverti dans la bande des basses
fréquences et qui est obtenu en convertissant la fréquence

A

du signal porteur de chrominance & 1'intérieur du signal
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reproduit sortant du magnétoscope 19. De premidres bandes
latérales obtenues lorsque lé signal porteur de chrominance
converti dans la bande des basses fréquences est modulé

en fréquence.sent :eprésentées par VU et VL, tandis que

de secondes bandes latérales qul sont obtenues lorsque le
signal porteuf de chrominance converti dans la bande des
basses fréquences est médulé en fréquence sont représentées
par'VIIU et VII
des signaux qui sent obtenmus & partir du circuit 20 de

» A la fig. 7, les spectres de fréquences

traitement de signaux analogiques sont indiqués par des
lignes en trait plein. 7

Les signaux de référence fpl, fp2 et fp3 décrits plus
loin dens le mémoire sont situés dans la bande de frégquence
non qccupée se tr@uvant cn dessous de la bande VIIL de la
fig. 7. Les baundes de frdquence occupées des signaux de
référence fpl & £p3 et les cigmaux dfinformatien sont sé=-
parés, car les signaux de référence fpl & fp3 et les signaux
d'information ont besoinm d'8%re prélevés par lecture du
disque & l'aide de la mémc t8f%te de lecture.

Le premier sigmal MF prdsontant le spectre de fré-
@uence indiqué par la ligne on tralt pleim de la fig. 6
est appliqud & la borme 18a du cirecuit de commutation 18,
tandis que le second signal MF prdsentant le spectre de '
fréquence indiqué par la ligne om trait plein de la fig.7
est appliqué & la borne 18b du circuit de commutation 18.
Le circuit de commutation 18 produit de manieére sélectife
et applique seulcment 1l'un des premief et second signaux
MF & un appareil d'emregistrement 21 sous la commande du
signai de sortie du dispesitif de contrdéle 17. Llappareil
d'enregistremeﬁt 21 esct un appareil de découpe connu qui
utilise un faisceau laser.

L'appareil dtenregistrement 21 regoit le signal de
sortie du circuit de commutation 18 sous la forme d'un
premier signal d'entrée ét le signal provenant de la borne

d'entrée 23 en tant que second signal d'entrée. Un tel
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second signal d'entrée provenant de la borme d'entrée 23
comprend un signal de référence damns lequel les premier et
second signaux de référence fpl et fp2 sont alternative=
ment commutés et disposés & la fagon d'une salve pour
chaque durde de quatre trames qui est égale a 15 durée d'un
tour du disque. Le troisidme signal de référence fp3 est
formé en relation de la position ol commencent les pfemier
et second signaux de référence fpl et fp2. L'appareil
d'enregistrement 21 coenvertit les premier et second signaux
d'entréde en de premier ot second faisceaux laser modulés

et envoie simultanément les premier et Second faisceaux
laser modulés sur un agent photesensible qui receuvre le
circuit d'un disque d'enregisirement d'origine, les premier
et second faisceaux laser modulds dtant mutuellement sépa=
rés d'enviren 1/2 pas de piste. Le disque d'enregistrement
d'origine est ensuite soumis & um processus de développe-
ment ainsi qu'd uneprecessus de fabrication de disgue, tous
deux de type connu. Le disque 22 gui est ainsi preduit a
une fonction d'électrode, ne présente ?as de sillons de
guidage de la t2te de lecture, et son motif de piste est
semblable & celui illustrd & la fig. 8.

Le premier sigmal MF ou le second signal MF provenant
du circuit de commutation 18 est enregiastré sur unc piste
spiralée T formée sur le disque 22 de la fig. 8 seus la
forme de'raggées de creux intermittents. Dans la piste
spiralée unique continue T qui est représentée par la ligne
en trait plein & la fig. 8, chaque spire du disque 22 est
représentée par tl, tz, t3, +++ Chague piste est formée en
présentant des creux du signal d'information sur une SUr-
face plane et aucune rainure de guidage ntest prévue pour
guider la td3te de lecture. En ce qui concerne une spire
donnée, les creux du premier signal de référence fpl et
les creux du second signal de référence fp2 sont formés
respectivement de part et d'autre dans la direction longi=-
tudinale de la spire pour chaque période de balayage
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horizontal (1H), & des positioms correspendant a la pé-
riode d'effacement horizontal.

Des creux de l'un seulement des signaux de référence
fpl et ©p2 sont formés au niveau d'une position intermé-
diaire entre les axes des spires adjacentes. En outre, en
ce gui concerne une spire, les c8tés sur lesquels les si-
gnaux de référence fpl et fp2 somt enregistrés sont alter-
nés pour chagque spire. En d'autres termes, les spires du
premier signal de référence fpl sent représentées par des
lignes en trait interrompu tandis que les spires du second
signal de référence fp2 sont reprisentédes par une ligne
en trait mixte & la fig. 8. Les positions ou le signal de
synchronisation horizontale est cnreglstré dans chaque trame
sont représeniées payx Vl, VE, V3§ cea En outre, le troi-
siéme signal de référence fp3 es3t emregistrd pendant une
durée dlemvirom 3H par exemple, au miveau des positions de
démarrage des pistes ti, t2, t3;, s.., clest-A~dire les
positions Vi V5, Vga... ol sont échangds les c8tés sur
lesquels sont enregistrés les signaux de référence fpl,fp2.

Les signaux d'adresae AC’ AT’ AN sont enregistrés
séquentiellement dans le temps dans des parties d'enregis-
trement a i d qui cerrespendent aux guatre périodes d'ef-
facement vertical dans chacune des pistes & emregistrement
analogique t1 & t4 formées sur le disque 22.

Les pistes 4 enregistrement numérique t5, t6, t7, ...
sont également formées sur la piste spiralée T. Toutefois,
le signal d'un blec frésentant le format représenté & la
fig. 2 est multiplexé séquentiellement dans le temps a la
fréquence de transmission de 44,056 kHz et est enregistré
sur les pistes & enregistrement numérique t5 & t7 en tant
que premier signal MF. Les parties d'enregistremenf aad
qui correspondent aux pé#riodes d'effacement vertical n'exis-
tent paé dans les pistéa 4 enregistrement numérique t5 a t¥.
Par ailleurs, le signal de référence fp3 est enregistré sur

les pistes & enregistrement numérique t5 & t7, alignées
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radialement avec le signal de référence fp3 qui est enre-~
gistré sur les pistes i enregistrement analogique t1 & th.
En outre, les signaux de référence fpl et fp2 sont enregis-
trés sur les deux cétés des pistes a enregistrement numé-
rique t5 & t7 avec une période de 1H. En d'autres termes,
les signaux de référence fpl & fp3 sont enregistrés cons=-
tamment sur le disque avec des périodes constantes; quel
que soit le fait que la piste enregistrée est une piste &
enregistrement analogique ou une piste a4 enregistrement
numérique. ) 7

Le motif de piste lui-méme est le m@me que le motif
des pistes formé suf le disque vidéo et le disque audio
numérique connus et dont om a parlé plus haut. En outre,
le format de signal (fig. 2 et 3) du signal numérique enre-

gistré sur les pistes 3 enregistrement numérigue, le format

de sigmnal du signal viddéo numérigue (concerné notamment

par l'image fixe mais pouvant &tre concerné par umne image
partiellement animée)-feprésenté@ aux fig. & et 5, et 1le
spectre de frégquence dﬁ signal MF représentd a la fig. 6

qui doit &tre enregistré sur les pistes A enregistrement
numérigue , sont les mémes gque ceux du disque audio numé-
rique ci-dessus. En outre, le spectre de fréquence du signal
MF représentéd & la fig. 7 et qui est enregistré sur les

A

pistes & enregistrement analogique est le méme gue celui

du disque vidée ci-dessus.

Le diszsque conforme & la'présenfe invention est illus-
tré & la fig. 1 est caractérisé em ce que les pistes a
enregiétrement numérique qui sont enregilstrées avec le
premier signal MF provenant du circuit 16 de traitement
de signaux numériques, et les pistes~érenregistrement ana-
logique qui sont enregisﬁrées avec le second signal MF
Provenant du circult 20 de traitement de signaux analdgiques,,
coexistent sur la m@me face du disque selon les teneurs
en information d'enregistrement. En d'autres termes, des

informations audio telies'qu'un signal audio relatif a un
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morceau musical qui doit 8tre reproduit avec une haute
fidélité, et une information vidéo telle qu'un signal vidéo
relatif 4 une image fixe telle qu'une fage d'encyclopédie
par exemple, sont enregistrées sur les pistes 4 enregistre-
ment numérique. Au contraire, Une information vidéo telle
qu'un signal vidéo relatif & une image animée est enre-
gistrée sur les pistes & enregistrement analogique.

La vitesse de rotation du disque audio numérique connu
et dont on a parlé plus haut est de 900 tours par minute.
En outre, le nonbre de blocs dans un tour d'un tel disque
audio numérique est de 2940 et la fréquence de transmis-
sion d'un blec est-de 41,1 XHz. Par ailleurs, dans le dis-~
que 22, le nombre de blocs de la piste & enregistrement
nunérique dans un iour dg disque 22 est également de 2940
et est le méme gue le nombre de blecs dans le disque audio
numérique; t@utef@ig,rla vitesse de rotation du disque 22
est de 899,1 teurs par mimute qui est la méme que celle
du digsque vidée. Emn outre, damg le disque 22, la fréquence
de transmicsion d'un blec est choilsie A 44,056 kHz qui est

extrémement voisin de 41,1 IHz. Ainsi, la vitesse de rota-

" tion du disque 22 permettant de reproduire le signal vidéo

composite qui présente 525 ligmes de balayage, une fré-
quence de trame de 59,9# Hz et est enregistré sur les pis-
tes A enregistrement analogigue, est de 899,1 tours par
minute. De manidre A reproduire le signal numérique & par-
tir des pistes & enregistrement formées sur le disque 22
4 la méme vitesse de rotatiom de 839,1 tours par minute,
la fréquence de transmission du signal numérique enregis-
tré sur les pistes 3 enregistrement numérique est choisie
3 44,1 x 107 x 899,1/900 = b4k,056 x 10° Hz.

Il est en conséquence possible de lire le disque
conforme & la présente invention sur l'appareil de lecture.
de disque déja existant et cela de maniére compatible avec
le disque audio numérique et le disque vidéo connus et 7

dont on a parlé plus haut, en ne faisant qu'une modification
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simple de l'appareil de lecture de disque déja existant,

Dans le disque 22, quatre premiéres pistes et guatre
secondes pistes, c'est-a~dire un total de huit pistes,
sont formées entre la piste & enregistrement numérique et
la piste & enregistrement analogique. La premiére piste
est enregistréde avec le premier signal MF présentant un
signal qui est muet et ne contient aucune donnée en tant
que signal de modulation. La'seconde piste est enregise
trée avec le second signal MF présentant un signal vidée
composite (dit signal de salve de noir) contient toutes les
informations d'images noires dans les durdes viddo du
signal vidéo compesite en tant que signal de modulation.
Dans un tel casg, la premidre piste est formée de manidre
adjacente aux pistes A enregistrement numérigue, ﬁandis
gque les secondes pistes sont formdes de maniére adjacente
aux pistes & enregistrement amalogigue. Il résulte de ce
qui précdde gue lorsque la t8te de lecture se déplace de la
premidre piste jusqu'd la seconde piste, on peut ddtec-
ter d'aprés le second signal MF qui est reprodult & pav-
tir de la seconde piste que les piates A enregistrement
analogiqﬁe serent ensuite lues. D'autre parit, lersque la
té&te de lecture se déplace de la secende piste vers la
premiére piste, on peut détecter dlaprés le premier signal
MF qui est reproduit & partir de la premiéfo piste gque la
piste 4 enregistrement numérique sera ensuite lue.

Quafre premidres pistes et guatre secondes pistes
existent entre la piste a enregistrement numérique et la
piste & enreglistrement analogique. Ainsi, m@me lorsqu'une
perte de signal se produit dans le signal reproduit, il est
possible de détecter réellement la pesition ol la piste
enregistrée change entre la piste a4 enregistrement numéri-
que et la piste A enregistrement analogique. Ean outre, mme
lofsqu'il existe un retard dans un circuit qui effectue une
commutation et actionne un circuit de démodulation de

signal numérique ou un circuit de démodulation de signal
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analogique afin de démoduler les signaux qui sont repro-
duits par lecture du disque, il est possible de démoduler
les signaux reproduits A partir des pistes & enregistrement
analogique ou des pistes & enregistrement numérique seule~
ment apreés que l'un des circuits de démodulation ait été
actionné, car la commutation peut &tre achevée alors que

la t8&te de lecture 1lit les premiéres et secondes pistes,

On décrit maintenant, en se référant & la fig. 9, un
autre exemple de systéme d'emregistrement permettant l'en-
registrement du disque qui doit &tre lu. A la fig. 9, les
éléments qui sont les m@mes gue les éléments correspondant
de la fig. 1 sont désignés par les mdmes référemces. Des
appareils MIC d'emregistrement et de reproduétion 25, 26
permettent chacun d'ebtenir des donndes en soumettant &
une modulation par impulsiom et codage un sigmnal audio
analogique ou un signal d'image fixe qui est reproduit a
partir d'une bande magnétique par 1'intermédiaire des ma-
gnétoscopes respectifs 11 et 12, Ensuite, les appareils
MIC d'enregistrement et de reproduction 25 et 26 permettent
chacun d'obtenir vn signal MIC en ajeutant le code de
détection d'erreurs et 1les codes de correction dl'erreurs
au signal modulé par une impulsiom de codage. En outre,
les appareils MIC d'enregistrement et de reproduction 25
et 26 ajoutent chacunm au signal MIC les signaux de synchro-
nisation horizentale et verticale qul sont conformes au
systeme SECAM. Par exemple les appareils MIC d'enregistre-
ment et de reproduction 25 et 26 sont réalisés de manidre
analogue aux appareils MIC d'enregistrement et de reproduc-
tion 13 et 14 illustrés & la fig. 1. Un escillateur 27 pro-
duit un signal présentant une fréquence de 15,625 kHz qui
est égale a la fréquence de balayage horizontal du systéme
PAL ou du systéme SECAM. Lesg appareils MIC d'enregistrement
et de reproduction 25 et 26 agissent chacun en synchronisme
avec un signal provenant du diviseur de fréquence 28,

Un tel signal provenant du diviseur de fréquence 28 a une
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fréquence de 15,75 kHz, car le diviseur de fréquence 28
divise en fréquence dans le rapport 126/125 le signal pro-
venant de l'oscillateur 27. La fréquence d'échantilionnage
fs est, par conséquent, dans ce cas égale a hh,lOOVkHz.

Un total de quatre canaux de signaux numériques pré-
sentant la fréquence d'échantillonnage de 44,100 kHz et
un nombre dérquantifications de 16 bits sont respectivement
appliqués & un circuit 29 de traitemeht de signaux numé-
riques & partir des appareils MIC d'enregistrement et de
reproduction 25 et 26, Le circuit 29 de traitement de si-
gnaux numériques forme un signal d'un bloc (une vie) pré-
sentant le format illustré & la fig. 2, et cela sous la
commande du signal de sortie du dispositif de contrdle 17.
Le circuit 29 de traitement de signaux numériques effectue
4 une fréquence de transmission de L4 ,100 kHz, un multi-
pPlexage séquentiel dans 1le éemps du signal formé emn termes
de bloc. En outre, 1le eircuit 29 de traitememt de Sigmaux
numériques fournit un signal modulé éem fréquénce em modu-
lant en fréquemce par le signal multiplexé sdquentiellement
dans le temps une porteuse piésentant une fréquence de
1l'ordre par exemple de 7 MHz, et il applique & la borme 18a,
du circuit de commutation 18, un tel signal meduld en fré-
quence présentant le spectre de fréquence illustré & la
fig. 6.

En d'autres termes, les éignaux numériques présentant
le m&me format de signal que les signaux numériques enre-
gistrés dans la forme de réalisation du systéme d'enregis-
trement décrit précédemment sont enregistrés sur les pistes
4 enregistrement numérique formées sur le disque 31 confor~
mément & ce second exemple de systdme d'enregistrement. la
différence entre les premier et second exemples de réali-
sation réside en ce que la fréquence de transmission des
blocs est égale & 44,100 kHz dans ce second exemple de réa-
lisation. De plus, comme cela est décrit plus loin dans le

mémoire, un signal vidéo couleur composite qui doit &tre
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reproduit en tant que signal vidéo couleur du systéme PAL
ou du systéme SECAM présentant 625 lignes de balayage et
une fréquence de trame de 50 Hz est enregistré sur les
pistes & enregistrement analogique A une cadence de quatre
trames dans un tour du disque 31, contrairement au premier
éxemple de réalisation. En conséquence le disque 31 sur
lequel coexistent les pistes & cenregistrement analogique
et les pistes & enregistrement numérique est entrainé en
rotation & une vitesse de rotation de 750 ( = (50/4) x 60)
tours par minute lors de la reproduction des signaux enre-
gistrés sur le diéque 31, ce gqui sigmifie que 3528 ( =

bk 100 x 100 = (4/50)) blocs sont enregistrés sur le dis-
que 31 et reprocduits & partir de ce disque dans un tour du
disque 31, Par comcégquent, le sigmal d'adresse a4 196 bits
présentant le format illusitré & la fig. 3 est enregistré
sur le disque 31 et reproduit & partir de ce disque, 18
feis dams un btour du disque 31.

Par aillcours, un magnétoscepe 30 lit une bande magné-
tique (non reprdsentde) c'est-d-direc gui a été pré-enre-
gistrée avec un signal vidde couleur du systéme PAL ou éu
systéne SECAM relatif & ume image aninde et &4 un signal
audio et cela om synchromisme avee le signal provenant de
if'gscillateur 27 prdsemtant la fréquence de 15,625 kHz gui
est dgale & la fréguence de balayage horizontal , le magné-
toscope 30 appligue an circuit 20 de traitement de signaux
analogues les signaux gui somt reproduits & partir de la
bande magnétiqﬁe9 le circuit 20 de traitement de signaux
analogiques f@rﬁe le second ciwvcuit MF gui est le méme
spectre de frégquence indigqué par la ligne en trait plein -
de la fig. 7 gue le second signal MF tel que décrit anté-
rieurement. )

7 Le motif de piste 1uiwméﬁe formé sur le disque 31 est
le m&me que le motif de piste représenté & la fig. 8 et il
est par conséquent le méme que le motif de piste du disque

22. Toutefois, la fréquence de transmission des blocs des
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A

signaux numériques enregistrés sur les piétes a enregise
trement numérique formées sur le disque 31 et le nombre
de blocs dans un tour de ce disque 31, le nombre de lignes
de balayage ainsi que la fréquence de balayage horizontal
du signal vidéo composite enregistré sur les pistes & enre-
gistrement analogique formées sur le disque et la vitesse
de rotation du disque 31, sont respectivement différents
de'ceux du disque 22. )

On décrit maintenant ce qui concerne ﬁn appareil de
lecture de disque conforme a4 la prdésenmte invention. La
fig. 10 est un schéma syneptique d'ume forme de rdéalisation
d'un apparell de lecture de disque conferme & la présente
invention. Comme décrit précddemment, l'appareil de lec-
ture de disgue conforme & la présente invention cst congu'
pour lire; de manidére compatible de premier A cinguidme
disques, les pistes & enregistremeﬁt analogique et les
pistes & enregistrement numérique coexistant sur les pPro=
mier et second disques. Le sigmal vidéo composite du sysw
téme NTSC, par exemple, présontant 525 lignes de balayage
est enregistré au pféalable sur les pistes & emreglstrement
analegique formées sur le premier disgue, et les pistes
vidéo composite du systime PAL ou du systdme SECAM, par
exemple, présentant 625 lignes de balayage est. enveglstré
au préalable sur les pistes a enregistrement analogique
formées sur le second disque. Les troisisme et gquatriéme
disques sont les disques vidéo existants qﬁi ne comprennent
que les pistes & enregistrementraﬁaiogique. Le signal wvidéo
composite présentant 525 lignes de balayage est enregistré
au préalable sur le troisidme disque, et le signal vidéo

composite présentant 625 lignes de balayage est enregistré

au préalable sur le guatrieme disqgue. Le cinquiéme disque
est le disque audio numérique décrit précédemment et qui
est d'un type connu. L'appareil de lecture de disque con-
forme A la présente invention fournit le signal vidéo

composite reproduit et l'applique soit & un appareil de



10

i5

20

25

30

35

30 2545970

reproduction de contrdle du systéme utilisant 525 lignes
de balayage soit un appareil de reproduction de contréle
du systéme utilisant 625 lignes de balayage. Pour des
raisons de commedité on supposera que l'appareil de repro-~
duction de conitrdle est congu & l'origine pour afficher

le signal vidéo couleur du systéme NTSC a 525 lignes de
balayage, et ce gui est maintenant décrit concerme un appa-
reil de lecture de disque qui fourmit le sigmnal vidée com-
posite reproduit et l'appligue & um tel appareil de repro-
duction de contr8le. Un systéme dienvegistrement et de
reproduction gui permet & un appareil de reproduction de
contréle de reprodulre de manidre satisfaisante et d'affi-
cher des signaux provenant d'umn disque vidéo qui a.été
enregisztré auv préalable en présemtant un signal vidéo com-
prenant un nembre de ligmes de balayage différent de celui
d'un signal de télévision que 1l'appareil de reproduction
de contrdle est originalement cemgu peur reproduire et af-
ficher a 0€ja été décrit damns la demande de brevet francais
81 09200.

La commande de rotation basde sur le systéme d'enre-
gistrement et de repreoduction ci-dessus est effectuée comme
cela est décrit plus loin & l'aide d'un circuit d'asservis-
sement pour un meteur 38 gui emitraime en rotation une pla-
tine 37 se trouvant & l'imntdrieur d'une partie formant lec-
teur 35 de la fig. 10, A la fig. 10, un appareil de lecture
de disque comprend la partie formant lecteur 35 et ume
partie formant adaptateur 36. Lorsqu'un commutateur de
charge d'un dispositif 39 est actionné, le signal de sortie
de ce commutateur de charge est appliqué a un dispositif
de traitement d'ordre 40 pour &itre ensuite envoyé vers un
micro-processeuf 41, Les signaux provenant des dispositifs
d'entrée 39, les signaux d'ordre provenant d'un dispositif
externe tel gqu'un micro-ordimateur & fonction de discrimi-
nation, et les signaux analogiques, sont appliqués au dis-
positif de traitement d'ordre 40. Le dispositif de
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traitement d'ordres 40 effectue des opérations telles que
l'entrainement d'un dispositif d'affichage (non représenté)
selon un mode d'affichage, et le transfert des signaux
depuis le dispositif d'entrée 39 vers le micro-processeur 41.

Comme cela est décrit plus loin dans le mémoire, le
micro-processeur 41 forme des signaux tels qu'un signal
d'horloge et un signal d'état et les applidue au dispositif
de traitement d'ordre 40, Par ailleurs, le micro-processeur
41 commande les fonctionnements de divers mécanismes et
circuits se trouvant & l'intérieur de la partie formant
lecteur §5 et il met la partie formamtrlecteur‘35 dans un
état ol un disque 34 peut Stre inséré dans la partie for-
mant lecteur 35 depuis l'extérieur en réponse au signal de
sortie du commutateur de charge. Comme décrit dans la
demande de brevet frangais déposde le 6 février 1981 sous
le numéro 81 02358, le disque 3% est montd & 1'intdriecur
d'un boitier de rangement du disgque (non représentd) lors-
que le disque 34 est & ll'extérieur de la partie formant
lecteur 35. Lorsque le boitier de rangement du disque dans
lequel est placé le disque 34 eﬁt intreduit dams la partie
formant lecteur 35 dans 1'état ci-dessus ét est ensuite
extrait de la partie formant lecteur 35, des mécanismes
prédéterminés sont actionnés pour maintenir le diéque 34
et la plaque formant couvercle du boltier de rangement du
disque & 1l'intérieur de la partie formant lecteur 35. La
description des mécanismes prédétermimnds ci-dessus n'est
pas donnde dans ce qui suit., Il résulte de ce qui précéde
que seule une pochette vide du boitier de rangement du
disque est extraite de la partie formant lecteur 35. Le
disque 34 est placé surrla platine 37 Arl'intérieur de la
partie formant lecteur 135. ) .

Par ailleurs, en ﬁéme temps, plusieurs micro-imter-
rupteurs (non représentés) situés a la partie la plus
interne de la partie formant lecteur 35 sont mis a 1'état

passant et non passant selon la combinaison de l'existence
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et de la non-existence de découpe située sur l'extrémité
antérieure de la plaque formant couvercle. Comme décrit,
dans la demande de brevet frangais déposée le 30 juillet
1981 sous le N° 81 14880, il est possible de détecter.
divers contenus enregistrés sur le disgue, la face du dis-~
que devant &tre lue, et autre paramétre, d'aprés les états
passants et non passants des micro-intefupteurs; Les s8i-
ghaux de sortie des micro-interrupteurs, tel qu'un signal
de discrimination de disque qui indique si le disque 34
est un disque audio numérique ou un disque vidéo (il sera
supposé que le disque selon la présemnte invention est dis-~
criminé comme étant un disque vidéo), sont appliqués au
micro-processeur 41 par l'intermédiaire d'une borne d'en-
trée 42. Le micro-processeur 41 fournit ainsi en série un
signal d'état &% 25 bits, par exemple, & la bornme en forme
de broche 43 d'un connecteur & 8 broches de type DIN. _

Comme illustré & la fig. 11 le connecteur a4 8 breches
comprend des bornes en forme de broche &31 -1 438. La donnée
d'adresse provenant de la partie formant adaptateur 36 est
appliquée & la borne en forme de breche h31, et un signal
reproduit (signal HF) est prodult & partir de la borne
en forme de broche 432 comme cela est décrit plus loin. Un
signal d'ordre d'un dispesitif exterme tel qu'un micro-
ordinateur domestique présentant une fonction de discri-
mination est appliqué & la borme en forme de broche 434
selon les besoins. Le signal d'herloge provemant du micro-
processeur 41 est produit par 1l'intermédiaire de la borne
formant broche k35, Un signal de synchronisation externe
provenant de la partie formant adaptateur 36 est appliqué
a4 la borne en forme de breche 4370 La borne en forme de
broche 438 est en outre 4 la masse tandis que la borne en
forme de broche 436 n'est pas utilisde.

La fig. 12 montre les 16 bits supérieurs (2 octets)
du signal d'état a 25 bits qui est produit par l'intermé-
diaire de 1la borné en forme de broche hja. Le signal d'état
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est transmis en série depuis le bit le plus & gauche (bit
le plis significatif ou BPS) & la fig. 12. Les quatre bits
supérieurs y compris le BPS indiquent la phase de lecture
du disque 34 et des contenus du signal enregistré selon le
signal d'entrée provenant de la borme d'entrée 42. Parmi
les quatre bits supérieurs, le premier bit indique la face
de lecture du disque 34 et indique qu'une premiere face
est en train d'&tre lue lorsque ce premier bit ezt "O" et
indique qu'une seconde face est em train d'&tre lue lors-
que le premier bit est "1V, Le second bit indique si le
disque 34 est un disque audio numérique ou un disque vidée
(comme décrit précédemment, le disque 22 sera détectd
comme étant un disque vidéo). Le troisidme bit indique si
le disque 34 est un type de disque devanmt 8tre lu dans un
état (mode de reproduction normal) el la partie formant
lecteur 35 et la partie formant adaptateur 36 coopérent,
ou si c'est un type de disque devant 8tre lu dans un état
(mode de reproduction interactif) ol um dispositif externe
tel qu'un micro~ordinateur demestique présentant unme fonc-
tion de discrimination coopére avec la partie formant
lecteur 35. Le disque devant &tre lu dans le mode de re-
production normal est le disque audioc numérigue existant
qui est enregistré en présentant les signaux (le signal
audio a4 quatre canaux , deux sortes de signaux audio a
deux canaux et analogues) dans 1l'un des quatre cas (a) a
(d) décrits précédemment ou le disque vidéo comnu {ou le
disque 22) sur lequel sont enregistrés deux canaux de
signaux audio. Par ailleurs, le disque devant &tre lu dans
le mode de reproduction interactif est un'disque qui est
enregistré en présentant des signaux (par exemple quatre
canaux de signaux audio monaural et des signaux audio &
base de temps comprimé) de format autre que les formats
des signaux enregistrés sur les disques devant &tre lus
dans le mode de reproduction normal. Le quatriéme bit du
signal d'état indique si le signal vidéo enregistré est
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celui du systéme PAL (ou SECAM) utilisant 625 lignes de
balayage ou ezt celui du systéme NTSC utilisant 525 lignes
de balayage.

De cinquiéme et sixiéme bits du signal dfétat indi-
quent les domndes d'adresse gui doivent &tre affichées.
Lorsque les cinquiéme et sixidme bits somt "00", la donnée
d'adresse de chapitre est discriminde et reproduite a paf-
tir du signal reproduit afin d'inscrire principalement la
donnée d'adresse de chapitre qui imdique la séquence des
programmes emnregistrés. Par ailleurs, lorsque les cinquiéme
et sixieme bits sont ¥0l" la domnée d'adresse de temps
gui indique le temps de reproductiem tetal du programme
enregistré & partir de la promidre position de piste est
discriminde et r@proéuite & partir du signal reproduit.
Lorsque les cinguiéme et sixidme itz somnt "10", la donnée
d'adresse de piste gqui indique la sdquence des pistes est
discriminéde et reproduite & partir du signal reproduit.

BEn outre, damns le cas ol deuxn sertes de signaux stéréo A
deux conaux sent enregistrés sur le disque audio numérique,
les cinquidme et sixidme bits semt ¥10" lorsque 1l'un des
signaux stéréo audieo a deux canaux deoit &tre reproduit de
maniére sélective, et les cinguidme et sixidme bits sont
"11" lorsque l'autre des signaux stéréo audio & deux
canaux doit &tre sélectivement reproduit.

Les septidme et huitidme bits du signal d'état con-
tiennent des renseignements permettant de savoir si une
reproductioﬁ norinale doit 8tre effectuée en ce qui concerne
un disque du type dans lequel un signal vidéo de la méme
unité (la mé@me image d'un film de cinéma, la méme trame
d'un signal vidéo, ou analogue) est enregistré sur la
méme piste, ou si la reproduction doit &tre effectuée par
réppdrt 4 un disque du type qui est enregistré avec un code
d'arrét indiquant une reproduction répétée de la méme piste.

Parmi le second octet du signal d!'état provenant des

neuviéme & seiziéme bits, 1l'information indiquant le mode
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de reproduction est prévue dans ses 4 bits supérieurs.

L'information indiquant la position d'un chariot (compre-
nant une téte de lecture 68 ou un organe analogue contrdlé
par un'mécanisme de commande 67 décrit plus loin) est
prévue dans les 4 bits inférieurs du second octet. A la
fig. 12, les désignations "O" 3 "“Fv illustrées & la gauche
du second octet indiquent en hexadécimale la valeur des

4 bits supérieurs ou inférieurs du second octet. En consé-
quence, lorsque le second octet du signal d'état est "O3"
en hexadécimale, cela indique que le chariot se déplace

4 la vitesse normale pour effectuer une reproduction de
type normal.

La représentation des 9 bits restants du signal d'état
a 25 bits est omise A la fig. 12. Toutefois, un signal
d'état d'amortissement & 4 bits et un signal de mode de
visualisation & 2 bits sont prévus dans 6 bits parmi les
9 bits restants du signal d'état, les 3 bits restants étant
réservés pour d'autres fonctions.

Le signal d'état provemant du micre=-processeur 41
illustré 4 la fig. 16 est prodult en syanchronisme avec le
signal d'horloge. Un tel signal d'état est-appliqué & un
circuit 45 de décodage d'état dans lequel est détectde la
valeur du second bit du signal d'état par l'intermédiaire

d'une borne en forme de broche 44 d'un comnnecteur & 8

14
broches de type DIN comprenant deg bornes en forme de
broches hh a hh comme illustré a4 la fig. 11. Le second
bit du signal d'état indique si le disque 34 est un disque
audio numérique ou un disque vidéo (1e disque 22 sera
détecté, tant que disque video). Le signal d'horloge est
appliqué au circuit de décodage d'état 45 et au circuit
analogue par l'intermédiaire des bornes en forme de broches
435 et hhs' Le signal de sortie du circuit de décodage
d'état 45 est appliqué aux circuits de commutation 46 et
47 en tant que signal de commutation. Lorsque le disque

audio numérique est en train d'é&tre lu, les circuits de .
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commutation 46 et 47 sont reliés & des bornes A respectives
en réponse a un tel signal de commutation. Par ailleurs,
lorsque le disque vidéo ou le disque 22 sur lequel coexis-
tent les pistes a enregistrement analogique et les pistes
a enregistrement numérique est en.train d'étre lﬁ, les
circuits de commutation 46 et 47 sont reliés aux bornes
Y respectives en réponse au signal de commutation prove-
nant du circuit de décodage d'état 45. En comséquence,
dans le cas ol le disque 34 qui est en train d'@tre lu est
le disque 22, les circuits de commutation 46 et 47 sont
reliés aux bornes V respectives.

Des oscillateurs 48 et 49 sont prévus & 1'intérieur
de la partie formant adaptateur 36. Li'oscillateur 48 pro-

duit un signal présentant une fréquence qui est égale a

' quatre fois la fréquence de la sous-porteuse de chrominance

(3,57@5&5 MHz dans ce cas) du signal vidéo couleur qui doit
8tre reproduit & l'origine dams un appareil de reproduc-
tion de contrdle (nmom représenté) qui regoit le signal
viddo composite reproduit et provenmant de l'appareil de
lecture de disque. L'oscillateur 49 produit un signal
présentant une frdéguence de 6,174 MHz qui est égale & 140
fois la fréquence de transmission des signaux numériques
(blocs) contenus dans le disqgue audiOnnumérique. Le signal
de sortie de l'osciliateur 49 présemtant la fréquence de
6,174 MHz est appliqué & la borme A du circuit de commu-
tation 46. Le sigmnal de sortie de 1'csscillateur 49 est en

cutre divisé em fréquence dams le rapport 1/392 dans un

"diviseur de fréquence 50. pour donmer un signal présentant

une fréquence de 15,75 kHz. Par ailleurs, le signal de
sortie de 1'oscillateur 48 est divisé en fréquence dans le
rapport 1/910 dans un diviseur de f£réquence 51 afin de
donner un signal présentant la fréquence de béiayége hori-
zontal de 15,734 kHz. Le signal de sortie du diviseur de
fréquence 51 est appliqué & la borne V durcircuit de com-

mutation 47 et a un comparateur de phases 53 par
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1'intermédiaire d'un diviseur de fréquence variable 52.
L'oscillateur 48 et le diviseur de fréquence 51 constituent
un premier circuit oscillateur et 1l'oscillateur hg et 1le
diviseur de fréquernce 50 constituent un second circuit
oscillateur.

Le comparateur de phases 53 constitue une boucle
verrouillde en phases de type connu en méme temps qu'un
oscillateur commandé par tenmsion {(OCT 54) et un diviseur
de fréquence variable 55. Le signal de sortie de 1'0CT 54
est appliqué au comparateur de phases 53 par l'intermé-
diaire du diviseur de fréquence variable 55, et il est
également appliqué & la bormne V du circuit de commutation 46.
Lorsque le disque 34 est 1'un des premier a quatridme
disques décrits plus haut, les circuits de commutation 46
et 47 sont commandés pour produire sélectivement les gi=-
gnaux d'entrée vers les bormes V respéctives comme décxit
plus haut. Ainsi, le signal de sortie de 170CT 54 est ap-
pliqué au circuit 56 de démeodulation du signal numérique
en tant que signal d'horloge maitre en provenance du cir=
cuit de commutation 46. En méme temps, le signal de sortie
du diviseur de fréquence 50, présentant la frdéguence de
balayage herizontal de 15,734 kHz, traverse le circuit de
commutation 47 et est appliqué, par l'intermédiaire des
bornes en forme de broche 4&7 et h37 a un circuit de commu-
tation 57 se trouvant a4 l'intérieur de la partie formant
lecteur 35 en tant que signal exterme de synchronisation
de la rotation du moteur.

Par exemple, la fréquence du signal d'horlogé maitre
est choisie & une valeur qui est égale & 140 fois la va-
leur de la fréquence de transmission (not transmis par
seconde) des signaux numériques qui sont reproduits i par-
tir des pistes 3 enregistrement numérique formées sur le
disque 34. En conséquence, dans le cas ou le disque 34 est
le disque 22 (premier disque) présentant le sigmal vidéo
couleur du systéme NTSC converti dans un format de signal
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prédéterminé pour E&tre ensuite enregistré sur les pistes
a enregistrement analogique formées sur le disque & une
cadence de guatre trames dams un tour du disque, 2940 blocs
sont enregistrés sur les pistes & enregistrement numéri-
que formées sur le disque avec une fréquence de transmis-
sion de 44,056 kHz dans unr tour du disque. Ainsi, dans ce
cas, le rapport de division de fréquence du diviseur de
fréquence variable 52 est commandé & "1" (unité) en réponse
au signal de sortie du cirvcuit 45 de décodage d'état et,
en outre, le rappert de divisiem de fréquence du diviseur
de fréquence variable 55 est commandé a 1/392. Un signal
présentant une fréquence de 6,1678 MHz est ainsi obtenu &
partir de 1'0CT 54, et un tel signal est appliqué au cir-
cuit 56 de démodulation de signal nupérique par l'intermé-
diaire du circuit de commutation 46 om tant que signal
d'horloge maltre. Par ailleurs, lersque le disque 34 est
le disque 31 (sec@nd disque) présentant le signal vidée
cemposite du sysiéme PAL ou du systéme NTSC utilisant 625
lignes de balayage comverti dams un fermat de signal pré-
déterminé pour 8tre ensuite enwegistré sur les pistes a
enregistrement analogique forxrméos sur le disque a une
cadence de quatre trames dams un tour du disque, 3528 blocs
sont enregistrés sur les pistes A4 enregistrement numérique
formées sur le disque avec une frédquence de transmission )
de 44,100 kHz dans un tour du disque comme décrit plus haut.
Dans le présent mode de réaiisation, la vitesse de
rotation du moteur 38 est commandée de telle maniére que
le second disque puisse 8tre lu de maniére satisfaisante
sur un appareil de reproduction de contrdle du standard
NTSC, c'est-ad-dire tel que la fréquence de balayage hori-
zoental enregistrée de 15,625 kHz soit reproduite & la fré-
qﬁence de balayage horizontal du systéme NTSC de 15,734 kHz
qui est de 144/143 fois la fréguence de balayage herizontal
enregistrée de 15,625 kHz. Le moteur 38 n'est ainsi pas

entrainé en rotation & la vitesse de rotation de 750 tours
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par minute, mais & la vitesse de rotation de 755,24

(= 750 x 144/143) tours Par minute. C'est pourquoi la .
fréquence de transmission des signaux numériques qui sont
reproduits a partir des pistes a enregistrement numérique
formées sur ce second disque n'est pas de 44,100 kHz,

mais est de 44,408 kHz (= 44,1 x 144/143) KkHz. Le rapport
de division de fréquence du diviseur de fréquence variable
52 est en conséquence dans ce cas commandé A 1/125, alors
que le rapport du diviseur de fréquence du di&iseur de
fréquence variable 55 est commandé & 1/49392. Par consé-
quent, lorsqu'on 1lit le second disque, un signal présen~
tant une fréquence de 6,217 MHz qui est de 49392/125 fois
la fréquence de balayage herizontal de 15,734 kHz, c'est-
ad-dire 140 fois la fréquence de transmission de 4y 408 kHz,
est produit & la sortie de 1'0CT 54, Le signal de softie
de 1'0CT 54 est appliqué au circuit 56 de démodulation de
signal numérique par l'intermédiaire du circuit de commu=
tation 46 en tant que signal d'horloge maltre.

On décrit maintenant ce qui comncerne le circuit de
commutation . 57. Le circuit de commutation 57 est congu pour
produire de manidre sélective le signal présentant la fré-
quence de balayage horizcontal fH lorsque ce signal est
appliqué & la borne-en forme de broche 4379 et pour pro=
duire de maniére sélective le signal gui présente la fré-
quence de balayagerhorizontal fH et est produit A partir
d'un oscillateur 58 seulement lorsque le signal ci-dessus
n'est pas appliqué & la borme en forme de broche h37o La
fig. 13 est un schéma d'une forme de réalisation du cir-
cuit de commutatiom 57. A la fig. 13, la borne en forme de
broche 437 est couplée & un circuit de redressement et de
vissage par l'intermédiaire d'un inverseur 91. Un tel cir-
cuit de redressement et de vissage comprend un condensa-
teur 92, des diodes 93 et 94, un- condensateur 95 et une
résistance 96. Par ailleurs, ia borne en forme de broche

437 est également couplée & une borne d'entrée d'un
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circuit ET 100 & deux entrées. La sortie du circuit de
redressement et de lissage est reliée a une borne d'entrée
d'un circuit ET 98 a deux entrées par l'intermédiaire d'um
inverseur 97. Une borne d'entrée 90 est relide &4 1l'autre
borne d'entrée du circuit ET 98. La sortie du circuit de
redressement et de lissage est également couplée a l'autre
borne d'entrée du circuit ET 100 par l'intermédiaire de
l1'inverseur 97 et d'un inverseur 99. Les bornes de sortie
des circuits ET 98 et 100'sont respectivement couplées aux
bornes d'entrée respectives d'um circuit OU 101 & deux
entrées, la sortie du circuit OU 101 étant couplée a une -
borne de sortie 102. ]

Dans le circuit de commutation 57 présentant la réali-
sation illustrée & la fig. 13, le signal provenant de l'os-
cillateur 58 se trouvant a l'intérieur de la partie formant
lecteur 35 et qui présente la fréquence qui est égale a la
fréquence de balayage horizomtal de 15,734 kHz est appli-
qué constamment & la borne d'entrde 90 et est par consé-
quent fourni au circuit ET 98. Lersque le signal qui pré-
sente la fréquence égale a la fréquence de balayége hori-
zontal de 15,734 kHz et est formé & 1l'intérieur de la
partie formant ddaptateur 36 comme décrit précédemment,
est appliqué & la borne en forme de broche 437 en tant
que signal externe d'entrée, un tel signal externe d'entrée
est converii en une temsion de courant continu par passage
dans 1l'inverseur 91 et dans'le circuit de redressement. La
polarité d'une telle temsion de courant continu est in-
versée pour donmner un signal de niveau bas dans l1'inverseur
97, la sortie de l'inverseur 97 étant appliquée au circuit
ET 98. Par ailleurs, la sortie de l'inverseur 97 est in-
versée pour donner un signal de niveau haut dans l'inver-
seur 99, la sortie de l'inverseur 99 étant reliée au cir-
cuit ET 100. En conséquence, la sortie du circuit ET 100
prend constamment un niveau bas. La sortie de l'inverseur

90 présentant une phase qui est inversée par rapport a.
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celle du signal externe d'entrée appliqué & la borne en
forme de broche h37, est obtenue par 1'intermédiaire du
circuit ET 100, du circuit OU 101 puis de la borne de sor-
tie 102, en tént que signal de synchronisation de la ro-
tation du moteur. )

Par ailleurs, leorsqu'aucun signal n'est appliqué a la
borne d'entrée 437 (tel que c'est le cas lorsque la par-
tie formant lecteur 35 est couplde & un micro-ordinateur
domestique, pour lequel une source d'alimentation dlectri-
que de la partie formant adaptateur 36 n'est pas commectéde,
ou un cas analague), la tension aux bornes de la résistance
96 prend un niveau bas. Un signal de niveau haut est ainsi
appliqué a une borﬁerd'entrée du cixcuit ET 98 par l'inter-
médiaire de l'inverseur 97, un signal de niveau bas étant
appliqué 4 une borme d'entrée du circuit BT 100 & persir de
l'inverséur 99. I1 résulte de ce qui précéde que le signal
de sortie du circuit ET 100 prend constamment un nivean
bas, et que le signal de sortie du cixcuilt ET 98 devient
le signal de sortie de 1l'oscillateur 58 qui est obtenu par
1'intermédiaire de la borne d'entrée 98. Leg signal de
sortie de l1l'oscillateur 58 est ainsi amend & traverser le
circuit OU 101 et il est produit par 1'intermédiaire de la
borne de sortie 102.

On revient maintenant & la description de la fig. 10.
Le signal provenant de la borne en forme de broche 437 et
qui est appliqué au circuit de commutation 57 a ensuite sa
fréquence divisée dans le rapport 1/21 dans un diviseur de
fréquence 59. Le signal a4 fréquence ainsi divisée de sortie
du diviseur de fréquence 59 est appliqué 2 la borme N d'un
circuit de commutation 61. Le signal de sortie du circuit
de commutation 57 est également appliqué a un diviseur de
fréquence 60 dans lequel la fréquence du signal est divi-
sée dans le rapport 1/25. Le signal de ;ortie du diviseur
de fréquence 60 est appliqué & la borme P du circuit de
commutation 61. Lé fonctionnement du circuit de commutation
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61 est commandé par le signal qui est obtenu sur la borme
d'entrée 42. Le circuit de commutation 61 est relié a la
borne N lorsque le disque qui est en train dt'étre lu est
le premier, troisidme ou cinguiéme disque. Par ailleurs,
le circuit de commutation 61 est relié & la bormne P
lorsque le disque en train d'&ire lu est le second ou le
quatriéme disque. Le sigmnal de sortie du circuit de commu-
tation 61 est appliqué & un comparateur 62 em tant que
signal de référence pour le circuit d'asservissement du
moteur 38. Le comparateur 62 compare les phases du signal
de sortie du circuit de commutation 61 avec l'impulsion
de sortie d'un détecteur magndtique 63.

L'arbre tournant 64 du moteur 38 est fixé A une roue
dentée 65. La roue dentée 65 comprend, par exemple, 50
dents formées sur sa périphériec exiterme & des intervalles
angulaires égaux. Le détecteur magunétique 63 est placé
dans une position ol ce dermier viemt em face des dents de
la voue dentée 65 sur une Ffaible distance. Lersque le moteur
38 tourne, la platine 37 tourme en méme temps que celui-ci.
Ainsi, le disque 34 qui est placé sur la platine 37 et la
roue a dents 65 tournent-taus deux. Chaque fois que les
dents de la roue dentée 65 passe devant le détecteur ma-
gnétique 63, une impulsion est predulte par le détecteur-
magnétique 63 et cette impulsion est appliquée au compa-
rateur 62.

Lorsque le disque 34 est le premier et le troisiéme
disque, le signal vidéo couleur du systéme NTSC présen-
tant 525 lignes de balayage est converti en un format de
signal prédéterminé et il est enregistré au préalable sur
les pistes A emregistrement analogique & une cadence de
quatre trames dans un tour du disque, ce qui signifie que
1050 lignes de balayage sont enregistrées sur la piste a
enregistrement analogique dans un tour du disque. 21 lignes
de balayage sont ainsi reproduites & chaque fois qu'une

impulsion est produite par le détecteur magnétique 63.
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C'est pourquoi, lors de la lecture du premier ou du troi-
siéme disque, l'impulsion de sortie du diviseur de fré-
quence 59 qui présente une période qui est égale 8 21 fois
la période de balayage horizontal (1H) et est obtenue & 1la
sortie du circuit de commutation 61, ainsi que 1'impulsion
provenant du,détecteﬁr'magnéfique 63 présentant une pé-
riode égale a 21H, sont respectivement appliquées au com-
parateur 62. Le comparateur 62 produit une tension dferreur
qui dépendrde l'erreur de phase entre les signaux qui lui
sont appliqués, et cette erreur de phase est envoyée au
moteur 38 par 1'intermédiaire d'un amplificateur 66 d'en~
trainement du moteur. : . ) -
Par ailleurs, lorsque le disque 34 est le second ou le
quatriéme disque, le signal vidéo couleur du systéme PAL
ou SECAM est converti dans le mme format de signal pré-
déterminé que les sigmaux enregistrés a l'avance sur les
premier et troisiéme disques ét il est enregistrd & 1l'avance
sur les pistes a énregistrement anélogique & la cadence de
quatre trames dans un tour du disque, ce qui signifie que’
1250 lignes de balayage sont enregistrées sur la piste a
enregistrement analogique dams un tour du disque. 25 ligmes
de balayage éont ainsi reproduites & chaque fois qu'une
impulsion est produite par le circuit magnétique 63; Clest
pourquoi, lors de la lecture du second ou du quatridme
disque, l1l'impulsion de sortie du diviseur de fréquence 60
qui présente une période qui est égale & 25 fois la période
de balayage horizontal (1H) et est obtenue & la sortie du
circuit de commutation 61 qui est relié & la borne B,
ainsi que l1l'impulsion provenant du détecteur magnétique 63
Présentant une période égale a 25H, sont respectivement
appliquées au comparateur 62. Le comparateur 62 prodult une
tension d'erreur qui dépend de l'erreur de phase entre les
signaux qui lui sont appliqués, et cette erreur de phase
est envoyée au moteur 38 par 1'intermédiaire de 1'amplifi-

cateur 66 d'entrainement du moteur.
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Le moteur 38 est en conséquence commandé de telle

maniére que la fréquence de balayage horizontal soit repro-

duite a partir du disque 34 & une fréquence (15,73% kHz) qui

est la méme que la fréquence du signal appliqué aux divi-
seurs de frégquence 59 et 60; Le moteur 38 et le disque 34
sont ainsi entrainés en rotation & une vitesse de rotation
de 899,1 tours par minute dans le cas ou le disque 34 est
le premier ou le troisiéme disque, tandis que le moteur 38
et le disque 34 sont entrainés & une vitesse de rotation
de 755,24 tours par minute, c'est-a~dire 144/143 fois 1la
vitesse de rotation féguliére de 750 tours par minute dans
le cas olt le disque 34 est le second ou le quatriéeme disque.
Lorsque l'opérateur repousse un commutateur de démar-

rage du dispositif dfenirée 39 aprés que le moteur 38, la
platine 37 et le disque 3% aient commencé & tourner, un
signal qui améne le mécanisme de commande 67 & se déplacer
dans la directiom périphérique interme du disque 34 est
produit par 1l'intermédiaire du dispositif de traitement
d'ordre 40 et du micro-precesseur 41, Une téte de lecture
68 qui est contrélée par le mécanisme de commande 67 prend
ensuite un contact glissant avec le disque 34. Le disque 34
présente une fonction d'électrodes, et une autre électrode
est formée sur la t&te de lecture 68. Une capacitance
électrostatique est en conséquence formée entre le disque
34 et 1'électrode de la t&te de lecture 68, cette capaci-
tance électrostatique variant selon les variations de con-
figuration géométrique des pistes enregistrées. Les varia-
tions de capacitance électrostatique sont lues dans un
circuit de lecture 69 et transformées en un signal élec-
trique selon un procédé connu. 7

~ Le signal reproduit (signal HF) obtenu & la sortie du
circuit de lecture 69 est appliqué i un circuit connu 70
d'asservissement de suivi de piste. Le circuit 70 d'asser-
vissement de suivi de piste discrimine et sépare des signaux

de référence fpl et fp2, détecte les enveloppes des signaux
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de référence fpl et fp2 et amplifie de manidre différen-
tielle les enveloppes détectées afin de produire un signal
d'erreur de suivi de piste. Le signal d'erreur de suivi -
de piste est appliqué & une bobine 71 de suivi de piste qui
commande la t&te de lecture 68 de telle maniére que cette
derniére balaie constamment la piste enregistrée et cela
sans erreur de suivi de piste. Il résulte de ce qui pré-
céde que l'extrémité de la t&te de lecture 68 est déplacée
sur de petits intervalles dans la direction de la largeur
de la piste, et cela & chaque instant selon 1'erreur de
suivi de piste.

Le signal reproduit de sortie du circuit de lecture
69 est appliqué & um circuit 85 de reproduction du signal
d'information. Le circuit de reproduction 85 démeodule en
fréquence le second signal MF qui est reproduit 4 partir
dea pistes & enregistrement analogique, de manidre & obte-
nir le signal vidéo composite qui est conforme au systéme
NTSC ainsi que le signal audio. Le signal vidée comp@sité
reproduit est produit par l'intermédiaire d'ume borme de
sortie 86, tandis que le signal audio reproduit est produit
par l'intermédiaire d'une borme de sortie 87.

Le signal reproduit de sortie du circuit de lecture
€9 est en outre appliqué, rpar l'intermédiaire des bornes en
forme de broche 432 et 442,
vant 4 1'intérieur de la partie formant adaptateur 36. Le

4 un démodulateur 72 se trou=

démodulateur 72 démodule en fréquence le signal reproduit,
et il applique un signal démodulé & un circuit 73 de dé-
tection du signal de synchronisation horizontale & un cir-
cuit 74 d'inscription des données d'adresse et & un circuit
56 de démodulation du signal numérique. Comme décrit pré-
cédemment, le signal d'horloge maftre obtenu & partir du
circuit de commutation 46 et qui présente la fréquence de
6,1678 MHz est appliqué au circuit 56 de démodulation du
signal numérique, ce circuit 56 de démodulation du signal

numérique détectant l'existence d'une erreur par
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1'intermédiaire du code de détection d'erreurs CRC se trou-
vant 4 l'intérieur du signal numérique démodulé qui est
reproduit & partir des pistes & enregistrement numérique

et présente le format illustré & la fig. 2. Lorsqu'il est
détecté qu'une erreur existe bien & l'intérieur du signal
numérique démocdulé, le circuit 56 de démodulation du signal
numérique carrige l'erreur emn utilisant les codes de cor-
rection d'erreur P et Q. En outre, le circuit 56 de démo-
dulation du signal numérique applique les signaux audio
numériques qui sont transmis dans les positions Ch-l a Ch-4
illustrés & la fig. 2, & un dispositif 75 formant conver-
tisseur numérique-analogique (NnA) et ergane de commuta-~
tion. Par ailleurs, dans le cas ol le signal widéo numéri-
que est transmis dans au meins umne des positions Ch-3 et
Ch=4 illustrées & la fig. 2,'13 circuit 56 de démodulation
du signal numérigue applique le signal vidéo numérique a
un décodeur 76 d'images fixes. Le dispositif 75 formant
convertisseur N-A et orgame de commutation soumet les
signaux audio-mumériques A une conversion numérique-analeo-
gique, et ce dispositif est commuté et commandé en réponse
au signal de sertie d'um civcuit 77 d'écriture de donndes
dtadresse.

Le décodeur d'images fixes 76 produit un signal vidéo
analogique conforme au systdéme de télévision standard désiré
et relatif a 1'image fixe d'origine, et cela a partir du
signal vidéo numérique qui lui est appliqué. Un tel signal
vidéo analogique provenant du décodeur d'images fixes 76 est
produit par l1l'intermédiaire d'une borne de sortie 78. Le
circuit 77 d'écriture des données d'adresse inscrit dans ce
circuit les données d'adresse du signal d'adresse présen-
tant le format illustré a la fig. 3, en stockant le signal
a 1 bit qui est situé a la position Adr de la fig. 2 et
est obtenu 4 partir de chaque bloc. La donnée d'adresse
inscrite dans le circuit 77 d'écriture de données d'adres-

A

ses est appliquée & une borne D d'un circuit de commutation
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79 et au dispositif 75 formant convertisseur N-A et organe
de commutation. Le<dispositif 75 formant convertisseur N-A
et organe de commutation produit un signal de commutation
basé sur la donnée d'adresse provenant du circuit 77 4'é-
criture de données d'adresses, et produit seulement les
signaux audio par 1l'intermédiaire de deux borhes de sortie
au moins parmi des bornes de sortie 80 & 83. En d'autres
termes, lorsqu'un signal audio a quatre canaux est repro-
duit par lecture du disque 34, 1es signaux audio des quatre
canaux sont produits par 1l'intermédiaire de l'ensemble des
bornes de sortie 80 a 83. Lorsqu'un signal audio & trois
canaux est reproduit par lecture du disque 34, les signaux
audio des trois canaux sont produits par l'intermédiaire
des bornes de sortie 80 & 82. De plus, lorsque deux sortes
de signaux audio & deux canaux sont reproduites par lecture
du disque 34, les signaux audio des deux canaux d'une
sorte choisie de signal audie & deux canaux sont produits
par l'intermédiaire des bornes de sortie 80 et 81 (ou 82
et 83). ) ‘ o

Le circuit 74 d'écriture de domnées d'adresse discri-
mine et sépare le signal d'adresse se trouvant & 1'inté-
rieur du signal qui est reproduit & partir des pistes &
enregistrement analogique, et imscrit dans ce circuit 1la
donnée d'adresse du signal d'adresse ainsi séparé. La
donnée d'adresse inscrite dans le circuit 74 est appliqudée
& une borne AN du circuit de commutation 79.'Le signél de
détection du signal de synchronisation verticale et'prove-
nant du circuit 73 de détection du signal de synchronisa-
tion verticale, ainsi que le signal de détection prowenant
du circuit 56 de démodulation du signal numérique et indi-
quant le résultat de la détection d'erreur par 1'intermé-
diaire du code de détection d'erreur CRC, sont appliqués
respectivement & un circuit de discrimination 84. Pendant
une durée au cours de laquelle le sigﬁal de détection du

signal de synchronisation verticale n'est pas appliqué au
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circuit de discrimination 84 et que le signal de détection
appliqué au circuit de discrimination 84 & partir du cir-
cuit 56 de démodulation du signal numérique indique qu'il
n'existe aucune erreur, le circuit de discrimination 84
discrimine que la piste a enregistrement numérique est en
train d'étre reproduite, et il relie le circuit de commu~-
tation 79 & la borne D. Par ailleurs, pendant une durée
au cours de laquelle le signal de détection du signal de
synchronisation verticale est appliqué au circuit de dis-
crimination 84 et que le signal de détection appliqué au
circuit de discrimination 84 & partir du circuit 56 de
démodulation du signal numérique indique qu'il existe une
erreur, le circuit de discrimination 84 discrimine que la
piste & enregistrement analogique est en train d'é&tre
reproduite, et il relie le circuit de commutation 79 a 1la
borne AN. '
En conséquence, la donnée d'adresse de sortie du cir-
cuit 74 d'écriture de donndes diadresse est obtenue a par-
tir du circuit de commutation 79 alors que la piste & enre-~
gistrement analogique est en train d!'étre reproduite. Par
ailleurs, lé donnée d'adresse de sortie du circuit 77
d'écriture de données d'adresses est obtenue 4 partir du
circuit de commutation 79 alers que la piste 3 enregistre-
ment numérique est en train de se reproduire. La donnée
d'adresse reproduite obtenue a partir du circuit de commu-
tation 79 est appliquée, prar i'intermédiaire des bornes en
forme de broche uhl et 431, au dispositif de traitement
d'ordre 40 et au micro-processeur 41 se trouvant a4 1'inté-~
rieur de la partie formant lecteur 35. Le dispositif de
traitement d'ordre 40 affiche constamment la position de 1la
téte de lecture 65 avec 1la donnée d'adresse qui est désignée.
Le micro~processeur 41 Produit diverses sortes de signaux
basés  sur les signaux provenant du dispositif d'entrée 39
et de la donnée d'adresse d'entrée, e% il applique les

diverses sortes de signaux a un mécanisme de commande 64.
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Au cours d'un accés sélectif, par exemple, la té&te de
lecture 65 est déplacée & vitesse dlevée vers la posi-
tion de la piste présentant 1'adresse qui est désignée par
le dispositif d'entrée 39.

Ainsi, m@me dans le cas ou le disque 34 est le dis-
que 22 sur lequel coexistent les pistes & enregistrement
numérique et les pistes & enregistrement analogique, il
est possible de reproduire de maniére satisfaisante les
signaux provemant des pistes enregistrées sur le disque 34.

Dans le cas ot le disque 34 est un disgue audio numé-
rigue de type connu (cinquiéme disque) comprenant seule-~
ment des pistes & enregistrement numérique, les circuits
de commutation 46 et 47 sont reliés aux bornes A respec-
tives en répomnse au signal de sortie du circuit 45 de
ddcodage d'état. Damz un tel cas, le sigmnal de sortie de
i'oscillateur 49 présentant une fréquence égale & 6,174 MH=z
est produit A& partir du circuit de commutation 46 et est
appliqué, en tant que signal d'horloge maitre, au circuit
56 de démedulation du sigmal numérigue. En outre, le signal
de sortie du diviseur de fréguemce 50 présentant une fré-
quence égale a4 15,75 kHz est predult & partir du circuit
de commutation 47 et est appliqué en tant que signal de
synchronisation de rotation du moteur aux diviseurs de
fréquence 59 et 60 par l'intermédiaire des bormes en forme
de broche hh7 et h37 et du circuit de commutation 57.

Dans le cas ou le disque 34 en trainm d'&tre lu est le
cinquiéme disque, le circuit de commutation 61 est relié
4 la borne N. Le signal domnt la fréquence est divisée dans
le rapport 1/21 dans le diviseur de fréquence 59 et pré-
sente une fréquence égale & 750 Hz est ainsi appliqué au
comparateur 62 de sorte que le moteur 38 est entrainé en
rotation & une vitesse de rotation égale & 900 tours par
minute. En outre, lors de la lecture du cingquiéme disque,
le circuit de commutation 79 est constamment reiié a la

borne D. Le circuit de commutation 79 est comnstamment relié
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4 la borne AN lors de la lecture du disque vidéo (segond
ou quatriéme disque).

Lors de la lecture des pistes & enregistrement analo-
gique, la téte de lecture 68 est déplacée par de petits
intervalles dans la direction de balayage des pistes et
cela, de temps en temps, afin de compenser 1l'instabilité
au cours de la reproduction, comme cela est bien connu.

Paxr ailleurs, l'instabilité formée dans les signaux
numérigues qui sont reproduits & partir des pistes a enre-
gistrement numérique peut &ire compensée dans le circuit
56 de démodulation du signal numérique; Il est donc inutile
de déplacer par de petits intervalles la téte de lecture
68 dans la direction de balayage de la piste tout en repro-~
duisant les pistes A enregisitrement numdrique. L'opératiom
consistant & déplacer, par de petits intervalles, la t&te
de lecture 68 dams la direction de balayage des pistes
afin de compenser 1l'instabilité formée dans les signaux
reproduits est, par conséquent, effectude en dépendance
de la sorte de piste enregistrde qui est en train d'é&tre
repreduite. Le signal de sortie du circuit 73 de détection
du signal de synchronisation verticale peut 8tre utilisé
en tant que signal permettant de rendre actif et de rendre
inactif un mécanisme de déplacement (non représenté et com-
prenant une bobine de cbmpensation d'instabilité et les
organes analogues) qui déplacent la té&te de lecture 68
dans la direction de balayage des pistes. Cependant, l'opé-
ration de compensation d'instabilité peut 2tre effectuée
quelle Que soit la piste qui est en train d'atre repro-
duite, c'est-a-dire que ce soit la piste a enregi;trement
anélogique ou la piste &4 enregistrement numérique. Dans
un tel cas, il est possible de déplacer la téte de lecture
68 dans la direction de balayage des pistes de telle ma-
niére que les signaux de référence fpl et fp2 soient repro-
duits avec une période de 1lH en notant que les signaux de

référence fpl et fp2 sont enregistrés sur le disque avec
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la période de 1H.

Dans la forme de réalisation décrite Jjusqu'a présent
il a été énoncé que l'appareil de reproduction commande la
vitesse de rotation du disque de telle manidre que la fré-
quence de balayage horizontal soit reproduite avec la fré-
quence de 15,734 kHz de telle sorte que les quatre sortes
de disques (premier & quatriéme disques) présentant au
moins les pistes d'enregistrement analogiques peuvent &tre
lus par l'appareil .de reproducfionret visuélisés sur- un
récepteur de télévision de contrdle qui est congu pour le
systéme utilisant 525 lignes de balayage. La présente imven-
tion peut toutefois évidemment &tre appliquée 4 un appa-
reil de reproduction qui commande la vitesse de rotation
dn disque de telle maniére que les disquesrpuissent étre
lus par l'appareil de reproduction et visualisés sur un
récepteur de télévision de contrdle qui est congu pour le
systéme utilisant 625 lignes de balayage. Dans un tel cas,
toutefois, l'oscillateur 48 et le diviéeur de frégquence 51
doivent produire un signal présentant une fréquence qui
est égale & la fréquence de balayage horizontal de 15,625
kHz, et la fréquence d'oscillation de l'oscillateur 58 doit
8tre changée en715,625 kHz.

Le tableau suivant montre la vitesse de rotation du
moteur 38 (disque 34), la fréquence de transmission des
signaux numériques (blocs reproduits & partir des pistes
4 enregistrement numérique), la fréquénce'du signal d'hor-
loge maitre et le rapport de division de fréquence du
diviseur de fréquence variable 55 pour les cas ol sont lus

les premier a cinquiéme disques.
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Tableau
Type |Vitesse de|Fréquence de Fréquence du [Rapport de divi-
. de |rotation transmis- signal hor- |sion de fréquen-
dis-|(Tpm) sion loge maitre ‘|ce du diviseur
que | . {xHz) 7 {MHZ) de fréquence 55
ler | 892,86 k3,750 6,125 1/392
2éme| 750,00 k4,100 6,174 1/49392
3éeme | 892,86 - = T e - - -
béme | 750,00 - - - - - -
5éme | 900,00 44,100 6,174 - -

Comme on peut le voir du tableau ci-dessus la fré-
quence du signal d'horloge mattre est égale & 140 fois 1la
fréquence de tramsmission. Toutefois, dans l'appareil de
reproduction conforme 4 1la présente invention, la fréquence
du signal d'horloge mattre nec doit pas 8tre égale a 140
fois la fréquence de transmission mals peut &tre égale A
d'autres multiples réels de la fréquemce de transmission.
Au tableau, on a désigné par "ler", “2bme", "3Jime", "4ime"
et "5&éme" les premier A cinquidme disques dont on a parlé
plus haut. Le rapport de division de fréquence du diviseur

de fréquence variable 52 est commuté sur "i® lorsque lion

s

- 1it le premier disque et & "1/125v lorsqu'on 1lit le ‘se=~

cond disque.

L'appareil de repreduction conforme & la présente
invention peut lire 1le disque qui a été enregistré au
préalable en présentant sur ces pistes & enregistrement
analogique N trames du signal vidéo compoéite ou N est un
nombre entier supérieur ou égdl & 2. Le nombre de trames
enregistrées dans un tour du disque n'est, par conséquent,
pas limité & quatre.

En outre, la partie formant adaptateur 36 et 1a partie
formant lecteur 35 sont pPrévues de maniére indépendante
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dans la forme décrite jusqu'a présent; toutefois, la par-
tie formant adaptateur 36 peut &tre incorporée & la partie
formant lecteur 35. En outre, lorsqu'un dispositif externe
tel qu'un micro-ordinateur qui présente une fonction de
discrimination est couplé & la partie formant lecteur 35,
le signal d'horloge provenant du micro processeur 41 est
appliqué & un tel dispositif externe par 1l'intermédiaire
de la borme en forme de broche 435. En méme temps, lors-
qu'une donnée d'adresse est appliquée au dispositif externe,
ce dernier produit un signal d'ordre & chaque foisz gue le
signal d'adresse lui esat appliqué. Un tel signal d'orxdre
provenant du dispositif externe est appliqué au dispositif
de traitement d'ordres 40 par l'intermédiaire de la borne
en forme de broche 434. Il est en conséquence possible de
commander le fonctionnement de l'appareil de lecture de
disque & l'aide du dispdsitif externe.

Il a été décrit Jusqu'd présent que l'appareil de lec~-
ture de disque conforme & la présente invention peut lire
de maniére compatible le disque audio numérigue et le dis-
que vidéo connu. Toutefois, l'appareil de lecture de dis=-
que conforme & la présente invention peut dgalement lire un
disque de type optique A partir duquel 1l'information enre-
gistrée est lue par l'intermédiaire d'un faisceau lumineux.
La présente invention peut dévidemment &tre appliquée & la
lecture d'un disque du type qui ne comprend pas l'enregis-
trement des signaux de référence fpl & fp3. En outre, comme
indiqué dans la demande de brevet frangais N° 84 01406, le
signal d'information qui est enregistré sur le disque 1lu
par l'appareil de lecture de disque conforme & la présente
invention peut également comprendre un programme permettant
d'effectuer une commande interactive entre 1l'appareil de
lecture de disque et un dispositif extefne tel qu'un micro-
ordinateur domestique présentant une fonction de discri-

mination.
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Le signal d'information enregistré sur les pistes a
enregistrement numérique peut &tre un signal d'information
(un signal vidéo, par exemple) qui est différent du signal
audio, dans tous les quatre camaux. Par exemple, un signal
vidéo peut &tre enregistré dams tous les quatre canaux
afin d'enregistrer sur le disque le contenu d'une encyclo-
pédie, d'un annuaire téléphomnique ou de tout autre ouvrage.

En outre, la présente invenmtion n'est pas limitéde

aux formes de réalisation représentées et décrites en dé-

tail car diverses modifications peuvent y &tre apportées

sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS 7

1l -~ Appareil de lecture de support d'enregistrement
rotatif permettant de reproduire des signaux enregistrés
au préalable sur un support d'enregistrement rotatif sur
lequel des signaux d'information ont été enregistrés le
long d'une piste spiralée ou de pistes concentriques for-
mées sur le support en tant que variation de configurations
géométriques, caractérisé en ce que l'on prévoit : des
moyens de reproduction (68-70) permettant de lire et de
reproduire des signaux pré-enregistrés sur un suppbrt d'en-
registrement rotatif présentant lesdites pistes spiralées
ou concentriques qui comprennent un mélange de pistes 3
enregistrement numérique qui sont enregistrées en présen~
tant un premier signal modulé et des pistes & enregistre-
ment analegique qui sont enregistrées en présentant un
second signal modulé, ledit Premier signal modulé &tant un
signal numérique qui a été multiplexé séquentiellement
dans le temps en terme de blocs a une fréquence de trans-—
mission de 44,1 kHz ou & une fréquence extrémement voisine
de 44,1 kHz et a été soumis & une modulatlon, chacun des—
dits blocs &étant constitué pPar un signal de synchronlsam
tion, des codes de correction d'erreurs et un code de dé-
tection d'erreurs, lesquels sont ajoutés & un ensemble de
canaux de données numérigues qui sont des signaux d'infor-
mation modulés de maniére numérique, ledit second signal
modulé étant un signal d'information analogique modulé
analogique comprenant au moins un signal vidéo composite;
un premier circuit de reproduction (85) permettant de re-~
produire un signal vidéo composite présentant une fréquencé
de balayage horizontal d'un systéme de téléviéion prédé-
terminé 4 partir de signaux qui sont reproduits a a partir
desdltes pistes A enregistrement analogique, parmi des
signaux reproduits 3 partir desdits moyens de reproduction;
un second circuit de reproduction (56) pérmettant de démo-
duler et de reproduire des signaux d'informations d'origine
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a partir des signaui qui sont reproduits & partir des

N

pistes a enregistrement numérique, parmi les signaux re-
produits a partir desdits moyens de reproduction; un pre-~
mier circuit oscillateur (48, 51) permettant de produire

un signal présentant une fréquence qui est un nombre entier
multiple de la fréquence de balayage horizéntal dudit sys-
téme de télévision prédéterminé; un circuit d'asservisse-
ment (57 - 66, 38) recevant le signal de sortie dudit pre-
mier circuit oescillateur en tant que signal de synchronisa-
tion de la rotation du moteur de manidre & entrainer en
rotation un moteur 38) en synchronisme avec ledit signal
de synchronisation de rotatiom du moteur, ce moteur entrai-
nant en rotation ledit support d'énregistrement rotatif;

et un circuit (52-55, 46) permettant de multiplier la fré-
quence du signal de sortie dudit premier circuit oscilla-
teur et d'appliquer le"signal‘dont la fréquemce a ainsi

été multiplide au secomd circuit de repreduction en tant
que signal d'horloge maltre. )

2 - Appareil de lecture seleom la revendication i,
caractérissé em ce que l'eom préveit em outre un second cir-
cuit oscillateur (h9) permettant de produire un signal
préscentant ume fréquence constante particuliére; de premiers
moyens (h6) formant circuit de commutation permettant
d'appliquer de maniére sélective un signal selon que 1le
support d'emregistrement rotatif en train d'8tre lu est un
premier support d'enregistrement rotatif (22, 31) sur lequel
coexistent les pistes d'enregistrement numérique et les -
pPistes & enregistrement analogique, un second support d'en-
registfement rotatif comprenant seulement lesdites pistes
4 enregistrement anélogique sy ou un troisiéme support dlen-
registremént rotatif comprenant seulement lesdites pistes a
enregistrement numérique, les premiers moyens formant
circuit de commutation appliquant de maniére sélective le
signal de sortie du circuit de formation de signal d'horloge

maitre au second circuit de reprpduction lorsque ledit
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premier support d'enregistrement rotatif est em train
d'@tre lu et appliquant de maniére sélective le signal de
sortie du second circuit oscillateur au second circuit de
reproduction-en tant que signal d'horloge maltre lorsque
ledit troisiéme support d'enregistrement est en train
d'&tre lu; et de seconds moyens (h7) formant circuit de
commutation permettant d'appliquer de maniére sélective le
signal de sortie du prémier circuit oscillateur au circuit
d'asservissement en tant que sigmal de synchronisation de
la rotatiom du moteur, lorsque ledit premier ou second
support d'enregistrement rotatif est en train d'&tre 1lu,
et permettant d'appliquer de maniére sélective un signal
prédéterminé audit circuit d'asservissement en tant que
signal de synchronisation du moteur lorsque le troisidme
support d'enregistrement rotatif est en train d'8¢tre 1lu,
ledit signal prédéterminé dtant obtenu en divisant la fré-
quence du signal de sortie du second circuit oscillateur.

3 ~ Appareil de lecture selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l'on prévoit em ocutre un troisidme
circuit oscillateur (58) permettant de produire un signal
présentant une fréquence qui est égale & la fréquence de
balayage horizontal dudit systéme de télévision prédéter-~
miné et de troisiémes moyens (57) formant civrcuit de com-
mutation recevant les signaux de sortie dudit troisiéme
circuit oscillateur et desdits seconds moyens formant cir-
cuit de commutation, lesdits troisiémes moyens formant
circuit de commutation appliquant de manieére sélective le
signal de sortie des seconds moyens formant circuit de com-
mutation inchangé au circuit d'asservissement en tant que
signal de synchronisation de la rotation du moteur dans
une durée au cours de laquelle est obtenu le signal de
sortie desdits moyéns formant second circuit de commuta-
tion, et appliquant de miniére sélective le sigﬁal de sor-
tie dudit troisiéme circuit oscillateur audit circuit

d'asservissement en tant que signal de synchronisation de
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la rotation du moteur dans umne durée au cours de laquelle
n'est pas obtenu le signal de sortie desdits seconds
moyens formant circuit de commutation. V

L - Appareil de lecture seion la revendication 2,
caractérisé en ce que l'on prévoit en outre des moyens de
commande de rotation (59-61) permettant de commander la
vitesse de rotation du support d'enregistrement rotatif de
telle maniére gu'une fréquence de balayage horizontal
reproduite se trouvant & l'intérieur des signaux qui sont
repreduits & partir des pistes & enregistrement analogique
coincide avec la fréquence de balayage horizontal du sys-
téme de télévision prédétermind, en appliquant de maniére
sélective au circuit d'asservissement un signal obtenu
par division de la fréquence d'un sigmnal d'entrée qui est
regu par lesdits moyens de commande de rotatiom en tant
que signal de synchronisation de la rotation dua moteur
avec un rapport de la division de fréquence qui dépend
du nombre de lignes de balayage utilisées dans ledit signal
vidéo composite enregistré sur les pistes A enregistrement
analogique. . '

5 - Appareil de lecture selcon la revendication L,
caractérisé en ce que les moyens de commande de rotation
appliquent sélectivement au circuit d'asservissement un
signal qui est obtenu en divisant la fréquence du signal
de synchronisation de la rotation du moteur dans un rapport
de division de fréquence prédéterminé lors de la reproduc-—
tion des signaux enregistrés au pféalable sur le troisiéme
support d'enregistrement rotatif, ledit rapport de divi-
sion de fréquence prédéterminé étant le m&me que le rapport
de division de fréquence avec lequel le signal de synchro-
nisation de la rotation du moteur a sa fréquence divisée
lors de la reproduction des signaux enregistrés au préala-
ble sur ledit premier ou second support d'enregistrement
rotatif qui est enregistré en présentant le signal vidéo

composite utilisant le mé&me nombre de lignes de balayage



10

15

20

25

30

35

59 2545970

que le systéme de télévision prédéterminé. 7

6 = Appareil de lgcture selon la -revendication 1,
caractérisé en ce que 1l'on prévoit, en outre, un premier
circuit d'écriture de signal d'adresse (74) permettant
d'y inscrire un signal'd'adresse qui est reproduit & par-
tir des pistes d'enregistrement analogiques parmi les si-
gnaux reproduits & partir des moyens de reproduction; un
second circuit d'écriture de signal d'adresse (77) permet-
tant d'y inscrire un signal d'adresse qui est reproduit
a partir des pistes é'enregistremeht'numérique parmi les
signaux qui sont reproduits dans le second circuit de
repfoduction; des moyens de discrimination (73, 84) per-
mettant d'effectuer une dﬁsérimination afin de déterminer
si la piste en train d'&tire repreduite par lesdits moyens
de reproduction est la Piste d'enregistrement analogique
ou la piste & enregistrement numériqué,'ladite discrimina-
tion étant effectude sur la base dfun signal de sortie
d'un circuit de détection (73) qui détecte un signal de

Y

synchronisation verticale dans les g8ignaux reproduites &

_partir des moyens de reproduction et sur un résultat de

détection d'erreur qui est obtenu dans le second cirvcuit
de reproduction sur la base dudit code de détecﬁiqn dl'ere
reurs; et de quatriémes moyens (79) formant circuit de
commutation dont le fonctionnement est commandé par un
signal de sortie desdits moyens de discrimination, les»r
dits quatriémes moyens formant circuit de commutation
produisant de maniére sélective un signal de sortie dudit
premier circuit d'écriture du signal d'adresse lors dé la
reproduction des signaux enregistrés au préalable sur les
Pistes a enregistrement analogique, et produisant de ma-
niére sélective un signal de sortie dudit second circuit
d'écriture de signal d'adresse lors de la reproduction des
signaux enregistrés au préalable sur des pistes & enre-
gistrement numérique.

7 - Appareil de lecture selon la revendicatioh i,
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caractérisé en ce qu'au moins les moyens de reproduction,
le premier circuit de reproduction et le circuit d'asser-
vissement conétituent une partie formant lecteur (35)
alors que le second circuit de reproduction, le premier
circuit oscillateur et le circuit de formation de signal
d'horloge maitre constituent une partie formant adapta-
teur (36); et en ce que ladite partie formant adaptateuf
est reliée & ladite partie formant-lecteur par l'intermé-
diaire d'un organe de liaison (431 - h38, 441 - 448).

8 - Appareil de lecture selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le circuit de formation de signal
d'horloge maitre fbrme un signal présentant une premiére
fréquence lors de la lecture d'un support d'enregistrement
tournant (22) présentant lesdites pistes & enregistrement
analogique enregistrées en comprenant un signal vidéo
composite utilisant 525 lignes de balayage, ladite premiére
fréquence étant égale a M fois la fréquence de transmis-
sion des signaux numériques gqui sont reproduits & partir
des pistes & ehregistrement numérique, M étant un nombre
réel, et le circuit de formation de signal d'horloge forme
un signal présentant une seconde fréquence lors de 1la

lecture d'un autre support d'enregistrement rotatif (31)

- présentant des pistes & enregistrement analogique enre~

gistrées en comprenant un signal vidéo composite utilisant
625 lignes de balayage, ladite seconde fréquence étant
différente de ladite premidre fréquenée etrétant égale a
M fois la fréquence de transmission des signaux numériques

qui sont reproduits & partir desdites pistes a enregis-

trement numérique.
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