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(54) ZaFizeni pro funkini kontrolu elektronickych obvodd

Vyndlez me tfké za¥izeni pro funkdni kontrolu elekironickjch obvodl obsashujiciho pro
ka%dy vivod kontrolovaného elektrického obvodu tvarovaci blok pro tvarovdni kontrolnich
signéld a porovndvéni hodnot kontrolovanych signdld s poZadovanymi hodnotami, v némZ jsou
vjstupy obvodu tvarovéni kontrolnich signdld a t¥eti vstup obvodu porovnévéni kontrolnich
signdll elektriocky vidy spojeny 8 jednim kontaktem kontaktové skupiny, pFilemZ prvni vstu=
py obvodu tvarovédni kontrolnich signdli a obvodu porovnédvdni kontrolnich signdld jsou ele-
ktéioky spojeny s vistupem bloku skumulace a vyddvédni pro akumulaci a vyddvéni kédovych
sledd komtrolnich a poZadovanych hodnot signdll, opat¥eného prvnim posuvnym registrem, dd-
le obsahujfcfho blok ¥izeni a synchronizace, spoledny pro tvarovaci blok a blok akumulace
a vyddvédn{ a s nimi elektricky spojeny, opat¥eny synchronizydnim obvodem, jehoZ t¥eti vy~
stupy jseu p¥ipojeny k samostatnym druhym vstupim obvbdu tvarovédn{ kontrolnich siggélﬁ
a obvodu porovnévéni kontrolnich signéld, ddle obvodem analyzy vysledkd kontroly, jeho
tieti 7stﬁpy jeou jednotlivd spojeny s v¥stupy obvodd porovndvdni kontrolnich signdly,

& ddle obvod pFijmu a p¥enosu informace, elektricky spojeny se synchroniza&nim obvodem,
8 obvodem analfzy vjsledk& kontroly a s blokem programového Fizeni.

Za¥{zeni obsahuje pro ka%dy kontrolovany vyvod elektronického zapejeni posuvny regi-
str bloku zéznamu a vysildni kodovfch posloupnosti kontrolnich signdld a signdld po¥ado~-
vanjoh hodnot, ktery mé pro nast¥4d4n{ pot¥ebného obsshu informaeci kapacitu 1 024 ‘mimt.
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Takovéto mnohomistné posuvné registry av&tiujf objem elektronioké Sésti koﬁtrolniho'
zafizeni a znadnd snifuji spolehlivost a rychlost Eiansti ga¥{zen{ pro funkdni kontroiu
elektronickych zapojeni jako celku. .

C{lem vyndlezu je vytvoFeni takového za¥{zen{ pro funkini kontrolu elektroniokyoh za-
pojeni, které by umo¥novalo provédst p#i meznich prqvoznich kmitodtech kontrolu velkfeh
integrovanfch obvodd, vSetnd obvodd s transistory & s vazbou pres spoledny emitorovy odpor
a transistorovo-transistorové logiky se zvjenou pracovni rychlosti.

Vyndlez Ye¥i dlohu vytvorit ga¥{zen{ pro funk¥n{ kontrolu elektronickych zapojeni,
jeho¥ nové Fedend zdkladn{ elektrickd schemata ka¥dého bloku zéznamu a vysilénf kodovioch
posloupnost{ kontrolﬁich_signilﬁ a signdld poZadovanfch hodnot by umo¥novala zmen¥it objem
elektronické 34sti za¥fzenf, zv§iit provozni spolehlivost a rychlost, a spolednd se zadé-
vénim refimd pro vSechny tyto bloky by ‘se rozi{#ily funkdni moZnosti iaiizeni cestou auto-
matického tvarovédni velkého podtu rienyoh pbaloupnoati kontrolnich signdld.

Tohoto cfle je dosaZeno a uvedend nevyhody jesou odstrahény u za¥fzen{ pro funkdni kXon-
trolu elektronickfch obvodld podle vynélezu, jehoZ podstata Bpo&ﬁvé v tom, %Ze mezi blokenm
skumulace a vyddvéni a blokem ¥{zeni a synchronizace je uspo¥dddn blok zaddvéni refimi,
pPidemZ prvni vstup pam&fového obvodu refimd bloku akumulace a vydévéni je p¥ipojen k prvni-

Amu v¥stupu #{dicfho obvodu bloku akumulace a vyddvéni, prvii; vatup registru poidteint ddres
¥, ‘prvaf vstup registru konedné adresy, prvni vatup registru taktd, prvni vetup registru
cyklﬁ a prval vstup registru lynohronizaﬁnich impulsd bloku akumulace a vyddvdni jsou spoje-
ny 8 vyatupem pamﬁiového obvodu re¥imd, druhy vatup registru po&éte&ni adresy, druhy vstup
registru konedné adresy, druhy vstup registru taktﬁ, druh§ vstup registru oykld s druhy-
vetup registru synchronizadnich impilsd jsou spojeny jednotlivé s druhymi vystupy ¥#fdiciho
obvodu, treti vstup registru poddtedni adresy, t¥eti istup registru‘kone&n& adresy, t¥etd
vatup registru takti, tfeti vetup registru oykld a t¥eti vstup registru synchroniza&nich
1mpulsﬁ jsou spojeny Jednotlivi s tPetimi vystupy ¥fdicfho obvodu, prvani vstup ¥idiefho ob~
vodu je spojen s vistupem registru oykldy, druhy vstup #{dicfho obvodu je spojen 8 vyatupem
registru synchronizadnich impalsd, pridem? tPet{i vstup F{diofho obvodu je spojen s prvnim
vistupem obvodu analfzy visledkd kontroly, p¥ipojenym rovnd¥ k prvnimu vstupu synchronizad-
niho obvodu, jeho# prvni vystup je pFipojen ke Stvrtému vstupu registru poldteini adresy,
ke Stvrtému vstupu reglstru konedné adresy, ke Stvrtému vetupu registru taktd, ke Itvriému
vatupu registru oykld a ke ¥tvrtému vstupu registru synchronizadnich impnlsﬁ. p¥idemZ druhy
vjstup synchronizadnfho obvodu je pFipojen ke Etvrtému vetupu F{diocfho obvodu a k druhému
vetupu obvodu analyzy vysledkd kontroly, prvni vstup porovndvaciho obvodu blokan gaddvént
re%imd Je spojen s v¥stupem regiitru kone¥né adresy, prvni vstup zdznamového obvodu bloku.
zaddvén{ re%imd je spojen s vystupem registru taktd, priSemZ druhy vetup zdznamového obvodu
a druh§ vstup porovndvactho obvodu je spojen se Stvrtfm viqtupem $#{diciho obvodu, jehoi
péty vetup je spolen s vystupem porovndvaciho obvodu & s prvnim vjetubem zéznamového obvodu.
Sesty vfstup obvodu prijmu a p¥enosu informace je spojen s druhym vstupem pam3fového obvodu
refimid, druhj v§atup obvodu p¥{jmu a pfenosu informace je spojen s Sestjm vetupem fidiciho
obvodu, jehoZ pdt¥ vystup Je p¥ipojen k druhégu vatupu obvodu p¥ijmu a p¥enosu informace,
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wvjstup t¥{m{stného prvniho posuvného registru je piipojen k prvnimu vetupu obvodu tvarovds
ni kontrolnich signéiﬁ a k prvnimu vstupu obvodu porovnévéni kontrolnich signdll, p¥ilemZ
prvai vstup prvniho posuvnéhérregistru je pfes_prVni obvod AND-OR spojen pomoci jeho prvnis.
ho vstupu 8 v¥stupem druhého posuvného registru bloku akumulace a vyddvdni a p¥es druhy ob-
vod AND-OR s prvnim a druhym vy¥stupem t¥etfho posuvného registru bloku égumulaoe a vyddvéni,
vystup pam¥fového obvodu bloku akumulace a vyddvdni je pFipojen k prvaimu vstupu druhého
ﬁosuvného iegistru a k prvnimu vetupu tFetiho posuvného registru, vystup adresového regis-
tru bloku akumulace a vyddvéni je spojen s prvnim vsfupem pam&ftového obvodu a s t¥etim vstu-
pem porovnévaciho obvodu, pFidemZ jeho prvni vstup je spojen s vystupem registru poddtedni
gdresy,‘druhi vetup adresového registru a t¥etd vstup pamdfového obvodu jsou spojeny jedno-
flivE s p¥{sludnym pitym v¥stupem obvodu p#ijmu a p¥enosu informace, prifem? t¥eti vstup
_adresového registru, druhy vstup pamétového obvodu, druhy vstup druhého posuvného registru;
druhy vetup tHetfiho poauvného‘registru, druhy vstap prvnfho obvodu AND=OR, druhy vstup dru-
druhého obvodu AND-CR a druhy vetup prvnfho posuvného registru jsou jednotlivé spojeny -

" g pF{sludnym druhym vystupem zdznamového obvodu.

Konstrukce za¥izeni pro funkdni kontrolu elektrohickych zapojeni podle vyndlezu umoZ-
nuje ve srovndni se zndmym za¥fzenim zvy¥it podstatnd Jetnost funkdnich kontrol tim, Ze se
detnost prakticky pfivedé’na maxindlni funkdni frekvenei u jednotlivyeh logickych prvid
( a nikoliv u funkdnfeh podsestav). PFitom se objem elektronickich‘prvkﬁ pat¥#icfch k za¥i-
zen{ sniZuje asi dvojndsobnd, zvysuje se spolehlivost za¥izen{ a rozsi¥uji se funkéni mo-
nosti za¥izeni. , '

Vyndlez jJe ddle vysvétlen popiéem konkrétniho p?{kladu provedeni za¥izeni prd funkdni
kontrolu elektronickfch zapojeni,a vjkresem, na ndm# je uvedeno blokové schema navrhované-
ho za¥izeni podle vyndlezu.

za¥{zen{ pro funkén{ kontrolu elektronickych obvodd obsahuje podle vyndlezu kontakto-
vou skupinu 1, kterd je opat¥ena ndkolika kontakty 2, pFidem¥ ka%Zdy z t&chto kontaktd 2
Jje urden pro piipojeni k jednomu z'vjvodﬁ.z kontrolovaného elektronického obvodu 4. Za¥i-
zeni pro funkdni kontrolu elektronickych obvodld obsahuje pfo ka¥dy kontakt 2 tverovaci blok
A 5 pro tvarovdni kontrolnich signdld a porovndvéni hodnot kontrolovanych signélﬁ a poZadova-

nfmi hodnotami a blok 6 akumulace a vyddvéni pro akumulaci a vyddvéni kddovych sledd kone'
trolnich a po¥adovanfch hodnot signéld. Za¥izeni pro funkini kontrolu elekironickych ob=-
vodd md té% blok ] zaddvéni reZimi, blok 8 #{zeni a synchronizace a blok 9 programového
¥{zeni. Tyto bloky jsou spoledné pro viechny kontakty 2.

. Ka¥d§ tvarovaci blok 5 mé prvni spinaci prvek 10 a druny spinaci prvek 11, prvni ovld-
‘daci obvod 12 a druhi ovlddaci obvod 13 pro ovlddéni prvniho sbinaciho prvku 10 a druhého
spinaciho prvku 11, a rovnd¥% obvod 14 tvarovdni kontrolnich signdld pro porovndni s poZedo-
vanymi hodnotami, p¥ifemZ vystup obvodu 14 tvarovani kontrolnich gignélld je presd prvni spi-
nac{ prvek 10 apojen s kontaktem 2, s nim# je vetup obvodu 15 porovndvdni kontrolnich sig-
néld spojen p¥es druhy spinaci prvek 1l. ’

Ka%dy blok 6 akumulace vyddvdn{ obsahuje t#{¥ddovy p:vni posuvny registr 16, jeho% vy-
stup je p¥ipojen k prvnimu vstupu L7 obvodu 14 tvarovéni kontrolnich signdld a k prvaimu
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vetupu 18 obvodu 15 porovndvéni kontrolnich signdld, prvni obvod AND-OR 13 a druhy obvod

AND-OR 20, jejich¥ v¥stupy jsou spojeny s prvnim vstupem 21 posuvného registru 16, ddle

druhy posuvny registr 22, jehoZ vystup je spojen s prvnim vetupem prvniho obvodu AND~-OR

19, a t¥eti posuvny registr 23, jehoi prvni vystup je spojen s prvaim vstupem 25 druhého

obvodu AND-OR 20 a jehoZ druhy vystup je spojen s druhym vstupem 40 druhého obvodu AND-OR
. 20.

Blok 6§ akumulace a vydsvéni obsehuje rovnd% pamifovy obved 26, jehoZ vystup je p¥ipo-
Jen k prvnimu vetupu 2] druhého posuvného registru 22 a k prvnimu vetupu 28 informaci t¥e-
t{ho pésuvného registru 23 a adresovy registr 29, jeho% vystup je spojen s prvnim vstupem
30 pam&tového obvodu 26. '

Blok 7 zaddvdni re¥imd obsahuje porovnévaci obvod 31, k jeho¥ tdHetimu vstupu 32 je p¥i-
pojen vistup adresového registru 23, a zéznamovy obvod 33, jehoZ jednotlivé vystupy 34 jsou
odpovidajfcim zpisobem pripojeny jednotliva k tret:’.mu vetupu 35 kafdého adresového reglstru

29, k druhému vstupu 36 kazdého pam§fového obvodu 26, k druhému vstupu 37 kaZdého druhého
posuvného registru 22, k druhému vstupu 38 ka¥dého t¥etfho posuvného registru 23, k druhé-
mu vetupu 39 kefdého prvniho obvodu AND-OR 19, k druhému vetupu 40 kafdého druhého obvodub
AND-OR 20 & k druhému vstupu 41 kaZdého prvniho posuvného registru 16. Blok zaddvdni re-
%imd obsahuje rovn¥¥ registr 42 poddtedni adresy, registr 43 koneéné adresy, registr 44
taktd, registr 45 cykld, registr 46 synchronizadnich impulsi, pam&tovy obvod 47 reZimd
a ¥{dlei obvod 48.

Prvni vstup 49 registru 42 pod4tedni adresy, prvni vstup 50 registru 43 konedné adresy,
prvni vetup 51 registru 44 taktd, prvni vstup 52 registru 43 cykld a prvni vstup 53 reglet-
ru 46 synchronizadnich impulsd jsou spojeny s vystupem paméfového obvodu 47 reZimi, zatimco
druhy vetup 54 registru 42 poddtefni adresy, druhy vstup 55 registru 43 kone¥né adresy,
druhy vetup 56 registru 44 taktld, druhy vestup 57 registru 45 oykld a druhy vstup 58 regis-
tru 46 synchronizaednich impulsi jsou pFipojeny odpovidajicim zplsobem jednotliv& k druhym
vystupim 59 #{diciho obvodu 48, pridem¥ t¥et{i vystupy 60 tohoto obvodu jséu p¥ipojeny jed-
notlivé k t#etfmu vstupu 61 registru 42 poddteéni adresy, k tPetimu vstupu 62 registru 43
konedné adresy, K t¥etimu vetupu 63 registru 44 taktd, k tFetimu vstupu 64 registru 45 oyk-
10 a t¥etimu vstupu §§ registru 46 synchroniza&nich impulsi.

Vystup 66 registru 42 poddtelni adresy je spojen s prvnim vetupem 67 vdech adresovych
reglatri 29, vystup 68 registru ﬁl konedné adresy je spojen 8 prvnim vstupem 63 porovni-
vacfho obvodu 31, v¥stup JO registru 44 taktd je spojen se vstupem Wi\ zézﬁamového obvodu
338 vystup 72 registru 45 cyklld je p¥ipojen k prvnimu vstupu 74 ¥{diciho obvodu 48 a v§-
stup I3 registru 46 synchronizadnich impulsd je pPipojen k druhému vetﬁpu 15 ¥#{diefho ob-
vodu 48. Prvni vystup 76 #idicfho obvodu 48 je p¥ipojen k vstupu 17 pam3tového obvodu 47
refimd, Stvrty vyetup 78 ¥idicfho obvodu 48 pak k druhému vstupu porovndvacfho obvodu 31
a k druhému vstupu 80 zdznamového obvodu 33 a pdty vstup 81 #{diciho obvedu 48 je spojen

‘ s vystupem 82 porovndvaciho obvodu 31 a s prvnim vystupem 83 zZdznamového obvodu 33.

. sledkd kontroly a obvod 86 zdznamu a p¥enosu informace.

Blok 8 ¥izeni & synchronizace obsahuje synchronizadni obvod 84, obvod 85 anaifz& vy~
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Prvn{ vistup 81 aynchronizaéniho'obvpdu 84 je spojen se Gtvrtym vstupem.gglregistru 42
poddtedni adresy, se Stvrtym vstupem 89 registru 43 konedné adresy, se Stvrtym vetupem 90
registru 44 taktd, se Stvrtym vetupem 91 registru 45 cykli.a se &tvrtym vstupem 92 registru
46 synchronizadnich impalsd, t¥etf vistupy 93 synchronizadniho obvodu 84 jsou pfivedeﬁy jed=-
notlivd k druhému vstupu 94 obvodu 14 tvarovdni kontrolnich signdld a k druhému vetupu 25
obvodu 15 porovndvéni kontrolnich signdld a vystupy 96 viech obvodd 15 porovnédvéni kontrol-
nich signdld jsou p¥ipojeny jednotlivd k tietim vstuplm 37 obvodu 85 analyzy vysledkd kon®
troly. Prvan{ vetup 98 obvodu 85 analyzy vysledkd kontroly je p¥ipojen k t¥etimu vstupu 99
#{dicfho obvodu 48 & k prvnimu vstupu 100 synchronizadniho obvodu 84 Je pfipojen ke &tvrté-
mu vetupu 102 ¥{dicfho obvodu 48 & k druhému vstupu 103 obvodu 85 analyzy ' vysledkd kontroly
a druhy vstup 104 obvodu 85 analyzy vysledki kontroly je spojen se vsetupem 105 obvodu 86
pFijmu & prenosu informace, jehoZ tFeti vystup 106 je naopak spojen s prvnim vstuﬁem 107
obvodu 85 analyzy vysledkli kontroly. Druhy v¥stup. 108 obvodu 86 p¥ijmu a pFenosu informece
je spojen s Bestym vstupem 109 y¥{dictho obvodu 48, jeho¥ pdty vystup 110 je naopak p¥ipojen
k druhému vstupu 11l obvodu 86 piijmu a ﬁfenosu informace, k jehoZ Stvrtému vstupu 112 je
piipojen ¥tvrty vystup 113 synchronizadniho obvodu Qi; jeho# druhy vstup ll4 je spojen
se §jvrtym vystupem 115 obvodu 86 p¥ijmu a p¥enosu informace.

Jednotlivé pdté vystupy 116 obvodu 86 p¥ijmu a pFenosu informace jsou p¥ipojeny k dru-
hému vetupu 117 vSech adresovyoh registrd 29, k t¥etimu vstupu 118 vZech pametovych obvodl
26 a ke vstupu 119 prvaich ovlddacich obvodd 12 & ke vatupu 120 vdech druhych ovléddacich
obvodl 13. Sesty vystup 121 obvodu 86 p¥ijmu a prenosu informace je p¥ipojen k druhému
vstupu 122 paméfového obvodu 47 reZimd. ‘ |

Vedle toho mé obvod 86 pF{jmu a pFenosu informace semostatny prvni vstup a prvni vy-.
stup, je¥ jesou oba odpovidajicim zplisobem spojeny & vystupem a vstupem bloku § programové-
ho ¥izeni.

za¥izeni pro funkdni kontrolu elektronickych obvodd podle vyndlezu pracuje ndsleduji-
cim zpﬁsoﬁem.

V§vody 3 kontrolovaného elektrického obvodu 4 se p?i jeho p¥ipojeni ke kontaktové sku-
pin& 1 spoji s odpovidajicimi kontakty 2 této kontaktové skupiny 1. Pak se z vystupu bloku
9 programového ¥{zeni p¥ivede na vstup obvodu 86 p¥ijmu a pPenosu informace Yada slov, kte-
r4 jsou obvodem 86 pF¥ijmu a p¥enosu informace dekodovdna na urdité p¥ikezy. Tyto pFikazy
ge v podobd signilt vedou z jednotlivych pétych vystupd 116 k vstupu 119 prvnich ovlddacich
obvodd 12 a k vstupim druhych ovlddacich obvodd 13.

Je=11 vyvod 3 kontrolovaného elektronického obvodu 4 vstupem, pak se po privedeni téch-
to signalﬁ sepne prvni spinaci prvek 10 a odpovidajici vyvod 3 kontrolovaného elektronické-
ho obvodu 4 se pripojl k vystupu obvodu 14 tvarovdni kontrolnich signdld. Jsou-li odpovida-
jici vyvody 3 vystupy kontrolovaného elektronického obvodu 4, pak se tato vyvody 3 pomoci
druhych spinacich prvkd 11 pFipoji k thet{m vstupim odpovidajfcich obvodld 15 porovndvdni
kontrolnich signdld.

Po uvedené pripravé Qrvnich spinacich prvkd 10 a druhych spinacich prvkid 11 a obvodd

14 tvarovéni xontrolnich signdld a obvodd 15 porovndvéni xontrolnich signdld k dinnosti
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se z vystupu bloku 9 programového Fizeni p¥es obvod 86 pi¥{jmu a pFenosu informace a jeho
jednotlivé pdté vystupy 116 piivede na tFeti vatupy 118 pam&fovych obvodld 26 pot¥ebny ob-
sah informaci o posloupnosti kontrolnich signdld, které mos{ bft pFivedeny na vyvody i
kontrolovaného elektrického obvodu 4 za ifelem uskutednéni funkdni kontroly tohoto kon=-
trolovaného elektronického obvodu 4.

Soudasnd se z druhého vystupu 108 obvodu 86 p#{jmu a pFenosu informace na Sesty vstup
109 ¥{fdicfho obvodu 48 pFivede informace o pracovnich reZimech za¥izeni pro funkdni kontro-
lu elektronickych obvodd. Uvedend informace se z prviiho vystupu 76 ¥{diciho obvodu 48
piivede na prvni vstup 11’pamé§ového obvodu AZ reZimd., ' .

_ Po skondeni zdznamu informace do pam&tového obvodu 47 reZimi je #{zen{ Sinnosti za¥i-
zeni pro kontrolu elektronickych obvodd pieddno eyncpronizaénimu obvodu 84 bloku 8 ¥{izeni
a synchronizace. Za tim ddelem se 2z v¥stupu bloku 9 programového Fizeni pFfivede ne prvni
vetup obvodu 86 pF{ijmu a pfenosu informace Fada slov, kterd jsou v tomto obvodu dekodovéna
na odpovidajici p¥ikazy, je¥ se v podob& signdll vedou ze étvrtého vystupu 115 obvodu 86
p¥{jmu a pPenosu informace ha druhy vstup 114 synchronizadniho obvodu 84. Signély vychdze-.
jicimi z druhého vy¥stupu 101 synchronizadniho obvodu 84 se v #{dicim obvodu 48 tvaruji
signdly pro zépils informaci v registru 42 poddtedni adresy, v registru 43 konedné adresy,
v registru 44 taktd, v registru 45 cykld 8 v registru 46 synchronizadnich impulsd.

Z prvniho vystupu 76 ¥{dicfho obvodu 48 p¥ichdzi na prvni vstup 1T pam&tového obvodu
47 refimd iada signdld, po jejich% dojit{ postupnd synchronné se signdly pFichdzejici
z jednotlivych druhych vystupd 59 ¥{idiciho obvodu 48 na druhy vstup 54 registru 42 poléd-
tedni adresy, ne druhy vatup 55 registru 43 konedné ad:esy,na:druhj vstup 56 registru 44
taktd , na druhy vetup 57 registru 45 cykld a na druhy vstup 58 registru 46 synchronizad-
nich impulsd, se v tyto registry zanese pot¥ebnd informace o prﬁcovnich refimech blokld
éafizeni pro funk¥ni kontrolu elektronickych obvodi pYichdzejici z v§stupu paméiového ob-
vodu 47 re¥imi. Do registru 42 poS4tedni adresy se pifitom p¥ivede informace o poddtedni
adrese, do registru 43 konedné adresy pak informace o konqéné adrese sledu kontrolnich
signéld.

Poddtedni a konelnd adresa jako celek vymezuji soubor informaci, zaznamenany v pamg-
fovém obvodu 26 a postadujief pro tvarovéni celé nebo S4sti sledu kontrolnich signdld pro
funkdni kontrolu kontrolovanych elektronickych obvodi 4. '

Do registru 44 taktl se zaznamendvd informace o podtu taktd, bZhem nich% se z druhého
posuuného registru 22 a t¥etfho posuvného registru 23 p¥es prvni obvod AND-OR 19 nebo dru-
hy obvod AND=OR 20 a prvani posuvny registr 16 celd informace prevede na prvni vstup 17 ob-
vodu 14 tvarovéni kontrolnich signdld nebo na prvani vstup 18 obvodu 15 porovndvéni kontrole
nich signdld. 7 , »

Do registru 45 cykld se zaznamenévélinférﬁace o po&tu opakovdni kontrolniho sledu sig-
ndld, jen¥ je vymezen poddtelini a koneénou adresou. . '

Do regisfru 46 synchronizadnich impulsd se zaznamendvéd informace o podtu taktd, pro
nsj¥ je t¥eba zastavit 3innost prvniho posuvného registru 16, druhého posuvného registru 22

a t¥etfho posuvného registru 23 p¥i kontrole kontrolovaného elektronického obvodu 4. Sou-
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.8asné se v souladu s programem kontroly z jednotlivych tPetich vystuph 93 synchronizadniho
obvodu 84 na druby vetup ﬁi Jjednoho nebo vice obvodd 14 tvarovéni kontrolnich signdld pFi-
véd{ signély, p¥i jeji;ﬁé pP{ichodu se na odpovidajici vyvody 3 kontrolovaného elektronic~
kého obvodu 4 pFivddsj{ specidlni taktové impulsy.

Po zaznamendni informac{ do registru 42 poddtedni adresy do registru 43 konedné adre-
sy, do registru 44 taktd, do registru 45 oykld a do rdgistru 46 synchronizadnich impulsd
se z druhého v¥stupu 101 synchronizadniho obvodu 84 nadtvrty vstup 102 Fidiciho obvodu 48
pF¥ivede signél, ktery se ddle ze &tvrtého vjstupu 78 ¥{diciho obvodu 48 pFedd na druhy
istup 80 zdznamového obvodu 33. Podle signdlu, ktery p¥ichdzi z odpovidajicich druhych vy-
‘stupd 34 zéznamového obvodu 33 na t¥et{ vetupy 35 adreéovich registrd 29 se uvolni zdznam
poddtedni adresy z vystupld 66 registru 42 poddtelni adresy do adresovych registrd 29. Po
zaznamendn{ adresy v adresovyich registrech 29 dojdou z odpovidajiciho t¥etiho vy¥stupu 60
fidiciho obvodu 48 na t¥eti vetup 63 registru 44 taktd a z dtvriého vistupu I8 #{dictho
obvodu 48 na druhy vstup 80 zdznamového obvodu 33 signély zajistujici zdznam brvniho slova .
z pam&fbvich obvoddl 26 do druhfch posuvnych registrd 22. Soulasn& se signdly p¥ichdzejicisr
ni z odpovidgjiéich druhyoch vystupd 34 z4znamového obvodu 33 na druhé vstupy 39 prvnich
obvodil AND~OR 22 toto obvody oteviou a na druhé vstupy 37 druhych posuvdych registri 22
zadinaji pFichdzet impulsy posunuti informacf, jejichZ polet je odpo8{tévén registrem 44
taktd. Podle miry posunut{ informace v druhych posuvnych registrech 22 se tato informece
#4a po ¥4du p¥ivdd{i na prvni vstupy 21 prvaich posuvnych registrd 16: Ov14déni posouvéni
informaci v prvnich posuvnfch registrech 16 se uskutednuje pomoci signdld, které pFichd-
zeji z odpovidajfcich druhfeh vstupd 34 zdznamovych obvodd 33 na druhé vstupy 41 prvnich
posuvnych registrd.16. ’ i

Ka¥dé t%1 nové bity informace t¥{¥ddovych prvnich posuvnych registrd 16 se dekdduji
a v podobd signdld kontrolniho sledu gigndld se p¥ivdd&ji na prvni vstupy 17 obvodd 14
~ tvarovédni kontrolnich signdld a na prvni vstupy 18 obvodd 15 porovﬁévéni kontrolnich sig-
né1d, o
| V zdvislosti na typu vyvodu 3 kontrolovaného elektrického obvodu 4, to jest, zda jde
o vstup, vystup nebo redundandni vivﬁa, ge uvedené t¥i bity informace dekoduji a pFevedou
na kontrolni signél pro vstupy na etalonovy signdl pro vystupy anebo na signdl, ktery blo-
kuje &innost obvddﬁ 14 tvarovédni kontrolnich signdld a obvod 15 porovnivdni kontrolnich
signdld (signdl maskujici redundanini vyved 3 kontrolovaného elektronického obvodu 4).
Kontrolni signél postupuje ddle z vystupl obvodl 14 tvarovédni kontrolnich signdld pFes
prvni spinaci prvky 10 na odpovidajici v§vody 3 kontrolovaného elektronického obvodu 4.
B&hem pFenosu .informace z druhych posuvnych registrd 22 se na signdl p¥ichdzejici z od-
povidajiciho druhého vystupu 34 zdznamového obvodu 33 na t¥eti vstupy 35 adresovych re-~
gistrd 29 p#iddvd k informaci v nich obsaZené jednotke a na signdly, prichdzejici na dru-
hé vstupy 36 pamdfovych obvodld 26 a na druhé vstupy 38 t¥etich posuvnych registrd 23 se
z paméfového obvodu 26 do t¥etich posuvnfch registrd 23 zagnamend druhé slovo. Po zazna-
| menéni jednotky dochézi v porovndvacim obvodu 31, prijimajicim informaci z vystupu adre-

sového registru 29 jednoho z blokd 6 akumulace a vyddvdni k porovndni této informace s in-
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formaci o kone¥né adrese p¥ichdzejici na prvni vatup 69 ‘porovnévaciho obvodu 31 z v¥stupu
68 registru 43 konedné adresy.

V zéznamovém obvodu 33 probihd nepFetriité porovnévéni podtu posunﬁti provédénffch
druhym posuvnjm registrem 22 a tietim posuvnym registrem 23 s poZadovanou hodnotou.

V tom okam¥iku, kdy nastane rovnost mezi tdmito hodnotami, dojde k prerudeni pFivodu
8ignéld z odpavidajicich drdhjch vfstupd 34 zdznamového obvodu 33 na druhé vstupy 39 prv-
nich obvodd AND- OR 19 a na druhé vstupy 37 druhych posuvnych registrd 22 a zadinaji se
prevdddt signély na druhé vsetupy 40 druhych obvodd AND-OR 20 a na druhé vstupy 38 tietich
posuvnych registrid 23.

V ddsledku toho se prerusdi Einnost druh:,"ch posuvnych regiatiﬁ 22 a uzav¥ou se prvni
obvody AND-OR 19, ale pfitom se otev¥ou druhé obvody AND-OR _&_ a zadne pFeddvédni predt:f.m
zapsané informace z t¥etich posuvnych registrl 23 na vstupy 25 druhfch logickjch dlend
AND-OR 20 a d4le na prvani vstupy 21 prvnich posuvnych registrd 16. Generovéni kontrolniho
gledu signdlt pokraluje. Analogicky k d¥ive popsanému na signdl z odpovidajfefho druhého
v§stupu 34 zéznamového obvodu 33 se znovu pFidte jednotka k obsahu adresovych regis‘érﬁ
29 a do druhfeh posuvnych registrd 22 se zapiBe t¥eti slovo z pamdtovich obvodd 26. Druhé
posuvné registry 22 se opét uvedou do &innosti, jakmile skondi vyddvdni informace z t¥etich
posuvnych registri 23. '

Po priddn{ jednotky do adresovfch registri 29 porovnédvaci obvod 31 opétovné porovnévé
obsah jednoho z adresovyich registrd 29 a obsshem registru 43 konelné adresy.

Jakmile nastane rovnoet mezi obsahem v¥ech adresovich registrd 29 s obsshem registru
43 konedné adresy, cof je dikazem o skonden{ oyklu vyddvédni informaci z pam¥¥ovy¥ch obvodd
26, jsou mo¥né dva pracovni re¥imy.

Je=1i v registru 45 cykld zaznamendna nulae, pak tato informace dojde z vystupu 72
registru 45 oykld na prvnf vetup 74 #{dictho obvodu 48, a je-1i na specidlnim misté ¥{di-
ofho slova paméfového obvodu 47 refimd rovn¥%f zaznamendna nula, pak je %o znémkou jednord-
zového vys{ldni daného kontrolniho sledu signdld. '

R{dici obvod 48 vydle p¥itom p¥es pamétovy obvod 47 reZimi ne odpovidajici vstupy re= -
gistru 42 poddtedni adresy, registru 43 konecné adresy, registru 44 takty, registru 45
oykld a registru 46 synchronizadnich impulsd signély zmény informace.

7 pem¥ového obvodu 47 reZimd se do registru 42 poddtedni adresy, do registru 32 Ko-
nedné adresy, do registru 44 taktld, do registru 45 cykld a do registru 46 synchronizadnich
impulsd analoglckym podle d¥{ive popsaného postupu privede nové informsce a za¥ind generové-.
ni dz;uhého kontrolnfho eledu signdld. Protofe zm¥na informace v registru 42 poddtedni adre~-
8y, .,V registru 43 konedné adresy, v registru 44 taktd, v registru ﬁAoyklﬁ a v registru 46
synchronizadnich impulsd se provede za dobu ‘zaznamenévéni poslednfho slova (podle konedné
adresy) 2z 'paméiovjoh obvodd 26 do druhych posuvnych regisfrﬁ 22 nebo t¥et{ch posuvnych re-
gistd 23, brobihé generovéni kontrolnich sledl signdld nepretr¥ité.

Je=1li v registru 45 cyklﬁ zaznamensno 3islo liZfecf se od nuly, pak p¥i rovnodti obsa-
"hit adresovich registrd 29°a registru 43 konedné adresy se 2 vystupu 82 porovndvaciho obvo-
du 31 p¥ivede na pdty vetup 81 ¥$idictho obvodu 48 signél, kterj spolednd s informaci, kterd

1
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se p¥ivede na prvni vstup J4 ¥{dicftho obvodu 48 z vystupu J2 registru 45 cykld, se pFemdni
v ¥{dicim obvodu 48 v odpovidajic{ p¥ikaz, Tento p¥ikaz se z Jednoho z t¥etich vystupld 60
‘fidiciho obvodu 48 pf1Vedevna t¥et{ vstup 64 registru 45 oykll v po@obé signdlu, kterym
mse obsah registru 45 oykld zménsi o jédnotku, a dochdzi k opdtovnému vyddvdni kontrolniho
sledu s;gnélﬁ omezendho poddvedni adresou a konednou adresou pFedtim zapsanou do registru
42 po¥dtedni adresy a registru 43 konedné adresy. Kontrolni sled signéli se opakuje tak
dlouho, dokud se v reglistru 45 oykld nenastavi nula, p¥ilem¥ se z v¥stupu 72 registru 45
cykld na prvni vetup 74 #{diocfho obvodu 48 vydle tomu dosvéddujici signdl.

Je-1i na specidlnim miaté $idieiho slova paméfového obvodu 47 re¥imi zaznamenédna nu-
la, pak se obsah registru 42 pdééteéni adresy, registru 43 konedné adresy, registru 44 tak-
ti, registru 45 pyklﬁ a registru 46 synchronizaén@ch impulsd znovu zm¥ni a pracovni cyklus
za¥{zeni pro funkdni kontrolu kontrolovaného elektriékého‘obvodu.i se bude opakovat.

' Je-1i na specidlnim misté ¥{diciho slova paméfovéhp obvodu 47 reZimi zaznamendna jed-
notka, pak se z pdtého vy¥stupu 110 ¥fdiciho obvodu 48 ne druhy vstup 11l obvodu 86 pi{jmu

a pPenosu informace p¥ivede signdl, ktery se d4le p¥edd do bloku 9 programového Fizeni

a po jeho p¥ivedeni se dinnost za¥izen{ pro funkéni kontrolu kontrolovanych elektronickych
obvodil _4,, pFrerusi,

P¥{tomnost jednotky na specidlnim mist$ #idicfho slova pam¥fového obvodu 47 reZimd
tedy znadi, ¥e ukonlenim daného cyklu Zinnosti je kontrola kontrolovaného elektﬁoniokého
obvodu 4 ukondena. ’

Proto¥e ¥4st vivodld 3 kontrolovaného elektronického obvodu 4 slouZi jako vystupy,
pFipoji se tyto vfvody 3 pomoci druhych spinacfch prvkid 1l p¥islusnych tvarovacich blokl
5 ke specidlnim vstuplm obvodd 15 porovnévdni kontrolnich signdli. PoZadované hodnoty sig-
néld pro tyto vyvody 3 kontrolovaného elektronického obvodu 4 se rovn¥% generuji v podobé
kontrolnich sledd signdld pfichézejici na prvni vstupy 18 obvodd 15 porovndvdni kontrol-
nich signdld. Generovéni kontrolnich sledld signdld probihg analogicky tak, jak bylo po-
psdno naho¥e.

V§sledky kontroly jdou do vystupd 96 obvodd 15 porovndvdni kontrolnich signdld na
tPet{ vstupy 97 obvodu 85 analyzy vysledkl kontroly, na jehoZ druhy vatup ;gz a na prvni
vétup ;Ql dojdon rovnd# synchronizadni signdly od druhého v¥stupu 101 synchroniza@niho
obvodu 84 & informace od t¥etiho vystupu ;gé obvodu 86 p¥{jmu a p¥enosu informace. Vysledky
analfzy pouZitelnosti kontrolovanych paramétrﬁ postupuji jako signdly z prvnich vystupd 98
obvodu 85 analyzy vysledkld kontroly a z druhych vystupl 104 tého% obvodu na prvni vstup
100 synchronizadnfho obvodu 84 na Etvrty vstup 102 ¥{diciho obvodu 48 a na tPeti vatup 105
obvodu 86 p#ijmu a pienosu informace. Uvedené signdly se z obvodu 86 p¥ijmu a p¥enosu in=
formace vysilaji do bloku § programového ¥izeni, ve kterém se s konednou platnost{ urduje
dalsi refim innosti za¥{zeni pro funkdni kontrolu kontrolovanych elektronickych obéodﬁ 4
(pok:a&ovdni nebo p¥erusen{ kontrolnich cykld).

Pouzit{ popsaného za¥{zen{ umo¥nuje sestavovat agregdty pro funkdni kontrolu kontro-
lovanych elektronickych obvodd 4, vyznadujici se zvySenou operadni rychlosti a spolehlivos-

t{, a to pomoci nevelkého podtu rychle pracujicich obvodid.
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P?i gestavovdni zafizepi. které Je urdeno pro funkdnf kontrolu elektronickfch obvodld
8 48 vjvody a pracovnim kmitodtem 100 MHz, a které vytvd¥i pro kaidf kontrolovany vivod
kontrolni sled signélﬁ,;nesouoiéh nejménd 2048 informadnich bitd, je tfeb; pouZit druhé po-
suvné registry 22 a ti¥eti posuvné registry 23 s kmitoStem posuvu nejméné 100 MHz a pam&fo-
vé obvody 26 s takovou operadni rychlosti, kterd je urdovdha poltem Fddl v druhém posuvnéq
registru 22 a v t¥etim posuvném registru 23. V p¥ipadd pouZitd dgaetiﬁédovjch posuvnych re-
gistrd 22 a t¥etich posuvnych registri 23 se musi pam&fové obvody 26 vyzna¥ovat obsahem
nejménd 48 x 2048 informadnich bitd a maximdlnim dtecim kmitodtem 10 aZ 12 MHz, v p¥ipadd
poufiti dvacetifddovfch druhjch posuvnych registrd 22 a t¥etich posuvnych registrd 23 pak
mus{ m{t pamdftové obvody 26 Steoci kmitodet men¥{ neZ 5 a¥ 6 MHaz,

PREEDMET VYNAKALEZU

1. Za¥{zeni pro funkdni kontrolu elektronickich obvedd obsahujici pro kaZdy vivod kontro-
lovaného elektronického obvodu tvarovaci blok pro tvarovéni kontrolnich signdld a porov-
névéni hodnot kontrolovanjch signdld s poZadovanymi hodnotami, v n¥m¥ jsou vystupy obvodu
tvarovéni kontrolnfich signdld a t¥et{ vetup obvodu porovndvdni kontrolnich signdld elekt-
ricky spojeny vidy s jednim kontaktem kontaktové skupiny, pri¥em# prvni vstupy obvodu tva-
rovéni kontrolnfch signdld a obvodu porovndvéni kontrolnich signélﬁ Jsou elektricky spoje~
ny s vystupem bloku akumulace a vyddvéni pro akumulaci a vyddvéni kodovyoh sledd kontrolnioh
a poZadovanych hodnot signélld, opatieného prvnim posuvnym.registrem, déle obsahujfci blok
¥{izeni a synchronizace, spoledny pro tvarovaci blok a blok akumulace & vyddvédni a s nimi
elektricky spojeny, opatieny synchronizadnim obvodem , 'JehoZ tfeti vystupy jesou pFipojeny
'k semostatnym druhym vstuplm obvodu tvarovdni kontrolnich signdll, ddle obvodu analyzy vy-
sledkd kontroly, jeho? t¥eti vetupy Jsou jednotliv¥ spojeny s vystupy obvodd porovndvéni
kontrolnfich signdld, a ddle obvod pY¥enosu a p¥ijmu informace, elektricky spojeny se syn-
chronizadnim obvodem, & obvodem analyzy vysledkd kontroly a s blokem programového ¥izeni,
vyznadujfe{ se tim, Ze mezi blokem 26) akumulace a vyddvédni a blokem (8) ¥izen{ a synchro-
nizace je uspoiddén blok (7) zaddvéni reZimi, p¥idemZ prvni vstup (77) pamétového obvodu
(47) reZimd bloku (6) akumuiace a vyddvdni je pF#ipojen k prvnimu vystupu (76) ¥idiciho ob-
vodu (48) bloku (6) akumulace a vyddvéni, prvni vstup (49) registru (42) poddtedni adresy,
prvni vatup (50) registru (43) konedné adresy, prvni vstup (51) registru (44) takid, prv-
ni vetup (52) registru (45) cykld a prvni vatup (53) registru (46) synchronizadnich impul-
gl bloku (6) skumulace a vyddvdni jsou spojeny s vystupem pam&tového obvodu (47) refimd,
druh§ vstup (54) registru (42) poddtedni adresy, druhy vstup (55) registru (43) konedné
adresy, druhj vetup (56) registru (44) taktd, druhy vstup (57) registru (45) cykld a dru-
hy vetup (58) registru (46) synchrbniza&nioh impulsd jsou spojeny jednotlivé s druhymi vy-
stupy (59) ¥idiefho obvodu (48), tiet{ vetup (61) registru (42) po¥dtedni sdresy, treti
vetup (62) registru (43) konedné adresy, t¥eti vstup (63) registru (44) taktd, t¥eti vetup
(64) registru (45) oykld a tieti vstup (65) registru (46) synchronizadnich impulsd Jjsou
spojeny jednotlivé g t¥etimi vystupy (60) $idicfho obvodu (48), prvni vetup (74) #{dictho
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obvodu (48) je spojen s v¥stupem (72) registru (45) oykld, druhy vetup (75) fidiciho obvo-
~du (48) je spojen s vystupem (73) registra (46) synchronizadnich impulsl, p¥idemZ t¥Feti
vetup (99) iidioiﬁo'bbvoduo£48) Je spojen s prvnim vystupem (98) obvodu (85) analfzy vy-
sledkl ‘kontroly, pfipojenim rovnd% k prvnimu vstupu (100) synchronizadniho obvodd (84),
Jehoi'prvhf vistup (87) je p¥ipojen k Itvrtému vetupu (88) regiétru (42) poldtedni adresy,
?e_&tvrténn vstupu (89) registrn (43) konedné adresy, ke Etvrtému vstupu (90) registru (44)
taktﬁ.,ke_&tvrtémd vatupu (91) reglstru (45) cykld a ke &tvritému vstupu (92) registru (46)
synchronisa&niéh impulsd, p¥#idem¥ druhy§ vetup (101) sy;chroﬂizaéniho obvodu (84) jé pFipo-
Jen ke ¥tvrtému vstupu (102) ¥{diefho obvodu (;8)<a k druhémun vstupu'(103) obvodu (85) ana~
1yzy v§sledkd kontroly, prvni vstup (69) porovndvaciho obvodu (31) bloku (7) zadévéni re¥imi
je spojen s vystupem (68) registru (43) koneéné adresy, prvni vstup (71) zdznamového obvodu
(33) bloku (7) zadévéni reZimd je spojen s vistupem (70) registru (44) taktd, pFidemZ druhy
vetup (80) zdznamového obvodu {33) a druhy vetup (79) porovndvaciho obvodu (31) je spojen
se Stvrtym vystupem (78) Fidiciho obvodu((48), jehoZ pét¥ vstup (81) je spojen s vystupem
(82) porovndvacfho obvodu (31) a s prvnim vstupem (83) zéznamového obvodu (33), Zesty vstup
(121) obvodu (86) p¥{jmu a p¥enosu informace je spojen s druhym vstupem (122) pamdtového
obvodu (47) re¥imd, druhy vystup (108) obvodu (86) pFijmu a pFenosu informace je spojen
s:Sestym vstupem (109) #{dicfho obvodu (48), jehoZ p4ty vistup 1110) je p¥ipojen k druhému
vetupu (111) obvodu (86) pFijmu a prenosu informace, vystup tifmistného Brvniho posuvného
registru (16) je pFipojen k prvnimu vstupu (17) obvodu (14) tvarovéni kontrolnich sigﬁélﬁ
a k prvnfma vstupu (18) obvodu (15) porovnévéni kontrolnich signdli, pFilem# prvni. vstup
(21) prvnfho posuvného registru (16) je pFes prvni obvod AND-OR (19) spojeh pomoci jeho
prvniho vstupu (24) 8 vystupem druhého posuvného registru (22) ﬁloku (6) akumulace a vydé-
véni a pFes druhy obvod AND=OR ( 20) s prvnim a druhym vistupem t¥etiho posuvného registru
{23) bloku (6) akumulaog a ﬁydévéni. vystup pam&tového obvdou (26) blokn (6) akumulace a vy-

. ddvéni je p¥ipojen k prvnimu vstupu (27) druhého posuvného registru (22) & k prvafmu vstupu
(28) t¥etiho posuvného regisiru (23); vystup adresového registru(29) bloku (6) akumulace a
vyddvéni je spojen s prvnim vstupem (30) éaméfového obvodu (26) a s tPetim vstupem (32) po-
rovndvacibo obvodu (31), p¥ifem¥ jeho prvni vstup (67) je spojen s vistupem (66) registfﬁﬂﬁ
(42) poddtedni adresy, druhy vstup (117) adresového registru (29) a tPet{ vestup (118) pamé~
fového obvodu (26) jsou spojeny jednotlivd s pFislufinym pdtym v¥stupem (116) obvodu (86) '
p¥{jmu a p¥enosu informace, ﬁii&emi t¥et{ vetup (35) adresového registru (29), druhy vstup
(36) pamdfového obvodu (26); diuhj vstup (37) druhého posuvného registra (22), druhy vstup
(38) t¥etfho posuvného registru (23), druhy vstup (39) prvniho obvodu AND=OR (19), druhy
vetup (40) druhého obvodu AND-OR (20) a druhy vstup (41) prvniho posuvného registru (16)
Jsou jednotlivd spojeny s piisludnym druhym vetupem (34) zéznamového obvodu (33).

1 vykres
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