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Ls présente invention a pour objet un systime de conférence
té1éphonique, c’est-a~dire un équipement auquel peuvent &tre comnectées
plusieurs lignes téléphoniques et qui permet la communication bi-
directionnelle entre toutes ces lignes.

Lo connexion des lignes d'abomnés au systéme de conférence
8¢ fait par des moyens gui sortent du domaine de la présente imveniion.
On retiendrs seulement que ces lignes pourront avoir des caraciéristiques
a@sgez mal détermindes, notamment enm ce qui concerme leur impédance,
leur nivean de bruit ou encore leur équivalent & 1'entrée du sysidme
de conférence.

On attend d'un systdime de conférence qu'il permeite & chaque
participant d'entendre et d'@tre entendu de chaque autre partvicipant
de la mbme fagon que si ces deux usagers étaient seuls en présence
dans une communication téléphonigue crdingire,

Un systéme de ce type est décrit dans le brevet francais
n® T4 17174 déposé le 17 Mai 1974 aux noms des Sociétés Anonymes dites
COMPAGNIE GEWERALE DE CONSTRUCTIONS TELEPHONIQUES et LE HATERIEL
TELEPHONIQUE. Ce systéme comprend notamment, pour chaque participant
un cirecults de liaison éeux—fils/quatre=fils dont i‘accés deux-fils es®
conneetd 4 la ligne de raccordement bidirectionnelle de ce pavrticipant,
un dispositif de bloecage assoeié.é 1o sortie guatre-fils du circuit
de liaison, des moyens de couplage associant 1'entrée quatre-fils
de ce circuli exclusivement aux soriies guatre-Tfils deg circuits de
ligison des autres participants, szinsi que des moyens de commande
communs attribuant la pavole & 1'un des participants, en activant le
gircuit de blocage de tous les auires participants, de sorte que seul
le participant qui & la parocle soit entendu des auitres participants.

La parole peut passer & un autre participant dis gue le précédent

" se tait. A cet effet, le systéme de conférence comprend également,

pour chaque participant, un circuit de détection de pavole. Ce
détecteu;, déerit dans le brevet francais n® 74 17171 déposé le
17 Mai 1§74 aux nomg des Sociéités anonymes dites COMPAGNIR GENERALE
de CONSTRUSTRUCTIONS TELEPHONIQUES et LE MATERIEL TELEPHONIQUE,
fournit un signal de détection lorsqu'il regoit un signal dont
1'amplitude dépasse un seuil déterminé, dont la durde est supérieure
& une valeur déterminée et dont la fréquence est incluse dans une
bande de fréguence correspondant au premier formant du spectre
d'énergie de la parcle.

Ce systeme donne ent;érememt satisfaction. Il présente

néanmoins quelques inconvénientis, notamment ure constante de temps
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importante, de 1l'ordre de la durée de la syllabe. Il en est ainsi de
tous les sysit®mes connus ol ur seul participant s la parole et ol 1a
prise de parole par un autre participant ne peut avoir lieu que sous
certaines conditions. Ainsi, dans les systdmes de conférence ol ia
parole est attribuée au participant dont 1'équipement individuel fournit
le courant de parole qui a la plus grande amplitude, tel le systdme
déerit dans le brevet américain n° 3 755 625 déposé le 2B Kofit 1973 au
nom de D.J. MASTON, ou le systéme décrit dans le brevet britannique

n® 1 218 550 déposé le 18 Mai 1967 su nom de THE POST OFFICE, 1'analyse

des courants alternatifs de parole s'effeétue aprés un redressement

- et un filtrage de ces coursnts. I1 est bien évident que ce filtrage

introduit une constante de temps imporiante.

Ces constantes de -temps maintiennent les niveaux élevés
el masquent ainsi les signaux plus faibles.

Ces systémes en privilégiant systématiquement les signaux
forts au détriment des signaux dont le niveau moyen est plus faible
présentent 1'inconvénient d'imposer au participant qui veut prendre
la parole de hausser considérablement la voix. Ils interdisent méme
& un participant dont le poste et/ou la ligne téléphonique sont
insuffisamment performants de se faire entendre si le niveau de bruit
du poste le plus favorisé est élevé.

L'invention permet d'échapper & ce probléme.

La présente invention a pour cbjet un éystéme de conférence
dans lequel on retransmet aux autres participants les signaux de parole
du participant dont l'équipément fournit le signal instantané redressé
ayant la plus grande amplitude. Par instantané cn entend que, avec un
retard insignifiant par rapport aux signaux en cause, le signal transmis

est celui qui provient de 1'équipement fourrissant le signal redressé

" de 1'amplitude la plus élevée. Dans le cas ol deux participants parlent

en méme temps, le premier parlant plus fort gue le second par exemple,
i1 arrive nécessairezent que le signal de parole du second ait une
amplitudé supérieure & celle du signal de parole du premier. En effet,
le signal de parole est un signal alternatif. I1 passe donc par zéro.
Par suite, le participant qui a la parole la céde nécessairement & chaque
alternance de la fondamentale du signal de parole qu'il produit.

De cette fagon; le systéme de l'invention, pourvu de moyens
de comparaison et de commutation suffisamment rapides, retransmet-pendant
un bref instant le signal de parole d'un des deux participants puis,

pendant le bref instant suivant celui de l'autre et ainsi de suite.

40 Cela réslise un multiplexage temporel aléatoire des deux signaux de
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parole & un rythme suffisamment rapide pour que les autres participants
de la conférence entendent les deux conférenciers parler simultanément.
Un tel systéme permet au participant dont 1l'équipement fournit un
signal moyen plus faible que ceux des autres de se faire entendre.

Les différents objets caractéristiques de 1'invention vont
maintenant €tre détaillés dans la description qui va suivre, donnée

A4 titre d'exemple non limitatif, en se reportant aux figures annexées

qui représentent :

-~ La figure 1, le schéma de principe d'un systdme de

conférence réalisé conformément & la présente invention ;
- = La figure 2, une forme de réalisation correspondant aux
circuits FRI et CC1 du systéme de conférence de la figure 1.

On décrira tout d'abord, en se reportant & la figure 1,
le schéma de principe d'un systéme de conférence réalisé conqumément
& la présente invention. . '

Le systdme de conférence de la figure 1, prévu poui.g
participants comprend notamment'g.accés PM, PT2, ..., PTn connectés
respectivement & n convertisseurs deux-fils/quatre—}ils HC1, HC2, ...,
HCn, p amplificateurs d'émission AE1, AE2, ..., AEn, n amplificateurs
de réception AR1, AR2, ...; ARn, n amplificateurs AP1, AP2, ..., APn,

n circuits de redressement double alternance FRi, FR2, ..., FRn, n
circuits de comparaison et de détection du plus grand signal CCt, CC2,
eeey CCn, et un circuit d'aiguillage du plus grand signal SC.

Chaque convertisseur deux-fils/quatre~fils HC1 & HCn comprend
respectivement un transformateur hybride HY1 & HYn du type connu. Le
transformateur hybride HY! est représenté schématiquement sous la forme
d'un transformateur classique dont les extrémités de 1l'enroulement
primaire sont respectivement connectées aux accdés PT, et dont le point
milieu de l'enroulement secondaire est connecté au potentiel de
référence, la masse par exemple, via une résistance d'équilibrage non
référencée.

Une premidre extrémité de cet enroulement secondaire

(représentant la sortie quatre-fils) est comnectée, d'une part & 1'entrée

‘de 1l'amplificateur d'émission AE1, d'autre part, & 1'entrée de

1'amplificateur AP1. La seconde extrémité de l'enroulement secondaire
(entrée quatre-fils) est connectée i la sortie de l'amplificateur de
réception AR1. ,
La sortie de l'amplificateur d'émission AE1 est connectée &
une entrée de signal gl du circuit de commutation SC; et 1l'entrée de

1l'amplificateur de réception AR1 est connectée & une sortie ri de ce
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1 4
circuit.

De la méme fagon, les transformateurs hybrides EY2 & HYn des
convertisseurs HC2 & HCn comprennént chacun un enroulement primaire
connecté respectivement aux accds PT2 & PTn et un enroulement secondaire
dont le point milieu est comnecté & la masse via une résistance
d'équilibrage non référencée, dont la premidre extrémité est comnectée
respectivement, d'une part, & 1'entrée d'un amplificateur d'émission
'AE2 ¥ AEn, d'autre part, & l'entrée des amplificateurs AP2 & APn et dont
la seconde extrémiié est connectée respectivement & la sortie d'un
amplificateur de réception AR2 & ARn. '

La sortie des amplificateurs d'émi331on AEn & AEm est

connectée respectivement 2 une entrée de signal €2 & en du circuit de

commutation SC, et l'entrée des amplificateurs de réception AR2 & ARn
est connectée respectivement 2 une sortie r2 & rn de ce circuit.

~La sortie de chaque amplificateur AP1, AP2, ..., APn est
connectée respectivement & l'entrée du circuit de redressement double
alternance FR1, FR2, ..., FRn. La sértie de ces derniers est connectée’
% une entrée de chacun des circuits de détection du plus grand signal
¢cct, cc2, ..., CCn. .

La sortie de chague circuit de détection CC1, CC2, ..., CCn
est respectivement connectée & une entrée de commande ct,c2, ..oy Cn
du circuit de commutation sC.

On décrira le fonctionmement du systdme de conférence de la

figure 1, en supposant qu'd un instant donné seul le participant dont

‘le poste téléphonique est connecté & 1l'zccds deux~fils PT parle. Un

courant de parole est donc fourni a 1l'entrée du convertisseur HC1.
Un courant, retransmis par le transformateur hybride HY! est donc fourni,

d'une part 2 1'entrée de 1'amplificateur d'émission AE1, d'autre part,

" & l'entrée de 1'amplificateur AP1.

) L'amplificateur d'émission AE1, qui selon l'exemple choisi
est un amplificateur de gain unité utilisé comme amplificateur d'adapta-
tion,,re%ransmet un signal gel & l'entrée gl du circuit d'aiguillege SC.

Aucun signal alternatif de parole n'étant fourni aux accés
PT2 & PTn des convertisseurs HC2 & HCn, des signaux ze2 & gen
d'amplitude quasi nulle sont fournis respectivement aux entrées e2 & en
du circuit d'aiguillage SC par les amplificateurs d'émission respectifs
AE2 & AEn. o

Ltamplificateur AP1 qui regoit les signaux alternatifs de
parole issus de 1l'enroulement secondal*e du transformeteur hybride HY!

fournit un 81gnal alternatif ampllfle as! au circuit de redressement
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double alternance FR! qui reiransmet en réponse un signal redressé rsi
3 une entrde de chacun des circuits de comparaison CCi & CCn.
Aucun signal alternatif de parole nféiant fourni aux scces
PT2 & PTn, les amplificateurs AP2 & APn fournissent respectivement
$ des signaux g2 b zsn d'amplitude quasi nulle aux circuits de redressement
double alternance respectifs FR2 & FRn. Ces derniers retransmetient
en réponse des signaux redressés respectifs rs2 & ysn d'amplitude nulle
& des enirées respectives de chacun des circuits de comparaison CCi
4 CCn. '

10 Le circuit de comparaison CGi qui regoit un signal redressé
3! non mul et les signaux redressés xs2 2 ysn d'amplitude négligeable
fournit un signal de comparaison csi d'un premier niveau logigque, &
l'entrée de -commande ¢l du circuit d'aiguillage sc.

Le circuit de compavaison CCi, i étant un nombre entier

%5 compris entre 2 et n, qui regoit un signal redressé rsi dont 1'amplitude
(négligeable) est inférieure & au moins 1'un (ggj) des autres signaux
redressés regus; fournit en réponse un signal de comparaison csi d'un
second niveeu logique & 1'enirée de commande &i du circuit d'aiguillage
8C.

20 Ainsi, le cirecuit de comparaison (C2 fournit un signal de
comparaison cs2 d'un second niveau logique & 1l'entrde de commande e2 du
circuit d'aiguillage SC, le circuit de comparaison CCn fournissant un
signal de comparaison csn du second niveauw logigue & 1'entrée de commande
gn du cirenit d'aiguillage SC.

25 Le circuit d'eiguillege SC qui regoit wn signal de comparaison
£81 du premier niveau logigue retransmet les signaux fournis sur son
entrée de signal e! sur chacune de ses sorties 2 & rn, auvcun signal
n'étant retransmis sur sa sortie ri.

Ainsi, les signaux alternatifs de pavrole ael issus du conver-

30 tisseur HC1 associé & 1l'équipement du locuteur sont retransmis sous la
forme de signaux aliernatifs respactifs ar2 & arn & 1'entrée des
amplifica%eurs de réception respectifs AR2 i ARn(qui, selon l'exemple
choisi, sont des amplificateurs d'adaptation de gain unité) des
convertisseurs HC2 & HCn. Ces signaux sent fournis respectivement sux

35 mccds deux~fils PT2 & PTn par 1'intermédiaire des transformaieurs
hybrides HY2 & HYn de ces convertisseurs.

‘ Donc, en supposant qu'aucun signal alternatif de parole n'es%
fourni aux accds PT2 & PTn, tous les signaux fournis auz accés PTf sont
retransmis 2 tous les autres accés PT2 & PPn, les circuits de '

40 comparaison CC1 & CCn et le cirewit d'aiguillage SC étant maintenus
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L 3
dans la position gque l'on vieht de décrire. i
On suppose maintenant que, le participant dont le poste
téléphonique est comnccié aux accés deux-fils P™M contirmant de parler,
le participant dont le poste est commecté aux accds deux-fils PT2 prend
la parole. Il en résulte qu'un courant alternatif de parole est
également fourni au convertisseur HC2 et que finalement un signal
redressé non nul rs2 est fourni par le circuit de redressement double
alternance FR2 & une entrée du circuit de comparaison CC2. Toutes les
fois que 1l'amplitude instantanée de ce signal redressé est supérieure
& 1'amplitude instantanée du signal redressé rsi, le circuit de

comparaison CC2 fournit un signal es2 du premier niveau logique, le

signal de comparaison cs! issu du circuit CC1 passant du premier au

second niveau logique. Simultanément, le circuit d'aiguillage SC, qui
retransmettait précédemmentries signaux alternatifs de parcle gel fournis
sur son entrée el sur ses sorties r2 & rn, retransmet les signaux
alternatifsde parole ae2 fournis sur son entrée g2 sur ses sorties xl
et ¥3 & rn. Les circuits de comparaiéon CC1 & CCn et le circuit
d'aiguillage SC sont suffisamment rapides, sans seuil de basculement
et pratiquement sans tension de décalage (off-set) pour que les paséages
successifs des signéux de comparaison cs! et ¢s2 du second au premier —
niveau logique et vice-versa correspondent parfaitement aux instants 7
ol les amplitudes instaniandes respectives des signaux de parole issus
respectivement des accés PI1 et PT2 sonf supérieures en valeurs absolues
aux amplitudes instantanées respectives des signaux de parole issus
respectivement des postes PT2 et FM.

Les courants de parole se présentant sous la forme d'une
suite de minima et de maxima relatifs i fréquence élevée, il en

résulte une retransmission vers les autres accds des signaux de parole

"alternatifs issus alternativement des accés PM et PI2 analogue & un

multiplexage temporel aléatoire de ces signaux & un rythme suffisamment
élevé pour que les participants ne pergoivent pas cette commutation
mais aieﬁt bien l'impression que les deux participants dont les postes
sont comnectés respectivement aux accds PT1 et PT2 parlent simultanément.
D'autre part, le participant dont le poste est connecté & 1'accds PTi
entend le participant dont le poste est connecté & 1'acces PT2 et
réciproguement. 7

Le systdme de la figure 1 présente en outre l'avantage de
retransmetire aux autres abonnés les courants de parole issus du poste
téléphonique du locuteur et prélgvés immédiatement & la sortie de

1'amplificatenr d'émission du circuit de liaison correspondant et non
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[

des courants de parole ayant subi un traitement particulier permetiant

d'identifier les signaux & transmettre, Il n'apporte donc pas de distorsion.
On décrira maintenant, en se reportant au schéma de la

figure 2 une forme de réalisation détaillée correspondant aux circuits de

redressement double alternance FR1 & FRn et aux circuits de comparaison

et de détermination du plus grand signal CC! & CCn du systéme de conférence

de la figure 1.

Les circuits de redressement double alternance FR1 & FRn
du circuit de conférence de la figure 1 étant identiques, et pour des
raisons de simplification, on n'a représenté sur la figuie 2 que les
circuits de redressement FR1 et FR2., Pour des raisons identiques, seuls
les circuits de comparaison CC1 et CC2 ont été représentés.

Le circuit de redressement double alternance FR1 de la
figure 2 comprend essentiellement deux amplificateurs différentiels
A01 et A02, deux diodes D1 et D2, trois résistances Rt & R3 et un
condensateur C1. ' '

Ltamplificateur différenfiel A0Y recoit les courants de
parole amplifiés as! issus de l'amplificateur AP1 (figure 1) sur son
entrée suiveuse. Son enirée inverseuse est connectée, d'une part, & la
cathode de la diode D! dont 1'anode est connectée & la scrtie de cet.
amplificateur, d'autre part, & la premidre armature du condensateur Ci.
La seconde armature de ce condensateur est connectée, d'une part, &
1'anode de la diode D2 dont la cathode est connectée & la sortie de
1'amplificateur A01, d'autre part, au potentiel de référence (la masse)
par l'intermédiaire de la résistance Ri.

L'entrée suiveuse de 1'amplificateur différentiel A02 est
connectée au point commun de la résistance Ri, de la diode D2 et de la

seconde armature du condensateur C1. L'entrée inverseuse de

" 1'amplificateur A02 est connectée, d'une part, & 1'entrée inverseuse de

1'amplificateur AO1 par 1l'intermédiaire de la résistance R2, d'autre
part, & la sortie de l'amplificateur AO2 par 1'intermédiaire de la
résistan;e R3. Les résistances R2 et R3 sont de méme valeur,de 1'ordre
de 2,2 Kohms par exemple, la résistance Rl étant égale & 1 Kohm.

Les alternances négatives du signal amplifié as! fournies &
1'entrée suiveuse de 1l'amplificateur AO1 sont retransmises par cet
amplificateur et la diode D2 & l'entrée suiveuse de l'amplificateur AO2.
L'ensemble du circuit se comporte donc comme urn étage suiveur et les
alternances négatives du signal as! sont retfansmises par le circuit FR1
sous la forme d'alternances nég;fives rst.

Les alternances positives du signal amplifié as! fournies &
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1
1'entrée suiveuse de l'amplificateur AO01 sont retransmises par cet
amplificateur et la diode D1 & l'entféé inverseuse de 1l'amplificateur AO2,
qui fournit en réponse des alternances négatives rs! de méme ampliiude,
les résistances R2 et R3 étant identiques. Le circuit FR1 se comporte
donc comme un redresseur double alternance suivi d'un inverseur,
1'ensemble ayant un gain unité. En outre, par l'amplificateur
opérationmel AO1 il présente une trés grande impédance d'entrée et,
par 1l'amplificateur A02 il présente une impédance de sortie quasi nulle.

Le circuit de redressement double alternance FR2 est
identique au circuit FR1 et ne sera pas décrit. On précisera seulement
que ce circuit regoit les signaux de parole amplifiés as2 issus de
1'amplificateur AP2 (figure 1) pour fournir des signaux rs2 déduits
des signaux gs2 par un redressement double alternance & gain égal
& 1'unité. )

Le circuit CC1 de comparaison et de détection du plus grand
signal comprend essentiellement un amplificateur opérationnel AQ3,
un comparateur rapide ACi, deux diodes D3 et D4 et deux résistances
R4 et RS.

_ L'entrée suiveuse de 1'amplificateur A03 esi connectée & la
sortie de 1'amplificateur A02 du circuit de redressement FR1, et sa
sortie est comnectée & 1'entrée de signal négative du comparateur ACt,
ainsi qu'a 1'anode denla diode D3. La cathode de cette diode est
comectée, d'une part, & l'entrée inverseuse de 1'amplificateur AO03,
d'autre part, & 1'entrée de signal positive du comparateur AC!1 par
1'intermédiaire de la résistance R4. Cette entrée positive du
comparateur ACt est comnectée & l'anode de la diode D4 dont la cathode

est connectée i 1'entrée négative de ce comparateur. Le comparateur ACH

est alimenté entre deux sources de tensions symétriques + u et - u,

et sa sortie est comnectée & la source de tension + u par 1'intermé-
diaire de la résistance R5.

Le circuit CC2 de comparaison et de détection du plus grand
signal eét identique au circuit CCt. Il comprend un amplificateur
opérationnel A04, un comparateur rapide AC2, deux diodes D5 et D6
et deux résistances R6 et RT. 7

‘L'entrée de signal positive des différents circuits de -
comparaison CC1 & CCn, donc les anodes des diodes telles que D4 et D6, |,
sont connectées & une liaison commune eca.

Ces comparateurs rapides sont du type a4 sortie avec
collecteur ouvert. Chacun d'eux fournit un signal de sortie gsi

d'amplitude ~ u lorsque 1l'amplitude du signal fourni sur son entrée

.
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positive est inférieure & l'amplitude du signal fourni sur son entrée
négative ; dans le cas contraire il ne fournit aucun signal.

Comme précédemment, on suppose tout d'sbord qu'd un instant
domné seul le participant dont le poste téléphonique est connecté aux
accés P parle. L'amplificateur APV (Figure 1) fournit un courant
alternatif de parole amplifié asi au circuit de redressement double

alternance FR1 qui transmet en réponse un signal négatif rsi au circuit

‘de comparaison CCl.

Leg participants dont les postes téléphoniques sont connectésn
aux accés PT2 & PTn ne parlant pas, aucun courant alternatif de parole
n'est fourni aux enirdes respectives des circuits de redressement FR2
& FRn et les signaux rs2 & rsn fournis respectivement aux entrées des
circuits dé'comparaison CC2 & CCn ont une amplitude quasi nulle. I1 en
résulte que 1l'amplificateur opérationnel, tel A04, de chacun de ces
circuits ne délivre aucun signal 3 1'entrée négative du comparateur
rapide associé, tel AC2, et & la liaison commune gca. _

Dans le circuit de comparaison CCl1, 1'amplificateur
opérationnel A03, dont 1l'entrée suiveuse recoit le signal négatif rsi
fournit en réponse un signal négatif. Ce signal est fourni & la cathode
de 1la diode D4 et A 1l'entrée négative du comparateur rapide ACt. La diode
D4 est rendue conductrice, et la sortie de 1°'amplificateur opérétionnel
£03 est rebouclée & l'enirde inverseuse de cet amplificateur & travers la
diode D4 dont l'anode est sinsi portée & un niveau de tension identique &
celui du signal d'entrde rsi, la tension de décalage (off-set) de 1'ampli-
ficateur 403 étant négligeable. La tension de la cathode de la diode D4
est donc dgale & la tension du signal rsl augmentée de la tension de seuil
de cette diode. BElle est plus négative que la temsion sur son anode.

Le comparateur ACt dont l'entrée négative regoit un signal
négatif d'amplitude supérieure & celle du signal fourni sur son entrée °
positive bascule et se comporte comme un circuit ouvert. Le circuit de
comparaison CC1 fournit done, 4 travers la résistance RS, un signal de
comparaison gs! d'amplitude + u (premier niveau logique). -

L'amplificateur opérétionnel 404 du circuit de comparaison CC2,
dont 1'entrée inverseuse regoit le signal négatif rst fourni & l'anode de
la diode D4 du circuit de comparaison CC1 et itransmis par la liaison
commune eca ot dont l'entrdée suiveuse regoit par hypothése le signal rs2
d'amplitude moindre, fournit un signal de sortie moins négatif, limité
par la diode D5. Le comparateur AC2, dont 1'entrée négative est & ce
potentiel moins négatif et dont.l'entrée positive regoit le signal négatif

transmis par la liaison commune gca fournit un signal de comparaisen cs?2
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d'amplitude - u {second niveau Iogique).Il en est de méme des autres
circuits de comparaison CCi qui fournissent chzcun un signal esi
d'amplitude - u. )

' Ces différents signaux de comparaison sont transmis zu circuit
d’aigﬁillagé SC (rFig. 1) qui retransmet, comme on l'a vu précédemment,
les signaux de parole issus du poste P™M vers les autres postes PT2 & PTn.

On suppose maintenant que le participant dont le poste

"téléphonique est connectd aux acceés PT1 continuant & parler, 1'abonné

dont le poste est connecté aux sccds PI2 prend la parole. Ces deux
accd®s regoivent donc respectivement un courant alternatif de parole
dont 1'amplitude est variable en fonction du temps, zu rythme des
syllabes émises. Ces courants sont amplifiés par les amplificateurs
respecfifs AP1 et AP2 et fournis respectivement aux circuits de
redressement FR1 et FR2. Ces derniers fournissent respectivement un
courant de parole négatif rsl et rs2. ‘

Tant que la valeur absolue instantanée du signal négatif rsi

1

est supérieure & celle du signal rs2, la valeur absolue du signal
négatif fourni par 1'amplificateur A03 est supérieure i celle du
signal négatif fourni par 1'amplificateur AC4. I1 en résulte gque la
tension appliquée & 1'anode de la diode D6 par 1'intermédiaire de la
liaison commune gca reste plus négative gque la tension fournie & la
cathode de cette diode. La diode D6 reste bloquée et le comparateur
AC2 dont 1'entrée positive regoit un signal plus négatif que le signsl
fourni sur son entrée négative est maintenu dans son état précédent.
I1 en résulte que le signal de comparaison £s2 est maintenu au second
niveau logique (- u).

Les courants de parole fournis aux accés PT1 et PT2 étant.

des courants alternatifs totalement indépendants 1'un par rapport &

1'autre en particulier en ce qui concerne leurs fréquences et leurs

rhases respectives, la valeur absolue instantanée du courant de parole
fourni é‘l'accés P72 est, quelles que soient par ailleurs les conditions
de transﬁissiog par mements supérieure & la valeur absolue instantanée
du courant de parole fourni aux aceds PTM.

D&s que la valeur absolue instanianée du courant de parole
fourni & 1'accés PT2 devient supérieure & la valeur absolue instantande
du courant de parcle fourni & 1'accés PTi, la valeur absolue
instantande du signal négatif rs2 fourni par le circuit de redressement

FR2 devient supérieure & la valeur absolue instantanée du signal rst

fourni par le circuit de redresssment FRI.

I1 en résulte que 1'amplificateur opérationnel A04 du circuit
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de comparaison CC2 fournit un signal ue sortie pius négatif que le
signal rs! retransmis sur la liaison commune eca par 1'amplificateur
opérationnel AO3 et la diode D4 du circuit de comparaison CCl. La diode
‘D6 du circuit de comparaison CC2 est rendue conductrice. L’amplificateﬁr
opérationnel AO4 est rebouclé & travers cette diode et un signal de méme
niveau que lesignal rs2 est fourni & 1'anode de la diode D6 ainsi qu'a
la liaison commune eca donc également & 1l'anode de la diode D4 du
circuit de comparaison CC1. La tension de la cathode de la diode D6 est
donc égale & la tension du signal rs2 augmentée de la tension de seuil
de'ceﬁte diode. Elle est plus négative que la tension sur son anode.

Le comparateur rapide AC2 dont 1l'entrée négative regoit un
signal négatif d'amplitude supérieure & 1'amplitude du signal fourni sur
son entrée szitive bascule et se comporte comme un circuit ouvert. Le
circuit de compareison CC2 fournit alors, & travers la résistance R7,
un signal de comparaison cs2 d'amplitude + u (premier niveau logique). :

Simultanément, la diode D4, dont 1'anode regoit le signal
rs2 transmis pér la liaison commune eca et plus négatif que le signal
fourni sur sa cathode et dont 1'amplitude est égale & 1'amplitude
du signal négatif rs! diminuée de la tension de seuil de la diode D3
comme on 1l'a vu précédemment, se bloque alois que la diode D3,
rendue conductrice, assure 1le rebouclage de 1'amplificateur AO3,

Le comparateur rapide ACi, dont 1'entrée négative regoit un signal -
d'amplitude inférieure & 1'amplitude du signal fourni sur son entrée
positive bascule et fournit un signal de comparaison csl au second
niveau logique (- q);

Les autres circuits de comparaison sont maintenus dans leur
état précédent et chacun d'eux fournit un signal de comparaison au second

niveau logique (- u).

Les différents signaux de comparaison gs! & csn sont transmis
au circuit d'aiguillage SC qui retransmet, comme on l'a vu précédemment,
les signaux de parole fournis aux accdés PI2 vers les autres accds
deux-filé.

De la fagon qui vient d'&tre décrite, dés que la valeur
absolue instantanée du courant de parole fourni aux acceés PT! redevient
supérieure & la valeur absolue instantanée du courant de parole fourni
aux accds PT2, la diode D4 du circuit de comparaison CC1 est rendue
passante et le comparateur rapide AC1 bascule : le signel de comparaison
cs! passe du second au premier niveau logique. Simultanément la diode
D6 du circuit de comparaison CC2 se bloque et le comparateur AC2 bascule :

le signel de comparaison gs2 passe du premier au second niveau logique.
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Les autres signaux de comparaison  sont maintenﬁs au second niveau
logique. Les signaux de parole fournis aux PT! sont retransmis vers
les autres accds deux-~fils PT2 a PIn.

Cette commutation se produit donc toutes les fois que la
valeur absolue instantanée du courant de parole transmis par un poste
té1léphonique est supérieure & lz valeur absolué instantanée du courant
de parole transmis par le poste du locuteur. L'utilisation de
comparateurs rapides tels ACt et AC2 (qui peuvent &tre des comparateurs
du type commercialisé sous la référence LM 339) et d'un circuit
d'aiguillage SC & temps de commutation quasi négligeable.(qui peut &tre
un muitiplexeur—démultiplexeuranalogiqueréalisé en technologie C-MOS

du type commercialisé seus la référence 4053) permet de réaliser une

 sorte de multiplexage temporel aléatoire sans qu'il soit nécessaire de

prévoir de commutateurs temporels et-leurs circuits de commande. Le
systéme de l'invention permet donc de bénéficier des avantages des
systémes de conférence & multiplexage temporel des signsux issus de
chaque poste (notamment la possibili%é de prise de parole simultanée
par plusieurs conférenciers) sans en supporter les inconvénients.

) On remarquera'également que, dans lés circuits de comparaison,
CC1 par exemple, lorsque la diode D4 est rendue conductrice, la tension
fournie & son anode est également fournie & 1l'anode des diodes
correspondantes des autres circuits de comparaison, & 1l'anode de la
diode D6 du circuit CC2 par exemple. Cette dernidre diode est bloquée
et le rebouclage de l'amplificateur opérationnel associé, AO4 ‘selon
1'exemple choisi, est assuré par la diode D5. Il suffit alers que la
valeur absolue instantanée du signal négatif fourni par cet amplificateur
opérationnel soit supérieure & la valeur absolue instantanée du signal

négatif fourni par 1'amplificateur opérationnel AO03 du circuit cct

" d'une valeur égale & la tension de seuil de la diode D6 (soit 0,6 V

epviron) pour que cette diode conduise et que le comparateur AC2 bascule.
La faiblg amplitude de ce dépassement améliore encore la vitesse de
commutat{on des signaux de parole.

I1 est & remarquer que le comparateur rapide du circuit de

»

_ comparaison et de détection du plus grand signal est utilisé comme

circuit de détection de 1'état, passant ou bloqué, de la diode connectée
entre ses deux entrées de signai. Selon un autre mode de réalisation,
cette diode et ce comparateur pourront &tre respectivement remplacés
par la diode électroluminescente et le photo-transistor d'un coupleur
opto-électronique. '

-

Il est bien évident que le description qui précéde n'a été
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donnée qu'a titre d'exemple non limitatif et que de nombreuses
variantes peuvent &tre envisagées sans sortir pour autant du cadre de

1l'inventioa.

o
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REVENDICATIONS

1 - Systéme de conférence téléphonique comprenant, pour
chaque participant, un convertisseur deux-fils/quatre«fils a4 1l'acces
bidirectionnel duguel est connecté le peste téléphonique de ce
participant, un circuit d'amplification et de redressement double
alternance connecté 4 la sortie quétre-fils de ce convertisseur et un
circuit de comparaison et de détection du plus grand signal qui regoit
les signaux de sortie de chacun des circuits d'amplification et de
redressement pour fournir un signal de comparaison d'un premier niveau
logique lorsque 1'amplitude des signaux de parole issus du poste
té1léphonique de ce pariicipant est supérieure & 1'amplitude des signaux
de parole issus des postes téléphoniques des autres participants, ainsi-
que des moyens d'aiguillage communs comprenant notamment des entrées
de signal recevant respectivement les signaux issus des sorties quatre-fils
des convertisseurs des participants, des sorties respectivement commectées
aux entrées quatre-fils de ces convertisseurs et des entrées de commande
connectées respectivement aux sorties des circuits de comparaison et de
détection du plus grand signal, de telle-fégon qu'ad la réception d'un
Signa; de comparaison d'un premier niveau logique ces moyens d'aiguillage
retransmettent les signaux issus du poste téléphonique du participant
dont le circuit de comparaison associé fournit le signél de comparaison
du premier niveau logique, sur toutes ses-sorties & l'exception de 1a 7
sortie connectée & la ligne bidirectionnelle du poste de ce participant,
caractérisé par le fait que lesdits circuits d'amplification et de
redressement et les circuits de compafaison et de détection du plus grand
signal sont des circuits rapides capables de respecter et de traiter
les amplitudes instantandes des signaux provenant des participants.

2 ~ Systeéme de conférence tel que défini en i, caractérisé
par le fait que ledit circuit de comparaison et de détection comprend
notamment un amplificateur opérationnel dont une premiére entrée est
connectée & une sortie dudit circuit de redressement, dont une seconde
entrée est connecide, d'une part & une premidre électrode d'une premidre
&iode, d'autre part, & une premidre extrémité d'une résistance dont
1'autre extrémité est connectde i une séconde électrode d'une seconde
diode, et dont une sortie est connectée & la seconde électrode de la
premidre diode et & la premidre électrode de la seconde dicde, ainsi
qu'un circuit de détection de 1'état de ladite seconde diode.

3 - Systéme de conférence tel cue défini en 2, caractérisé

par le fait que ledit circuit de détection de 1'éiat de la seconde
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diode est un comparateur rapide dont les deux entrées de signal sont
respectivement connectées a la premigre et & la seconde électrode de

la seconde diode.

4 - Systeme de conférence tel que défini en 2, caractérisé
par le fait que la seconde électrode de la seconde diode de chaque
circuit de comparaison et de détection est connectée & la seconde
€lectrode de la seconde diode de chacun des autres circuits de compa-
raison et de détection dudit systéme. . .

5 - Syst2me de conférence tel que défini en 2, caractérisé
par le fait que la seconde diode est une diode électroluminescente et
que le circuit de détection de 1'état de cette diode est un photo-
transistor. '

6 - Systéme de conférence tel que défini en 1, caractérisé par
le fait que le circuit de redressement double alternance comprend
notamment un premier amplificateuf différentiel dont une premigre entrée
est connectée & la sortie quatre-fils dudit convertisseur et dont une
seconde entrée est connectée & une sortie de cet amplificateur par
1'intermédiaire d'une premidre diodé, et un second amplificateur diffé-
rentiel dont une premitre entrée est connectée 3 ladite sortie du ]
premier amplificateur par 1'intermédiaire d'une seconde diode, et dont
une seconde entrée est connectée par 1'intermédiaire d'une premidre
résistance a ladite seconde entrée du premier amplificateur différentiel,
et par 1'intermédiaire d'une seconde résistance identique & la premigre,
2 une sortie de ce second amplificateur différentiel. ‘

7 - Systeéme de conférence tel que défini en 1, caractérisé par
le fait que lesdits moyens d'aiguillage comprennent un multiplexeur-

démultiplexeur analogique réalisé en technologie C-MOS.
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