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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice ter-
mografii kontaktowej. Uktad znajduje zastosowanie w medycynie, zwtaszcza w zakresie diagnostyki
raka piersi.

W Polsce rak piersi rozpoznawany jest najczesciej u kobiet w wieku 50-69 lat, lecz liczba przy-
padkow diagnozowanych u miodszych kobiet rosnie. Zachorowalnos¢ na raka piersi wsréd Polek
w wieku 20—49 lat wzrosta prawie 2-krotnie w ciagu ostatnich 30 lat.

Skutecznos¢ diagnostyki i leczenia raka piersi determinowana jest przez wiele czynnikéw, przy
czym kluczowa role odgrywa w tym przypadku wczesna profilaktyka. Organizacja dziatan profilaktycz-
nych wptywa na efektywnosc¢ dalszego leczenia, a wykrycie raka piersi w jak najwcze$niejszym stadium
rozwoju znacznie zwieksza odsetek wyleczen i wptywa na obnizenie o okoto 25% wskaznika umieral-
nosci.

W diagnostyce raka piersi wykorzystuje sie badania obrazowe takie jak USG, mammografia i re-
zonans magnetyczny, ktére pozwalaja na wykrywanie zmian, okreslanie ich potozenia, rozmiarow
i ocene ksztaitu.

W ostatnich latach pojawita nowa mozliwos¢ obserwowania zmian zachodzacych w obrebie piersi
u kobiet, ktéra stanowi potencjat uzupetniajacy i wspierajacy dla stosowanej dotychczas diagnostyki
obrazowej. To metoda wykorzystujaca ciektokrystaliczna termografie kontaktowa do obrazowania zmian
w organizmie.

Termografia kontaktowa jest metoda pozwalajaca na czynnosciowe obrazowanie funkcji narzadu.
Podstawa tej metody jest efekt dermotermiczy, ktéry polega na zobrazowaniu na powierzchni skéry
zmian zachodzacych w czasie powstawania nowych, patologicznych naczyh krwionosnych (proces neo-
angiogenezy). Proces ten wiaze sie z lokalnym podwyzszeniem temperatury wokét ogniska zmiany, co
manifestuje sie na powierzchni skory piersi i jest rejestrowane przez matryce ciektokrystaliczne w po-
staci barwnych obrazéw.

W tym celu opracowano algorytmy sztucznej inteligencji, ktére w oparciu o dwie niezalezne me-
tody dokonuja weryfikacji obrazéw termograficznych uzyskanych droga termografii kontaktowej, ktérych
skorelowanie zwieksza skutecznos¢ badania i prawdopodobienstwo wykrycia zmian patologicznych
w piersi. Algorytmy te bazuja na wykrywaniu asymetrii termicznych i strukturalnych, ktére moga by¢
silnie powiazane z wystepowaniem raka piersi.

Metoda termografii kontaktowej, jest uznana przez Polskie Towarzystwo Ginekologéw i Potozni-
koéw jako metoda uzupetniajaca do USG piersi oraz mammografii.

W uzyciu narzedzi do termografii kontaktowej najwiekszych jak dotad problemdéw przysparzato
testowanie sprawnosci tych urzadzen, albowiem nie wynaleziono zadnego urzadzenia do przeprowa-
dzania tego typu testéw.

Znane sa fantomy stuzace do oceny jakosci obrazu uzyskanego w badaniu mammograficznym.
W tym zakresie stosuje sie ptytki z réznymi obszarami gestosci radiologicznej, ktore stuza do kalibracji
urzadzen. Poniewaz urzadzenia oparte na termografii kontaktowej nie korzystaja z technik radiologicz-
nych, nie ma mozliwosci ich testowania za pomoca podobnych rozwiazan.

Urzadzenia do testowania aparatéw do termografii kontaktowej powinny sie opieraé na réznie
rozmieszczonych elementach grzewczych o regulowanej temperaturze i ustalonej histerezie.

Z opisu wynalazku PL 187169 opublikowanego 08.11.1999 BUP 23/99 znany jest fantom do na-
uki samokontroli piersi sktadajacy sie z organicznych zwiazkéw silikonowych i barwnikéw. Fantom po-
siada powierzchnie ptaska zas na zewnetrznej czesci profilu posiada guzek z czesci wagowej waty
w ksztatcie walca o matej $rednicy zatopiony w mieszaninie silfanolu zawierajacej Polsil O M -3000,
Polastosil M -2 00 0, wode destylowanag w ilo$ci czesci wagowych od 3 : 1 w stosunku do plastyfikatora
Ftalanu dwuoktylu, oraz korzystnie katalizatora OL-1 nie przekraczajacego 20-30% czesci wagowych
fantomu jak réwniez barwnika w kolorze cielistym, przy czym guzek z waty jest oddalony proporcjonalnie
od umieszczonego pod powierzchnia w miejscu i ksztatcie profilu odpowiadajacego piersi kobiety dru-
giego guzka z PCW majacego ksztatt dysku w proporcji wymiaréw 0,1-2 mm, imitujacych powstajaca
nieprawidtowo$¢ w piersi kobiety.

Fantom o takiej budowie nadaje sie do nauki profilaktycznego badania piersi, lecz nie nadaje sie
do testowania urzadzenh opartych na termografii kontaktowe;j.

Ponadto z opisu zgtoszeniowego W. 102481 opublikowanego 1996.10.14 BUP nr: 21/1996 znana
jest mata, koc lub $piwér, majaca warstwowa konstrukcje i ksztatt prostokata. Zewnetrzne warstwy
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z materiatu widkienniczego i wewnetrzne warstwy z miekkiej pianki z tworzywa sztucznego sa wzajem-
nie potaczone wzdtuznymi maszynowymi szwami, tworzacymi kanaty z usytuowanym w nich grzejnym
elementem, usztywniajgcymi szwami i obrebiajacym szwem. Grzejny element jest potaczony z przewo-
dem elektrycznym.

Mata taka co prawda zawiera elementy grzejne, lecz nie ma mozliwosci zmiany czy tez precyzyj-
nego ustalenia ich ksztattu czy potozenia, ani osobnej regulacji temperatury poszczegélnych obwoddéw
grzejnych. Regulacja temperatury w tego typu rozwiazaniach odbywa sie skokowo, a pojedynczy skok
temperatury jest stosunkowo wysoki.

Podobnie z opisu wzoru uzytkowego Ru. 55212 opublikowanego 1997.06.30, BUP 1/1995 znany
jest koc elektryczny majacy budowe warstwowa i ztozony z zewnetrznej warstwy zaopatrzonej w kie-
szenie, w ktérych umieszczone sa grzejne wktady oraz z wewnetrznej warstwy. Wkiady i ich potaczenia
umieszczone sa w izolacyjnych hermetycznych kopertach znajdujacych sie w kieszeniach.

Koc taki co prawda zawiera elementy grzejne, lecz nie ma mozliwosci zmiany czy tez precyzyj-
nego ustalenia ich ksztattu czy potozenia, ani osobnej regulacji temperatury poszczegdinych ocbwodow
grzejnych. Regulacja temperatury w tego typu rozwiazaniach odbywa sie skokowo, a pojedynczy skok
temperatury jest stosunkowo wysoki.

Z kolei z opisu wynalazku P. 423154 opublikowanego 2019-04-23 BUP 09/2019 znany jest fan-
tom do wizualizacji rozktadu temperatury zawierajacy materiat termoczuty, reagujacy zmiana tempera-
tury na oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego oraz materiat termochromowy charakte-
ryzuje sie tym, ze sktada sie z odwzorowujacych budowe tkanek badanego obiektu transparentnych
wskaznikéw termicznych, z ktérych pierwsze wskazniki termiczne odwzorowuja zachowanie tkanek
uwodnionych, a drugie wskazniki termiczne odwzorowuja zachowanie tkanek ttuszczowych. Pierwszy
wskaznik termiczny zbudowany jest z pierwszego elementu termoczutego oraz z zespolonego z nim
elementu termochromowego i wykonany jest z hydroZelu nasyconego woda. Drugi wskaznik termiczny
zbudowany jest z drugiego elementu termoczutego oraz zintegrowanego z nim elementu termochromo-
wego i wykonany jest jako zewnetrzna transparentna powtoka Zelatynowa wypetniona olejem. Wskaz-
niki majg forme bryty o maksymalnych wymiarach zewnetrznych wynoszacych od 5 do 10 mm. Maksy-
malne pole powierzchni rzutu elementu termochromowego, zastania nie wiecej niz 20% pola po-
wierzchni rzutu elementu termoczutego.

Fantom taki co prawda zawiera elementy grzejne, lecz nie ma mozliwosci zmiany lub precyzyj-
nego ustalenia ich ksztattu czy potozenia, ani osobnej regulacji temperatury poszczegdéinych ocbwodow
grzejnych.

Ponadto z opisu wynalazku P. 423155 opublikowanego 2019-04-23 BUP 2/2019 znany jest fan-
tom do okreslania przestrzennego rozktadu temperatur wewnatrz organizmu poddawanego nagrzewa-
niu niejonizujacym promieniowaniem elektromagnetycznym, zwtaszcza dla hipertermii zbudowany ze
struktur wodnych zawierajacych przezroczysta substancje pochtaniajaca wode oraz wyposazony w in-
dykatory temperatury. Fantom charakteryzuje sie tym, Ze zawiera dodatkowo przezroczyste struktury
olejowe, rozmieszczone w miejscach wystepowania tkanek ttuszczowych w danym obiekcie i odwzoro-
wujace ich zachowanie, a indykatory temperatury stanowia ciekte krysztaty i rozmieszczone sa w struk-
turach wodnych i olejowych punktowo. Przezroczysta substancje pochtaniajaca wode stanowi korzyst-
nie hydrozel. Fantom zawiera dodatkowo struktury kostne symulujace zachowanie tkanki kostne;.

W fantomie o takiej konstrukcji nie ma mozliwosci precyzyjnej regulacji temperatury poszczegol-
nych obszaréw, ani zmiany ich umiejscowienia czy tez precyzyjnego ustalenia ksztattu obszaréw o usta-
lonej temperaturze.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji uktadu elektrycznego do testowania urzadzen
opartych na technice termografii kontaktowe| opartego na technice termografii kontaktowej, pozbawio-
nego powyzszych niedogodnosci.

Istota wynalazku jest konstrukcja uktadu elektrycznego do testowania urzadzen opartych na tech-
nice termografii kontaktowej, charakteryzujacego sie tym, ze stanowi go element zasilajacy, termostat
potaczony z sonda termostatu i element grzejny, a element grzejny posiada obszar grzejny, za$ sonda
termostatu jest umieszczona w poblizu obszaru grzejnego, ponadto sonda termostatu ma histereze do
maksymalnie 0,5°C. Korzystnie elementem zasilajacym jest akumulator, lecz moze by¢ takze zasilacz
12 V podtaczony do sieci elektrycznej. Korzystnie element grzejny stanowi kabel grzejny. Korzystnie
obszar grzejny ma ksztatt figury geometryczne,j.

W tego typu urzadzeniach istotne jest zobrazowanie réznic temperaturowych, ktére objawiaé sie
beda réznicami w kolorach ukazanych przez urzadzenie oparte na technice termografii kontaktowej.
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Poniewaz zakres widma temperaturowego jest zalezny od temperatury i zmienia sie w sposéb ptynny,
bardzo mate réznice temperatur moga nie by¢ widoczne ale i tez niezbyt istotne z medycznego punktu
widzenia. Im jednak te réznice beda wieksze, tym wieksza bedzie réznica w kolorze widma, a co za tym
idzie, pojawiaé sie bedzie réznica istotna z medycznego punktu widzenia. O ile trudno jest okresli¢ mi-
nimalna réznice istotna z medycznego puntu widzenia, o tyle im wieksza jest ta réznica tym wieksza ma
wartos¢ diagnostyczna. Dlatego bardzo istotna kwestiag jest ustalenie maksymalnej histerezy sondy, aby
zoptymalizowac¢ skutecznos¢ dziatania urzadzenia. Dlatego w wyniku przeprowadzonych testéw usta-
lono, iz histereza powyzej 0,5°C moze by¢ zbyt duza i moze powodowacé zafatszowanie wynikéw po-
miarowych.

Korzystne skutki rozwiazania wedtug wynalazku to konstrukcja uktadu elektrycznego do testowa-
nia urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej, ktéry moze by¢ stosowany samodzielnie,
ale lepiej gdy jest stosowany wraz z innymi uktadami o takiej konstrukcji, co umozliwia ustawienie réz-
nych temperatur na réznych uktadach o réznych ksztattach obszaréw grzejnych i pozwala na zestawie-
nie takich uktadéw w swego rodzaju mape stref o réznych temperaturach i ewentualnie ksztattach, co
umozliwia zobrazowanie réznorodnosci obszaréw termicznych na rejestratorze stosowanym w technice
termografii kontaktowe], poprzez mozliwo$¢ wykrycia asymetrii termicznych czy tez asymetrii struktural-
nych.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunkach, z ktérych:

— Rys. 1 przedstawia uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w pierwszym przyktadzie wykonania,

— Rys. 2 przedstawia uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w drugim przykfadzie wykonania,

- Rys. 3 przedstawia ukfad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w trzecim, lub széstym przyktadzie wykonania,

— Rys. 4 przedstawia uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w czwartym lub si6dmym przyktadzie wykonania,

- Rys. 5 przedstawia ukfad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w piatym lub dziesiatym przyktfadzie wykonania,

— Rys. 6 przedstawia ukfad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w 6smym przyktadzie wykonania,

— Rys. 7 przedstawia uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii
kontaktowej w dziewiatym przyktadzie wykonania.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej w pierw-
szym przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 ielement 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztal-
cie czworokata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,1°C. Elementem zasilajacym uktad jest akumulator.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej w drugim
przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu 2 i ele-
ment 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztaicie
wielokata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,2°C. Elementem zasilajacym uktad jest akumulator.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej w trzecim
przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu 2 i ele-
ment 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztaicie
zakreslonym krzywymi drugiego stopnia, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru
S grzejnego, ponadto sonda 3 termostatu 2 ma histereze 0,3°C. Elementem zasilajgcym uktad jest aku-
mulator.

Uktad elektryczny do testowania urzadzer opartych na technice termografii kontaktowej w czwar-
tym przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 i element 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o kszta-
cie trojkata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,4°C. Elementem zasilajacym uktad jest akumulator.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej w pia-
tym przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
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2 i element 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o kszta-
cie wielokata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,5°C. Elementem zasilajgcym ukfad jest akumulator.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej w sz6-
stym przykitadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 ielement 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztai-
cie zakreslonym krzywymi drugiego stopnia, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru
S grzejnego, ponadto sonda 3 termostatu 2 ma histereze 0,1°C. Elementem zasilajacym uktad jest za-
silacz 12 V podtaczony do sieci elektrycznej.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowe] w siéd-
mym przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 ielement 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztal-
cie trojkata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,2°C. Elementem zasilajacym uktad jest zasilacz 12 V podtaczony do sieci
elektryczne;.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej w 6smym
przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 i element4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztat-
cie wielokata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,1°C. Elementem zasilajgcym uktfad jest zasilacz 12 V podtaczony do sieci
elektryczne;.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowe] w dzie-
wiatym przyktadzie wykonania stanowi element i zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 ielement 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztal-
cie wielokata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,2°C. Elementem zasilajgcym uktfad jest zasilacz 12 V podtaczony do sieci
elektryczne;.

Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowe] w dzie-
siatym przyktadzie wykonania stanowi element 1 zasilajacy, termostat 2 potaczony z sonda 3 termostatu
2 ielement 4 grzejny w postaci kabla grzejnego, a element 4 grzejny posiada obszar 5 grzejny o ksztal-
cie wielokata, a sonda 3 termostatu 2 jest umieszczona w poblizu obszaru 5 grzejnego, ponadto sonda
3 termostatu 2 ma histereze 0,3°C. Elementem zasilajgcym uktfad jest zasilacz 12 V podtaczony do sieci
elektryczne;.

Testowanie za pomoca uktadu elektrycznego urzadzen opartych na technice termografii kontak-
towej polega na tym, Ze co najmniej jeden ukfad elektryczny do testowania urzadzen opartych na tech-
nice termografii kontaktowej umieszcza sie pod urzadzeniem opartym na technice termografii kontakto-
wej, po czym dokonuje sie na termostacie (2) ustawienia okre$lonej temperatury elementu (4) grzejnego
i dokonuje sie analizy ksztattu i barwy otrzymanego obrazu. W przypadku zastosowania wiekszej ilosci
uktadéw elektrycznych do testowania urzadzenh opartych na technice termografii kontaktowej moga mieé
one takie same lub rézne maja rézne ksztatty obszaréw (5) grzejnych.

Jak opisano powyzej, testowanie urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej odbywa
sie najkorzystniej na zasadzie zestawienia ze soba kilku uktadéw elektrycznych wedtug wynalazku, co
umozliwia stworzenie mapy stref o réznej (regulowanej przez uzytkownika) temperaturze i réznych (wy-
branych przez uzytkownika) ksztattach. Stworzenie dowolnej (skomponowanej przez uzytkownika)
mapy stref umozliwia zobrazowanie — w celach testowych — réZznorodnosci obszaréw 5 grzejnych na
rejestratorze stosowanym w technice termografii kontaktowej. W ten sposéb obrazuje sie mozliwosé
wykrycia przez rejestrator asymetrii termicznych czy tez asymetrii strukturalnych. Asymetrie termiczne,
ktérych wykrycie ma obrazowac uktad, sa osiagane poprzez ustawienie réznych temperatur na réznych
uktadach. Z kolei obrazowanie asymetrii strukturalnych odbywa sie poprzez dobranie obszaréw 5 grzej-
nych o réznych ksztattach.

Nalezy wzia¢ pod uwage fakt, Zze ilos¢ uktadow i ksztait obszardéw 5 grzejnych moze byé dowolnie
dobierana w zaleznoéci od potrzeb i zestawiana w jedna ,mape” grzewcza. Istnieje takze mozliwosé
stosowania tylko jednego uktadu, gdzie poprzez ustawianie réznych temperatur bedzie mozna zaobser-
wowaé zmiany w kolorystyce rejestratora, a wybrany ksztatt obszaru grzejnego bedzie uwidaczniat sie
poprzez ksztatt obszaru detekcji w urzadzeniu opartym na technice termografii kontaktowej. Taki uktad
badz komplet uktadéw moze by¢ rozktadany w dowolny sposéb na dowolnej powierzchni, ale moze byé
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tez ukryty pod materiatem o odpowiednim przewodnictwie cieplnym. Moze by¢ takze ukryty w fantomie
o ksztatcie piersi. Ukrycie kompletu uktadow w jakiejkolwiek formie bedzie miato wytacznie aspekt mar-
ketingowy i nie bedzie miato wptywu na skutecznos¢ dziatania urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej, zna-
mienny tym, ze stanowi go element (1) zasilajacy, termostat (2) potaczony z sonda (3) ter-
mostatu (2) i element (4) grzejny, przy czym element (4) grzejny posiada obszar (5) grzejny,
a sonda (3) termostatu (2) jest umieszczona w poblizu obszaru (5) grzejnego, ponadto sonda
(3) termostatu (2) ma histereze do maksymalnie 0,5°C.

2. Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej, we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze elementem (1) zasilajacym jest akumulator.

3. Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej, we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementem (1) zasilajacym jest zasilacz 12 V podtaczony
do sieci elektryczne;.

4. Uktad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej, we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element (4) grzejny stanowi kabel grzejny.

5. Ukftad elektryczny do testowania urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej, we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obszar (S) grzejny ma ksztait figury geometryczne;.

6. Sposob testowania za pomoca uktadu elektrycznego urzadzen opartych na technice termo-
grafii kontaktowej, znamienny tym, ze co najmniej jeden uktad elektryczny do testowania
urzadzen opartych na technice termografii kontaktowej umieszcza sie pod urzadzeniem opar-
tym na technice termografii kontaktowej, po czym dokonuje sie na termostacie (2) ustawienia
okreslonej temperatury elementu (4) grzejnego i dokonuje sie analizy ksztattu i barwy otrzy-
manego obrazu.

7. Sposob testowania za pomoca ukfadu elektrycznego urzadzenh opartych na technice termo-
grafii kontaktowej wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze pod urzadzeniem opartym na technice
termografii kontaktowej umieszcza sie co najmniej dwa uktady elektryczne do testowania urza-
dzen opartych na technice termografii kontaktowej.

8. Sposodb testowania za pomoca uktadu elektrycznego urzadzen opartych na technice termo-
grafii kontaktowej wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Zze pod urzadzeniem opartym na technice
termografii kontaktowej umieszcza sie co najmniej dwa uktady elektryczne do testowania urza-
dzen opartych na technice termografii kontaktowej, a uktady te maja rézne ksztatty obszaréw
(5) grzejnych.
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