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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, die als
Schwenkkolbenmotor ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehduse mit
kreisformigem Querschnitt, in dem zwei Paare von Kolben (5, 7; 6, 8), in einer
Drehbewegung ablaufen, wobei ein Getriebe (14) mit unrunden Zahnradern (3,
4) und exzentrisch gelagerten Zahnradern (13, 14) vorgesehen ist, das die
Winkelgeschwindigkeit jedes Paares von Kolben (5, 7; 6, 8) gegenldufig zum
anderen Paar oszillierend verandert, so dass sich der Winkelabstand zwischen
den einzelnen Kolben (5, 7; 6, 8) wahrend des Umlaufs verandert. Eine kom-
pakte Ausfihrung und ein ruhiger Lauf werden dadurch erreicht, dass das Ge-
triebe (14) mindestens zwei unrunde Hohlrader (3, 4) aufweist, die mit jeweils
einem Paar von Kolben (5,7; 6, 8) fest verbunden sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, die als
Schwenkkolbenmotor ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehause mit
kreisformigem Querschnitt, in dem zwei Paare von Kolben, in einer Drehbe-
wegung ablaufen, wobei ein Getriebe mit unrunden Zahnradern vorgesehen ist,
der die Winkelgeschwindigkeit jedes Paares von Kolben gegenldufig zum anderen
Paar oszillierend verdndert, so dass sich der Winkelabstand zwischen den ein-
zelnen Kolben wahrend des Umlaufs verédndert.

Brennkraftmaschinen mit innerer Verbrennung werden derzeit zum weitaus
tiberwiegenden Teil als Hubkolbenmaschinen ausgebildet. Die Nachteile dieses
Motorkonzepts, die sich aufgrund der hin- und hergehenden Teile ergeben, wie
Massenkréfte und -momente, Reibungsverluste und dergleichen, werden in Kauf
genommen, da die zur Verfiigung stehenden Alternativen mit anderen Nachteilen
behaftet sind. So hat sich beispielsweise das Konzept des Wankelmotors nur in
Randbereichen durchgesetzt.

Als weitere Alternative zu Hubkolbenmotoren sind sogenannten Schwenkkolben-
motoren bekannt geworden. Bei diesen Schwenkkolbenmotoren rotieren in der
Regel zwei Kolbenpaare in einem Geh&duse mit kreisférmigem Querschnitt, wobei
durch einen speziellen Mechanismus eine oszillierende Winkelgeschwindigkeit der
Kolbenpaare erzwungen wird. Dadurch schwankt der Winkelabstand zwischen
den Kolben der Kolbenpaare zyklisch, was fur die Durchfiihrung des Ver-
brennungsvorganges ausgeniitzt werden kann. Schwenkkolbenmotoren der be-
schriecbenen Art sind beispielsweise aus der GB1034023A, der
US 4,419,057 A, der FR 2 730274 A oder der US 3,858,560 A bekannt. Die
oszillierende Winkelgeschwindigkeit der Kolbepaare wird bei diesen bekannten
Lésungen durch verschiedenartige Hebelmechanismen erreicht, die in der Regel
seitlich neben dem Rotorgehduse angeordnet sind. Diese Hebelmechanismen
machen die bekannten Brennkraftmaschinen komplex und aufwéndig und fiihren
in der Regel wieder zu Massenkréaften aufgrund von hin- und hergehenden Teilen,
was die konzeptuellen Vorteile dieser Art von Brennkraftmaschinen teilweise
wieder zunichte macht.

Weiters sind Losungen bekannt geworden, die die oben beschriebenen Nachteile
zumindest teilweise vermeiden. Dabei werden Zahnradgetriebe eingesetzt, um
die ungleichméBige Kolbenbewegung zu bewirken. Dabei steht mindestens ein
unrundes, zumeist elliptisch ausgebildetes Zahnrad mit einem exzentrisch gela-
gerten Zahnrad in Eingriff, um ein Getriebe mit einem veranderlichen Uber-
setzungsverhéltnis zu bilden. Solche Brennkraftmaschinen sind in der WO
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01/34944 A, des WO 95/17582 A, der US 4,028,019 A, der DE 197 44 591 A, der
DE 27 39 326 A oder der US 3,302,625 A beschrieben. Nachteilig ist dabei je-
doch, dass relativ massive Getriebe erforderlich sind, um die erforderliche
Funktionalitdt zu gewéhrleisten. Diese Getriebe sind dabei in der Regel neben
dem Rotorgeh&duse angeordnet und benétigen entsprechenden Bauraum. Dabei
ist es im Allgemeinen nur moglich, mit einem Getriebe ein oder zwei Rotorge-
hause bzw. Kolbenpaare zu versorgen. Um mehrere Kolbenpaare mechanisch zu
verbinden, sind daher aufwendige Zusatzgetriebe erforderlich, die Reibungsver-
luste verursachen und Bauraum beanspruchen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Brennkraft-
maschine der eingangs beschriebenen Art so weiterzubilden, dass ein einfacher
Aufbau und eine optimierte Art der Kraftibertragung erreicht werden. Insbe-
sondere soll ein Getriebe geschaffen werden, das kompakt ist und wenig Bau-
raum bendtigt. Es soll auf diese Weise auch maglich sein, mehrere Kolbenpaare
vorzusehen, ohne aufwendige Zusatzgetriebe zu bendtigen.

ErfindungsgeméaB werden diese Aufgaben dadurch gelést, dass das Getriebe min-
destens zwei unrunde Hohirdder aufweist, die mit jeweils einem Paar von Kolben
fest verbunden sind.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass der Kolbentrieb, der die
oszillierende Winkelgeschwindigkeit der Kolben bewirkt, in sehr einfacher Weise
als Zahnradgetriebe ausgebildet ist. Durch die Verwendung von Hohlrédern wird
eine groBe Uberdeckung der Zahne und damit ein sehr giinstiges Eingriffsver-
halten erzielt, so dass die Zahnréder vergleichsweise gering belastet werden und
damit in relativ kleiner BaugroBe ausgefiihrt werden kdnnen. Besonders glnstig
ist es, dass des Getriebe in dem Bauraum innerhalb der Bewegungsbereichs der
Kolben angeordnet werden kann was den erforderlichen Bauraum minimiert.

Durch die erfindungsgeméBe Losung werden hin -und hergehende Massen, wie
Hebel oder dergleichen vermieden und es wird eine sehr kompakte und robuste
Konstruktion erreicht. Dadurch kénnen die spezifischen Vorteile des vorliegenden
Motorkonzepts voll ausgeniitzt werden, die darin bestehen, dass die erfindungs-
geméaBe Brennkraftmaschine aus sehr wenigen Bauteilen aufgebaut ist, im
Gegensatz zum Wankelmotor eine optimale Brennraumgestaltung méglich ist und
die Uberstromquerschnitte groBziigig ausgebildet werden konnen. Insgesamt
kann auf diese Weise ein extrem hoher Wirkungsgrad dargestellt werden. Das
bestehende Motorkonzept ist sowohl fiir Brennkraftmaschinen mit Selbstziindung
als auch fiir fremdgeziindete Brennkraftmaschinen optimal einsetzbar. Dariber
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hinaus ist es méglich, sowohl eine Zweitaktversion als auch eine Viertaktversion
darzustelien.

Als optimal hat es sich herausgestellt, wenn pro Rotorgehduse zwei Kolbenpaare
aufnehmen, so dass insgesamt vier Brennrdume vorliegen. Vorzugsweise sollte
dabei in jedem Brennraum pro Umdrehung genau ein Arbeitsspiel ausgefihrt
werden. Um dies zu erreichen, ist es bevorzugt, wenn das Getriebe ein Uber-
setzungsverhdltnis von 1:2 aufweist. Auf diese Weise koénnen die obigen
Forderungen in optimaler Weise erfiilt werden.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Hohirader eine Hauptachse und eine
dazu rechtwinkelige Nebenachse aufweisen und wenn sie in Bezug auf die Haupt-
achse und in Bezug auf die Nebenachse symmetrisch sind. Dies bedeutet, dass
sich die Hohlrdder wie eine Ellipse aus vier spiegelsymmetrisch ausgebildeten
Quadranten zusammensetzen. GemaB einer Ausfiihrungsvariante sind die Hohl-
rader elliptisch, was zu einer im Wesentlichen sinusférmigen Beschleunigung und
Verzdgerung der Kolben fiihrt. In diesem Fall sind die Zahnréder, mit denen die
Hohlrdder kammen, kreisformig und exzentrisch gelagert.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht jedoch vor,
dass die Hohlrdder im Bereich der Nebenscheitel, das sind die Endpunkte der
Nebenachse, einen konvexen Abschnitt aufweisen. Dabei kann die geometrische
Form der Walzkurve beispielsweise einer Cassinischen Kurve mit der Gleichung

2 +y)?-23(x*-y) =a*-¢* (1)
mit

c<a<cV2 (2)
wie beispielsweise:

(¢ +y)?2-2(x-y) =1 (3)

Auf diese Weise ist es méglich, die Winkelgeschwindigkeiten der Kolben im Zeit-
ablauf abweichend von einer sinusférmigen Bewegung zu gestalten, so dass die
einzelnen Arbeitstakte eine unterschiedliche Lange aufweisen kénnen. Auf diese
Weise ist es mdglich, die Kolben im Bereich des oberen Totpunkts am Beginn des
Arbeitstakts linger verweilen zu lassen, um damit dem Ideal eines Gleichraum-
prozesses ndher zu kommen, um so einen hdheren innermotorischen Wirkungs-
grad erzielen zu kénnen.




-4 -

Ein besonders einfacher Aufbau wird dadurch erreicht, dass die Hohlrédder
AuBenflichen aufweisen, die Teile der Kolbenlaufbahn bilden. Auf diese Weise
kdnnen gesonderte Bauelemente zur Kraftiibertragung entfallen.

Vorzugsweise sind mehrere Rotorgehduse axial nebeneinander angeordnet. Auf
diese Weise ist es moglich, ein Analogon zur Mehrzylindermaschine her-
kémmlicher Bauart zu verwirklichen. In einem solchen Fall ist es vom be-
sonderem Vorteil, wenn die exzentrisch gelagerten Zahnrader mehrerer Rotoren
auf einer gemeinsamen Abtriebswelle gelagert sind.

Um den Verbrennungsvorgang zu optimieren, ist es insbesondere glinstig, wenn
die Innenwand des Rotorgehduses torusformig gekrimmt ist. Dies bedeutet,
dass die AuBenwand des Gehduses im Langsschnitt kreisbogenférmig oder para-
bolisch gekrimmt ist. Ein Spezialfalls der torusférmigen Ausbildung ist eine
spharische Ausbildung des Rotorgehduses.

Vorzugsweise sind in den Zahnrédern radial angeordnete Verteilkandle zum
Transport eines Schmiermittels vorgesehen. Auf diese Weise wird das Ol durch
die Fliehkraft in Richtung der Kolben geférdert. Insbesondere ist es in diesem
Zusammenhang giinstig, wenn die Verteilkanéle in einen Zwischenraum zwischen
Kolbenringen miinden. Auf diese Weise wird das Schmiermittel zielgerecht zu den
zu schmierenden Teilen des Kolbens gefiihrt.

Besonders glinstig ist es, wenn das Getriebe unrunde Zahnréder aufweist, deren
Verhéltnis der Hauptachse zur Nebenachse zwischen 1,2 und 1,9, vorzugsweise
zwischen 1,3 und 1,6, betrdgt. Gemeinsam mit der Breite der Kolben in Um-
fangsrichtung und mit dem gewinschten Verdichtungsverhéltnis ergibt sich ein
optimaler Wert fir die Schwankungsbreite des Ubersetzungsverhiltnisses,
woraus sich das Verhaltnis von Hauptachse zur Nebenachse ergibt.

Das Auftreten von freien Massenkraften kann dadurch véllig verhindert werden,
dass mit den exzentrisch gelagerten Zahnradern Massenausgleichsgewichte ver-
bunden sind. So kann auf einfachste Weise ohne zusatzliche Massenausgleichs-
wellen oder dergleichen ein vollig ruhiger Lauf der erfindungsgemdBen Brenn-
kraftmaschine erreicht werden.

Eine alternative Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht eine Brennkraft-
maschine mit innerer Verbrennung vor, die wie oben beschrieben als Schwenk-
kolbenmotor ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehdause mit kreis-
formigem Querschnitt, in dem mehrere Gruppen von Kolben in einer Drehbe-
wegung ablaufen, wobei ein Getriebe mit unrunden Zahnradern und exzentrisch
gelagerten Zahnradern vorgesehen ist, das die Winkelgeschwindigkeit jeder




-5-

Gruppe von Kolben gegenldufig zu anderen Gruppen oszillierend verandert, so
dass sich der Winkelabstand zwischen den einzelnen Kolben wahrend des Um-
laufs verandert. Dies bedeutet einerseits, dass eine Gruppe von Kolben drei oder
vier Kolben umfassen kann, die jeweils mit einem als Hohlrad ausgebildeten un-
runden Zahnrad verbunden sind, aber auch andererseits, dass mehr als zwei
Hohlrader vorgesehen sein konnen. Auf diese Weise kann die bauliche Dichte
vergroBert werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen néher erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erfindungsgeméaBe Brennkraftmaschine im
Querschnitt;

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II - IT in Fig. 1;
Fig. 3a bis 14c  Diagramme zur Erklarung der Funktion der Erfindung; und

Fig. 15 ein Diagramm das schematisch die Kolbenbewegung dar-
stellt.

Die Brennkraftmaschine von Fig. 1 besteht aus einem Rotorgehduse 1, das im
Wesentlichen scheibenférmig aufgebaut ist und einen torusférmigen Zylinder-
raum aufweist.

Exzentrisch zum torusférmigen Zylinderraum ist eine Abtriebswelle 2 Uber Walz-
lager 28 gelagert. Fest mit der Abtriebswelle 2 sind zwei exzentrisch gelagerte
Zahnrader 13, 14 verbunden, die mit unrunden Hohirddern 3, 4 kdmmen. Die
beiden Hohlrdder 3, 4 sind mit Kolben 5, 7 bzw. 6, 8 verbunden, die im Zylin-
derraum beweglich angeordnet sind. Zwischen jeweils zweien der Kolben 5, 7
bzw. 6, 8 sind Arbeitsrdume 9, 10, 11, 12 ausgebildet. Durch das ungleich-
méaBige Ubersetzungsverhéltnis der Getriebe, die durch die innenverzahnte bzw.
exzentrisch gelagerte Zahnrader 3 bzw. 4 und 13 bzw. 14 gebildet sind, ndhern
sich die Kolben 5, 6, 7, 8 wahrend eine Umlaufs abwechselnd einander an und
entfernen sich wiederum. Dadurch verandert sich auch das Volumen der Ar-
beitsrdaume 9, 10, 11, 12 zyklisch. Bei der in der Fig. 1 dargesteliten Stellung der
Kolben 5, 6, 7, 8 sind die Arbeitsrédume 9 und 11 minimal und die Arbeitsraume
10 und 12 maximal.

Seitlich im Rotorgehduse 1 sind eine Einlassoffnung 15 und eine Auslasséffnung
16 vorgesehen, (iber die der Gaswechsel erfolgt. Obgleich die in der Fig. 1 darge-
stellte Brennkraftmaschine im Viertaktprinzip arbeitet, sind keine Ventile oder
sonstigen Steuerorgane erforderlich, da die Kolben 5, 6, 7, 8 die Einlassoffnung
15 und die Auslasséffnung 16 selbsttitig verschlieBen und freigeben. Es ist alter-




-6 -

nativ jedoch auch méglich, die erfindungsgeméBe Brennkraftmaschine im
Zweitaktverfahren zu betreiben.

Die Kolben 5, 6, 7, 8 bestehen aus Kolbenkdérpern mit mehreren Kolbenringen
21, die ahnlich aufgebaut sind wie bei herkémmlichen Kolbenmaschinen. Die
Kolben 5, 6, 7, 8 sind Uber Stangen 20 und Anker 27 an den Hohlradern be-
festigt.

Zindkerzen 17 bzw. 25 dienen zur Zindung, der nach dem Otto-Verfahren ar-
beitenden Brennkraftmaschine. Falls die Brennkraftmaschine mit Selbstziindung
betrieben wird, ist an einer vergleichbaren Stelle eine Einspritzdiise vorgesehen.

Die Schmierung erfolgt {iber eine Dise 30, die Ol in den Innenraum 29 des Ge-
triebes 3, 4; 13, 14 einspritzt. Radial angeordnete Verteilkandle 22 trans-
portieren das Ol weiter in den Bereich der Kolben 5, 6, 7, 8. Das Uberschiissige
Ol wird Uber Ablaufkanile 24 an der Unterseite der Brennkraftmaschine abge-
fahrt. Die Kihlung der Brennkraftmaschine erfolgt Uber einen Wassermantel 26
auBerhalb der Kolbenlaufbahn.

Die duBeren Umfangsflichen der Hohlrdder 3, 4 stellen die inneren Teile der
Kolbenlaufbahn dar und sind Uber Dichtflachen 31 gegeneinander und gegen das
Gehdause abgedichtet.

In den Fig. 3a, 3b und 3c bis Fig. 14a, 14b und 14c sind schematisch die Kolben-
stellungen wahrend eines Kolbenumlaufs dargestellt. Dabei stellen die Fig. 3a bis
14a die Stellung, d.h. Winkellage des innenverzahnten Zahnrads 3 und damit der
Kolben 6 und 8 dar, wahrend die Fig. 3c bis 14c die Stellung, d.h. Winkellage des
innenverzahnten Zahnrads 4 und damit der Kolben 5 und 7 dar. In den Fig. 3b
bis 14b sind die Winkellagen gemeinsam dargestellt und gleichzeitig die Arbeits-
takte eingetragen, die den einzelnen Arbeitsrdume 9, 10, 11, 12 zugeordnet
sind.

Fig. 15 zeigt schematisch den zeitlichen Verlauf der Kolbenbewegung und damit
der einzelnen Arbeitstakte. Es ist aus Fig. 15 ersichtlich, dass der Verdichtungs-
takt und der AusstoBtakt verzogert erfolgen, wahrend der Ansaugtakt und der
Arbeitstakt wahrend einer beschleunigten Phase der Kolbenbewegung ablaufen.

Die Erfindung ermdglicht es, eine Motorkonstruktion anzugeben, die frei von hin-
und hergehenden Massen ist, keine Ventile und dergleichen benétigt, so dass die
Anzahl der bewegten Teile minimal ist. Die erfindungsgemaBe Brennkraft-
maschine ist einfach aufgebaut, kompakt und weist einen extrem hohen
Wirkungsgrad auf.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, die als Schwenkkolbenmotor
ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehduse mit kreisférmigem
Querschnitt, in dem zwei Paare von Kolben (5, 7; 6, 8), in einer Drehbe-
wegung ablaufen, wobei ein Getriebe (14) mit unrunden Zahnrédern (3, 4)
und exzentrisch gelagerten Zahnradern (13, 14) vorgesehen ist, das die
Winkelgeschwindigkeit jedes Paares von Kolben (5, 7; 6, 8) gegeniaufig
zum anderen Paar oszillierend verandert, so dass sich der Winkelabstand
zwischen den einzelnen Kolben (5, 7; 6, 8) wahrend des Umlaufs verandert,
dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (14) mindestens zwei un-
runde Hohlrdder (3, 4) aufweist, die mit jeweils einem Paar von Kolben (5,
7; 6, 8) fest verbunden sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (14) mit unrunden Zahnradern (3, 4) und exzentrisch gelagerten
Zahnradern (13, 14) ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:2 aufweist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohlrdder (3, 4) eine Hauptachse und eine dazu rechtwinkelige
Nebenachse aufweisen und dass sie in Bezug auf die Hauptachse und in Be-
zug auf die Nebenachse symmetrisch sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlrader (3, 4) elliptisch sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlrdder (3, 4) im Bereich der Nebenscheitel, das sind die Endpunkte der
Nebenachse, einen konvexen Abschnitt aufweisen.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohlrdder (3, 4) im Inneren der Bewegungsbahn der
Kolben (5, 7; 6, 8) angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohlrader (3, 4) AuBenflachen aufweisen, die Teile der
Kolbenlaufbahn bilden.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Rotorgehduse (1) axial nebeneinander angeordnet
sind.
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Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
exzentrisch gelagerten Zahnrader (13, 14) mehrerer Rotoren auf einer ge-
meinsamen Abtriebswelle gelagert sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenwand des Rotorgehduses (1) torusférmig ge-
krimmt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Zahnradern (3, 4) radial angeordnete Verteilkanale
(22) zum Transport eines Schmiermittels vorgesehen sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verteilkandle (22) in einen Zwischenraum zwischen Kolbenringen (21)
minden.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein zum Gehduseinnenraum offener Ansaugkanal vorge-
sehen ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit den exzentrisch gelagerten Zahnradern (13, 14)
Massenausgleichsgewichte verbunden sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die unrunden Hohlrader (3, 4) ein Verhaltnis der Lange der
groBen Hauptachse zur Nebenachse zwischen 1,2 und 1,9, vorzugsweise
zwischen 1,3 und 1,6, aufweisen.

Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, die als Schwenkkolbenmotor
ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehduse mit kreisférmigem
Querschnitt, in dem mehrere Gruppen von Kolben (5, 7; 6, 8), in einer
Drehbewegung ablaufen, wobei ein Getriebe (14) mit unrunden Zahnradern
(3, 4) und exzentrisch gelagerten Zahnradern (13, 14) vorgesehen ist, das
die Winkelgeschwindigkeit jeder Gruppe von Kolben (5, 7; 6, 8) gegenldufig
zu anderen Gruppen oszillierend verandert, so dass sich der Winkelabstand
zwischen den einzelnen Kolben (5, 7; 6, 8) wahrend des Umlaufs verandert,
dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (14) mindestens zwei un-
runde Hohlrader (3, 4) aufweist, die mit jeweils einem Paar von Kolben (5,
7; 6, 8) fest verbunden sind.

Patentanvidit

Dipl.-ing. Mag. Michael Babeluk

A-1150 Wien, Mariahilfer Gartel 39/17
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Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, die als Schwenkkolbenmotor
ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehduse mit kreisférmigem
Querschnitt, in dem zwei Paare von Kolben (5, 7; 6, 8) in einer Drehbewe-
gung ablaufen, wobei ein Getriebe (14) vorgesehen ist, das im Inneren der
Bewegungsbahn der Kolben (5, 7; 6, 8) angeordnete, unrunde Hohlradder
(3, 4) aufweist, die mit jeweils einem Paar von Kolben (5, 7; 6, 8) fest ver-
bunden sind, und die eine Hauptachse und eine dazu rechtwinkelige Neben-
achse aufweisen, wobei sie in Bezug auf die Hauptachse und in Bezug auf
die Nebenachse symmetrisch sind, und wobei das Getriebe (14) weiters
exzentrisch gelagerte Zahnrader (13, 14) aufweist, so dass sich die Winkel-
geschwindigkeit jedes Paares von Kolben (5, 7; 6, 8) gegenldufig zum
anderen Paar oszillierend verandert, so dass sich der Winkelabstand zwi-
schen den einzelnen Kolben (5, 7; 6, 8) wahrend des Umlaufs veréndert,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenwand des Rotorgehduses (1)
torusférmig gekrimmt ist und dass die Hohlrdder (3, 4) im Bereich der
Nebenscheitel, das sind die Endpunkte der Nebenachse, einen konvexen
Abschnitt aufweisen.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (14) mit unrunden Zahnréddern (3, 4) und exzentrisch gelagerten
Zahnradern (13, 14) ein Ubersetzungsverhéltnis von 1:2 aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlrdder (3, 4) AuBenflichen aufweisen, die
Teile der Kolbenlaufbahn bilden.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Rotorgehduse (1) axial nebeneinander angeordnet
sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
exzentrisch gelagerten Zahnréader (13, 14) mehrerer Rotoren auf einer ge-
meinsamen Abtriebswelle gelagert sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Zahnradern (3, 4) radial angeordnete Verteilkanéle
(22) zum Transport eines Schmiermittels vorgesehen sind.
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7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verteilkandle (22) in einen Zwischenraum zwischen Kolbenringen (21)
munden.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein zum Gehduseinnenraum offener Ansaugkanal vorgese-
hen ist.

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit den exzentrisch gelagerten Zahnradern (13, 14) Mas-
senausgleichsgewichte verbunden sind.

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die unrunden Hohlrader (3, 4) ein Verhéltnis der Ldnge der
groBen Hauptachse zur Nebenachse zwischen 1,2 und 1,9, vorzugsweise
zwischen 1,3 und 1,6, aufweisen.

11. Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, die als Schwenkkolbenmotor
ausgebildet ist, mit mindestens einem Rotorgehduse mit kreisformigem
Querschnitt, in dem mehrere Gruppen von Kolben (5, 7; 6, 8), in einer
Drehbewegung ablaufen, wobei ein Getriebe (14) vorgesehen ist, das im
Inneren der Bewegungsbahn der Kolben (5, 7; 6, 8) angeordnete, unrunde
Hohlréder (3, 4) aufweist, die mit jeweils einem Paar von Kolben (5, 7; 6,
8) fest verbunden sind, und die eine Hauptachse und eine dazu rechtwinke-
lige Nebenachse aufweisen, wobei sie in Bezug auf die Hauptachse und in
Bezug auf die Nebenachse symmetrisch sind, und wobei das Getriebe (14)
weiters exzentrisch gelagerte Zahnrader (13, 14) aufweist, so dass sich die
Winkelgeschwindigkeit jedes Paares von Kolben (5, 7; 6, 8) gegenlaufig
zum anderen Paar oszillierend verdndert, so dass sich der Winkelabstand
zwischen den einzelnen Kolben (5, 7; 6, 8) wahrend des Umlaufs verandert,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenwand des Rotorgehduses (1)
torusférmig gekrimmt ist und dass die Hohlrader (3, 4) im Bereich der Ne-
benscheitel, das sind die Endpunkte der Nebenachse, einen konvexen Ab-

schnitt aufweisen.
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