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(54) ABSTANDHALTER

(57) Abstandhalter (1) zur Befestigung von wenigstens
drei Leiterseilen (15) an einer zwei im wesentlichen
parallele Isolatorenstringe umfassenden Doppel-
abspannkette, gekennzeichnet durch zwei schwenk-
bar miteinander verbundene Fligelelemente (2, 3),
wobei wenigstens an einem der beiden Fliigelele-
mente (2, 3) mindestens ein den Beginn der
Schwenkbewegung bei einem spitzen Winkel defi-
nierender Begrenzungsanschlag (10) vorhanden ist
und im Bereich der AuBBenkontur der beiden Fliigel-
elemente (2, 3) im wesentlichen nach den Eck-
punkten eines regelmaBigen Polygons ausgeteilte
Befestigungsvorrichtungen (16) fir Leiterseile (15)
sowie einander seitlich gegeniiberliegend zwei
Anschlussvorrichtungen (11) fiir je einen Isolatoren-
strang angeordnet sind. Die Fliigelelemente (2,3)
kénnen vollflachig oder als Halb- oder Vollrahmen
ausgefiihrt sein. Die Halbrahmen bestehen jeweils
aus einem Steg (4) und zwei Schenkeln (5, 6) und
sind durch Gelenke (7, 8) schwenkbar verbunden.
Die beiden Gelenke (7, 8) konnen durch einen
vorzugsweise in einem distanzierenden Rohr (17)
geflihrten, gemeinsamen Bolzen (18) verbunden
sein. Als Begrenzungsanschlag kann in einem der
beiden Halbrahmen (3) in wenigstens einem der
beiden Schenkel (5, 6) ein vorspringender Bolzen
(10) eingesetzt sein.
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Zusammenfassung

Abstandhalter (1) zur Befestigung von wenigstens drei Leiterseilen an einer zwei im wesentli-
chen parallele Isolatorenstringe umfassenden Doppelabspannkette, gekennzeichnet durch
zweil schwenkbar miteinander verbundene Fliigelelemente (2, 3), wobei wenigstens an einem
der beiden Fliigelelemente (2, 3) mindestens ein den Beginn der Schwenkbewegung bei einem
spitzen Winkel definierender Begrenzungsanschlag (9; 10) vorhanden ist und im Bereich der
Auflenkontur der beiden Fliigelelemente (2, 3) im wesentlichen nach den Eckpunkten eines
regelmifigen Polygons ausgeteilte Befestigungsvorrichtungen (16) fiir Leiterseile (15) sowie
einander seitlich gegeniiberliegend zwei Anschlussvorrichtungen (11) fiir je einen Isolatoren-
strang angeordnet sind. Die Fliigelelemente konnen vollflichig oder als Halb- oder Vollrah-
men ausgeflihrt sein. Die Halbrahmen bestehen jeweils aus einem Steg (4) und zwei Schen-
keln (5, 6) und sind durch Gelenke (7, 8) schwenkbar verbunden. Die beiden Gelenke (7, 8)
konnen durch einen vorzugsweise in einem distanzierenden Rohr (17) gefiihrten, gemeinsa-
men Bolzen (18) verbunden sein. Als Begrenzungsanschlag kann in einem der beiden Halb-

rahmen (3) in wenigstens einem der beiden Schenkel (5, 6) ein vorspringender Bolzen (10)

eingesetzt sein.

(Fig. 5)
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Abstandhalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abstandhalter zur Befestigung von wenigstens drei Lei-

terseilen an einer zwei im wesentlichen parallele Isolatorenstringe umfassenden Doppelab-
spannkette.

Abstandhalter zur Befestigung von Leiterseilen an Doppelspannketten sind seit langem be-
kannt. Sie haben im allgemeinen dreieck-, trapez- oder rechteckférmige Kontur. Ihre Aufgabe
besteht einerseits in der Aufteilung der Zugkraft des Leiterseils bzw. zweier nebeneinander
angeordneter Seile auf die beiden Isolatorenstringe; anderseits soll der Abstandhalter im Falle
des Isolatorbruchs in einem der beiden Stringe die Einleitung der vollen Zugkraft des Leiter-

seils bzw. Seilbiindels in den intakt gebliebenen Isolatorenstrang gewihrleisten (Lastumlage-

rung).

Zur Anbindung eines Zweifach-Seilbiindels in vertikaler Anordnung, eines Drei-, Vier-, Fiinf-
oder Sechsfachseilbiindels ist zumindest ein zusitzlicher, lastverteilender Abstandhalter oder

ein lastverteilendes Abstandhaltersystem notwendig.

Oftmals ist der Abstandhalter (im Falle eines Abstandhaltersystems der erste, unmittelbar an
den Isolatorenstréingen angeschlossene) nicht als flichiges, starres Gebilde sondem als gelen-
kiges Stabwerk ausgebildet, wodurch er eine gewisse inneren Beweglichkeit und damit auch
beschrinkte Konturverdnderlichkeit erhilt. Bezweckt wird damit einerseits eine gleichmafige-
re Verteilung der Zuglast insbesondere von Seilbiindeln auf beide Isolatorenstringe, anderer-
seits soll die mit der vorhin erwéhnten Lastumlagerung verbundene kurzzeitige, dynamische

Beanspruchungsiiberhshung der Isolatoren gemildert werden.

Angtelle dieser rein kinematisch bewirkten Glattung des Zeitverlaufs von Kriften und Bean-
spruchungen bzw. auch zusdtzlich zu einer solchen kann die Dynamik des Lastumlagerungs-
vorgéngs auch durch energieverzehrende Dampfungsmafinahmen bewirkt werden. Dies ge-
schieht im allgemeinen durch die plastische Deformation spezieller Verformungselemente,
welche bei starren Abstandhaltern an deren Gelenken angefiigt, bei konturverdnderlichen Ab-

standhaltern auch innerhalb deren Gelenkskontur eingefiigt werden.
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Es sind aber auch Abstandhalter fiir die Anbindung zweier Leiterseile an Doppelabspannket-
ten bekannt (z.B. AT 399 618 A1), welche faktisch ein einziges, groles Verformungselement
darstellen. Bei Lastumlagerung stellen sie nicht nur die Anbindung beider Seilkrifte an den
intakten Isolatorenstrang sicher, sondern bewirken durch zumindest weitgehenden Konturver-
lust und weitrdumige Deformation eine mit anderen Abstandhaitern kaum erreichbare Didmp-

fung der Lastumlagerungsdynamik.

Im Falle von Drei-, Fiinf- und Sechsfach-Seilbiindeln sowie von vier Seilen in Karoanordnung
ist die Ankopplung der bekannten, lastverteilenden Zusatzsysteme an einen derartigen Ver-
formungsabstandhalter nicht sinnvoll, da sie dessen weitraumige Schubverformung in Ketten-
lingsrichtung und damit spezifischen Dimpfungsmechanismus behindern wiirden. Als Folge
der groBen Verschiebung der bruchbetroffenen Seite des Verformungsabstandhalters in Ab-
spannrichtung kann es auch zum réumlichen Strukturverlust des Zusatzsystems, ja sogar zu

dessen Verwicklung bzw. Verschlingung kommen.

Um auch fiir die erwihnten Seilbiindelformen die Vorteile eines Verformungsabstandhalters
nutzbar machen zu kénnen, sind offenbar andere lastverteilende Mafinahmen bzw. Systeme

notwendig.

Ziel der Erfindung ist daher ein an bekannte Verformungsabstandhalter anschlieBbarer lastver-
teilender Abstandhalter zur Befestigung von Drei-, Fiinf- und Sechsfach-Seilbiindeln sowie
von vier Seilen in Karoanordnung, welcher im Falle der Lastumlagerung eine weitrdumige

und daher weiche Schubverformung bekannter Verformungsabstandhalter erméglicht.

Dieses Ziel wird erfindungsgemiB mit einem Abstandhalter erreicht, der gekennzeichnet ist
durch zwei schwenkbar miteinander verbundene Fliigelelemente, wobei an wenigstens einem
der beiden Fliigelelemente mindestens ein den Beginn der Schwenkbewegung bei einem spit-
zen Winkel definierender Begrenzungsanschlag vorhanden ist und im Bereich der Aulenkon-
tur der beiden Fliigelelemente im wesentlichen nach einem regelméigen Polygon ausgeteilte
Befestigungsvorrichtungen fiir Leiterseile sowie einander seitlich gegeniiberliegend zwei An-

schlussvorrichtungen fiir je einen Isolatorenstrang angeordnet sind.

Der erfindungsgemiBe Abstandhalter wirkt im normalen Betriebszustand wie ein einziger,

starrer und lastverteilender Abstandhalter. Im Falle des Isolatorbruchs ermdglicht und er-
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zwingt er jedoch durch sein Auseinanderklappen eine weitrdumige Schubverformung des Ver-
formungsabstandhalters parallel zur Kettenlingsachse und gewahrleistet wihrend der Lastum-
lagerung eine planmiBige Struktur der Gesamtkette sowie am Ende des Lastumlagerungsvor-

gangs eine sichere Aufnahme aller Seilkrifte und deren Einbindung in den intakt gebliebenen

Isolatorenstrang.

Bei Projektion auf eine normal zur Kettenlédngsachse stehende Ebene weist das durch die bei-
den Fliigelelemente schwenkbar zusammengefiigte Doppelfliigelsystem eine solche Kontur
auf, welche die Austeilung der Seilanschlusspunkte des jeweiligen Biindeltyps entsprechend
den Eckpunkten eines im wesentlichen regelméfigen Polygons erméglicht. Im Falle eines
Isolatorbruchs kann das bruchseitig situierte Fliigelelement unter der Zugbelastung der an ihm
angeschlossenen Seile weit aufklappen und dem Verformungsabstandhalter die Moglichkeit
zur erwihnten weitrdumigen Schubverformung und damit Bindung hoher Verformungsener-

gie bieten.

Auch das andere, bruchabgewandte Fliigelelement wird unter der Zugwirkung der an ihm an-
geschlossenen Seile in Seilrichtung gedreht, wodurch dem bruchseitigen Fliigelelement das

Umklappen erleichtert wird.

Die vom Fliigelsystem bei Vertikalprojektion im normalen Betriebszustand gebildete, seilsei-
tig schwenkbar verbundene V-Kontur muss ausreichend grofie Schenkellédnge aufweisen, da-
mit die Lingsverschiebung des bruchseitigen Anschlusses des Verformungsabstandhalters
dessen weitrdumige Schubverformung in Kettenléngsrichtung gewihrleisten kann. Bei zu kur-
zen Schenkeln wiirde dieser Verschicbungsweg erst bei weitgehend in Kettenlédngsrichtung
umgeklappten und durchgestreckten Schenkeln moglich sein, wodurch es zu einer Quetschung
des Verformungsabstandhalters quer zur Langsachse und damit zu seiner inneren Blockierung
und Selbstversteifung im Zuge der Lastumlagerung kommen konnte. Bei zu langen Schenkeln
wiirde das Umklappen des bruchseitigen Schenkels erschwert bzw. verlangsamt und damit die
von Anfang an notwendige Nachgiebigkeit und Weichheit des Lastumlagerungsvorgangs be-

hindert werden.

Die Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Fliigelelemente kann vielfiltig sein. Die einfachste
Version zeichnet sich dadurch aus, dass jedes der beiden Fliigelelemente in Form eines einen

Steg und zwei Schenkel aufweisenden, im wesentlichen C-formigen Halbrahmens ausgebildet
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ist und die beiden Halbrahmen im Bereich der freien Schenkelenden durch Gelenke schwenk-
bar verbunden sind. Gelegentlich kann es aber erwiinscht sein, jeden der beiden Halbrahmen
durch einen zwischen den beiden Schenkelenden eingefiigten Léangsstiel zu einem Vollrahmen
zu erginzen. Bei besonderen Festigkeitsanforderungen ist es empfehlenswert, jeden der bei-
den Vollrahmen durch weitere Lingsteile und/oder Querriegel rahmenartig auszusteifen. Al-
ternativ oder aditiv kann jeder der beiden Vollrahmen mittels zusitzlicher Stabelemente fach-

werkartig ausgesteift sein.

Zur Befestigung von drei Leiterseilen an einem erfindungsgemafBen Abstandhalter mit Fliigel-
elementen in Form von Halb- oder Vollrahmen kann dieser so ausgebildet sein, dass zwei
Befestigungsvorrichtungen einander gegeniiberliegend jeweils im Ubergangsbereich eines der
beiden Schenkel in den Steg jedes Halbrahmens vorgesehen sind und die dritte Befestigungs-
vorrichtung im Bereich jenes Gelenkes angeordnet ist, das die beiden anderen Schenkel der

beiden Halbrahmen schwenkbar verbindet.

Zur Anbindung von vier Leiterseilen an einem Abstandhalter des vorgenannten Typs ist es
giinstig, wenn zwei Befestigungsvorrichtungen einander gegeniiberliegend etwa in der Mite
der Stege der beiden Halbrahmen vorgesehen und zwei Befestigungseinrichtungen im Bereich
der beiden Gelenke angeordnet sind. |

Ein erfindungsgemiBer, zur Anbindung von fiinf Leiterseilen ausgestatteter Abstandhalter mit
Fliigelelementen in Form von Halb- oder Vollrahmen zeichnet sich dadurch aus, dass zwei
Befestigungsvorrichtungen einander gegeniiberliegend aufierhalb der Mitte der Stege der bei-
den Halbrahmen vorgesehen sowie zwei Befestigungsvorrichtungen einander gegeniiberlie-
gend jeweils auf einem der beiden Schenkeln der beiden Halbrahmen auBermittig angeordnet
sind und die fiinfte Befestigungsvorrichtung im Bereich jenes Gelenkes ausgebildet 1st, das
die beiden anderen Schenkeln der beiden Halbrahmen schwenkbar verbindet.

Zur Anbindung von sechs Leiterseilen an einem Abstandhalter der vorgenannten Art ist es
zweckmiBig, wenn auf jedem der beiden Stege zwei Befestigungsvorrichtungen, jeweils in
gleichen Abstinden, vorgesehen und zwei weitere Befestigungsvorrichtungen im Bereich der

beiden Gelenke angeordnet sind.
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Um dem aus den beiden Halb- oder Vollrahmen gelenkig zusammengesetzten Doppelfliigel-
system des erfindungsgemiBen Abstandhalters hhere Stabilitit zu verleihen, kénnen die bei-
den Gelenke durch einen vorzugsweise in einem distanzierenden Rohr gefiihrten, gemeinsa-

men Bolzen verbunden sein.

Als Begrenzungsanschlag zur Festlegung des kleinsten von den beiden Fliigelelementen ein-
schlieBbaren Winkels, von dem ausgehend bei Lastumlagerung ein Aufklappen des erfin-
dungsgemiflen Abstandhalters erfolgt, eignet sich jeglicher Anschlag zwischen ihnen. Bevor-
zugt ist jedoch eine Ausfithrungsform, bei der an den beiden Fliigelelementen Begrenzungsan-
schldge in Form aufeinanderstoender Nasen vorgesehen sind. Bei Fliigelelementen in Form
von Halb- oder Vollrahmen kann jedoch alternativ auch in einem der beiden Rahmen in we-
nigstens einem der beiden Schenkel ein vorspringender Bolzen als Begrenzungsanschlag ein-

gesetzt sein.

Eine fiir hohe Festigkeitsanspriiche und spiegelsymmetrische Lastverteilung bevorzugte Aus-
filhrungsform des erfindungsgeméBen Abstandhalters zeichnet sich dadurch aus, dass jedes
Fliigelelement vollflichig ausgefiihrt und rdumlich ausgesteift ist, dass die beiden Fliigelele-
mente durch zwei jeweils zwei Gelenke umschliefende Gelenkglieder schwenkbar miteinan-
der verbunden sind und dass die beiden Anschlussvorrichtungen auf an den beiden Fliigelele-
menten angebrachten Konsolen vorgesehen sind. Dabei kann es empfehlenswert sein, wenn
die Gelenke jedes Fliigelelementes durch einen vorzugsweise in einem Rohr gefiihrten, ge-
meinsamen Bolzen verbunden sind. Zur Anbindung von drei Leiterseilen an einen derartigen
Abstandhalter ist es zweckmiflig, wenn zwei Befestigungsvorrichtungen einander gegeniiber-
liegend im wesentlichen in einer Ebene mit einem der beiden Gelenkglieder vorgesehen sind

und die dritte Befestigungsvorrichtung auf dem gegeniiberliegenden Gelenkglied ausgebildet

1st.

Die bisherigen Begriffe Fliigelelement, Doppelfliigelsystem bzw. Fliigelsystem beziehen sich
auf die vorrangig kinematische Anforderung hinsichtlich einer zwar durch Anschlige bei ei-
nem Kleinstwinkel begrenzten, ansonsten jedoch unbehinderten gegenseitigen Schwenkbar-
keit beider Abstandhalterhilften. Die AuBenkontur der Fliigelelemente und damit auch jene
des Fliigelsystems bei Blick in Kettenldngsrichtung hat ebenso wie die Anordnung gelenkiger
Verbindungen entlang der Schwenkachse der Anzahl der anzubindenden Seile Rechnung zu
tragen. Unter Beriicksichtigung von Anzahl und Position der eingetragenen Seilkrifte sowie
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festigkeits- bzw. fertigungstechnischer Aspekte sind — wie teilweise bereits ausgefiihrt - fol-
gende Fliigelelement-Grundstrukturen vorgesehen:

(1) Aus einem Steg und zwei Schenkeln gebildeter, im wesentlichen C-férmiger Halb-
rahmen mit an jedem Schenkelende angeordneter gelenkiger Verbindung zum gegenii-
berliegenden Halbrahmen.

(2) Vollrahmen, der aus dem Halbrahmen gemaB (1) durch bevorzugt drehfestes Verbin-
den der beiden Schenkel durch einen im Bereiche der Schwenkachse und parallel zu
dieser gefiihrten Lingsstiel hervorgeht.

(3) Rahmenwerk, das aus dem Vollrahmen gemif (2) durch Einzichen weiterer, mit dem
Aufenrahmen sowie gegebenenfalls untereinander bevorzugt drehfest verbundener
Lingsstiele oder/und Querriegeln hervorgeht. Ebenso sind schrége, sich allenfalls
kreuzende Aussteifungen moglich.

(4) Vollflichiges, allenfalls durchbrochenes Platten- oder Schalenelement.

(5) Platten- bzw. Schalenelement gemilB (4), zusétzlich durch Rippen, Steifen, Stege und
dergleichen im Bereiche der AuBBenkontur und /oder im Innenbereich ausgesteift.

In allen Fillen kénnen die Fliigelelemente eine durchaus erhebliche Querausdehnung normal

zur Fliigelebene besitzen.

Im Hinblick auf die schwenkbare Verbindung zwischen beiden Fliigelelementen des Abstand-

halters sind nachstehende, teilweise bereits angefiihrte, Varianten, vorgesehen:

(1) Je ein Gelenk im Bereich des oberen und unteren Abstandhalter-Konturrands.

(2) Mehrere Gelenke entlang der Abstandhalter-Schwenkachse.

(3) Mit gleicher Positionierung wie bei (1) oder (2) angeordnete, aus mindestens zwei Ge-
lenken zusammengefiigte Gelenksysteme.

(4) Uber die volle Abstandhalterhohe verlaufendes, lingsgestrecktes Scharnier oder min-

destens zwei, in geeignetem Abstand angeordnete Léngsscharniere.

Ahnlich wie bei einem durchgehenden Scharnier kann auch im Falle einzelner Gelenke ein
mehrere bzw. alle Gelenke durchlaufender Bolzen vorgesehen sein, welcher insbesondere bel

rahmenartigen Fliigelelementen zu deren Stabilisierung in einem Rohr bzw. in Rohrstiicken

gefiihrt werden kann.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfithrungsbeispielen niher erldutert. Es zeigen die Fig. 1 bis 3 in Grund-, Auf- und Seiten-
ansicht einen erfindungsgemifBen Abstandhalter zur Befestigung von drei Leiterseilen, wel-
cher an eine Doppelabspannkette unter Zwischenschaltung eines herkémmlichen Verfor-
mungsabstandhalters angeschlossen ist, Fig. 4 in Draufsicht den erfindungsgemifen Abstand-
halter gemaB den Fig. 1 bis 3 nach Bruch eines der beiden Isolatorenstringe, Fig. 5 einen et-
was abgewandelten Abstandhalter gemiB den Fig. 1 bis 4 in Schrigansicht, Fig. 6 eine zu Fig.
5 analoge Schréagansicht des erfindungsgemifien Abstandhalters, jedoch zur Anbindung von
vier Leiterseilen, die Fig. 7 und 8 schematische Schrigansichten eines erfindungsgemaifen
Abstandhalters zur Anbindung von fiinf bzw. sechs Leiterseilen, die Fig. 9 bis 14 schemati-
sche Ansichten jeweils eines einzigen Fliigelelementes weiterer Varianten des erfindungsge-
miflen Abstandhalters und die Fig. 15 in Schrigansicht eine weitere Ausfithrungsform der

Erfindung zur Anbindung von drei Leiterseilen.

Der erfindungsgeméfe Abstandhalter 1 gemiB den Fig. 1 bis 4 (bzw. in leicht abgewandelter
Form auch gemiB Fig. 5) weist zwei Fliigelelemente in Form von im wesentlichen C-
formigen Halbrahmen 2 , 3 auf, die jeweils aus einem Steg 4 und zwei Schenkeln 5, 6 beste-
hen. Die beiden Halbrahmen 2, 3 sind im Bereich der freien Enden der Schenkel 5 und 6
durch Gelenke 7, 8 schwenkbar miteinander verbunden. Der kleinste Offnungswinkel der bei-
den Halbrahmen 2, 3 wird gemaf den Fig. 1 bis 4 durch Begrenzungsanschlige in Form vor-
springender, aufeinanderstoflender Nasen 9 definiert, die an jedem der beiden Schenkel 5, 6
jedes Halbrahmens 2, 3 vorgesehen sind. In Fig. 5 ist eine Alternative dazu dargestellt, gemaf
welcher im Halbrahmen 3 in den beiden Schenkeln 5 und 6 ein vorspringender Bolzen 10 als
Begrenzungsanschlag eingesetzt ist. An jedem der Stege 4 der beiden Halbrahmen 2, 3 ist eine
Anschlussvorrichtung 11 fiir die Isolatorenstrange 12, 13 ausgebildet. Wie aus den Fig. 1 bis 4
ersichtlich, ist der erfindungsgeméafBe Abstandhalter 1 nicht direkt an die Isolatorenstringe 12,
13 angeschlossen, sondern unter Zwischenschaltung eines herkémmlichen Verformungsab-
standhalters 14 (z.B. geméf der AT 399 618 Al). Je nach Anzahl der zu befestigenden Leiter-
seile 15 sind an den Schenkeln 5, 6 und/oder den Stegen 4 der beiden Halbrahmen 2, 3 im
wesentlichen nach einem regelméBigen Polygon ausgeteilte Befestigungsvorrichtungen 16
vorgesehen. GemdB den Fig. 1 bis 5 sind drei Leiterseile 15 angebunden. Zwei der Befesti-
gungsvorrichtungen 16 sind einander gegeniiberliegend jeweils im Ubergangsbereich der

Schenkel 5 in den Steg 4 jedes Halbrahmens 2, 3 vorgesehen und die dritte Befestigungsvor-
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richtung ist im Bereich des Gelenkes 8 angeordnet, das die beiden Schenkel 6 der beiden
Halbrahmen 2, 3 schwenkbar verbindet.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen den erfindungsgeméBen Abstandhalter 1 im regulidren Verwendungs-
zustand. In Fig. 4 sieht man in Draufsicht den erfindungsgemiflen Abstandhalter 1 im Falle
eines Bruches des Isolatorenstranges 13. Dabei ist das weite Aufklappen der beiden Halbrah-
men 2, 3 und die starke Deformation des Verformungsabstandhalters 14 deutlich zu erkennen.
Wie aus Fig. 3 und Fig. 5 zu ersehen, sind die Befestigungsvorrichtungen 16 und somit die
Leiterseile 15 im wesentlichen gemifl den Eckpunkten eines gleichseitigen Dreiecks angeord-
net. In Fig. 5 wird zudem eine Variante des Abstandhalters 1 veranschaulicht, bei dem die
beiden Gelenke 7, 8 durch einen in einem Rohr 17 gefiihrten, gemeinsamen Bolzen 18 ver-

bunden sind.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfithrungsform des erfindungsgemilen Abstandhalters 1 zur
Anbindung von vier Leiterseilen 15 sind dieselben Bezugszeichen in Verwendung wie bei den
vorhergehenden Figuren. Nunmehr befinden sich zwei Befestigungsvorrichtungen 16 einander
gegeniiberliegend etwa in Mitte der Stege 4 der beiden Halbrahmen 2, 3. Zwei weitere Befes-
tigungsvorrichtungen 16 sind im Bereich der beiden Gelenke 7, 8 angeordnet. Die Leiterseile
15 und deren Befestigungsvorrichtungen 16 befinden sich demnach in den Eckpunkten eines
auf der Spitze stehenden Quadrates.

Bei der schematischen Darstellung des erfindungsgeméfien Abstandhalters 1 gemiB Fig. 7
kénnen fiinf Leiterseile 15 angebunden werden. Hiezu sind zwei Befestigungsvorrichtungen
16 einander gegeniiberliegend auBerhalb der Mitte der Stege 4 der beiden Halbrahmen 2, 3
vorgesehen sowie zwei Befestigungsvorrichtungen 16 einander gegeniiberliegend jeweils auf
den Schenkeln 6 der beiden Halbrahmen 2, 3 aulermittig angeordnet. Die fiinfte Befesti-
gungsvorrichtung 16 ist im Bereich des Gelenkes 7 ausgebildet, das die beiden Schenkel 5 der
beiden Halbrahmen 2, 3 schwenkbar verbindet. Die Leiterseile 15 und deren Befestigungsvor-

richtungen 16 befinden sich demnach im wesentlichen in den Eckpunkten eines regelmiBigen

Fiinfecks.

Fig. 8 veranschaulicht die Anbindung von sechs Leiterseilen 15 an den erfindungsgemifien
Abstandhalter 1, wobei wiederum die gleichen Bezugszeichen Verwendung finden. In diesem

Fall sind auf jedem der beiden Stege 4 zwei Befestigungsvorrichtungen 16 jeweils in gleichen
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Abstinden vorgesehen. Zwei weitere Befestigungsvorrichtungen 16 sind im Bereich der Ge-
lenke 7, 8 angeordnet. Die Leiterseile 15 und deren Befestigungsvorrichtungen 16 befinden

sich demnach im wesentlichen in den Eckpunkten eines regelmiBigen Sechseckes.

Fig. 9 stellt in schematischer Weise ein Fliigelelement 19 in Vollrahmenstruktur fiir die An-
bindung von drei Leiterseilen dar, welches aus der Halbrahmenform gemi8 Fig. 5 dadurch
hervorgeht, dass die Schenkel 5, 6 im Bereiche der Gelenke 7, 8 durch einen zur Schwenkach-

se im wesentlichen parallelen Léangsstiel 20 bevorzugt drehfest verbunden sind.

Das in Fig. 10 dargestellte Vollrahmen-Fliigelelement 19 fiir die Anbindung von vier Leiter-
seilen unterscheidet sich von der Halbrahmenform gemi$ Fig. 6 neben dem wie in Fig. 9 ein-
gezogenen Liéngsstiel 20 durch einen zusétzlichen, im Niveau der Anschlussvorrichtung 11

bzw. Befestigungsvorrichtung 16 eingefiigten, mit Steg 4 und Langsstiel 20 bevorzugt dreh-

fest verbundenen Querriegel 21.

Bei dem fiir ein Sechsfach-Seilbiindel konzipierten Vollrahmen-Fliigelelement 19 in Fig. 11
sind gegeniiber der Halbrahmenausfiihrung gemi$ Fig. 8 neben dem wie in Fig. 9, 10 ange-
ordneten Lingsstiel 20 insgesamt drei Querriegel 21 und ein zusitzlicher, etwa mittig ange-
ordneter Léngssticl 20 vorgesehen, wobei in allen Stiele, Riegel, Schenkel und den Steg
betreffenden Kreuzungs- bzw. Einmindungspunkten bevorzugt drehfeste Verbindung ausge-
fiihrt sind. Je ein Riegel ist im Bereich der in den beiden stegseitigen Befestigungsvorrichtun-
gen 16 eingeleiteten Seilkrifie vorgesehen, der dritte 14uft vom zur Aufnahme der Kettenan-

schlusskraft dienenden Anschlussvorrichtungen 11 bis zu einem zusitzlichen Schwenkachsen-

Gelenk 7 durch.

Bei den in Fig. 12 und 13 schematisch dargestellten Fliigelelementen 22 fiir die Anbindung
von drei bzw. vier Seilen bilden Steg 4, Schenkel 5 und 6, Lingsstiel 20 und schriige Stabele-
mente 23 ein ebenes Fachwerk, wobei bei beiden Ausfiihrungen noch ein zustzlicher Quer-

riegel 21 wie in Fig. 10 vorgesehen sein kénnte.

Das in Fig. 14 dargestellte Fachwerks-Fliigelelement 22 fiir die Anbindung von 6 Leiterseilen
ist dadurch gekennzeichnet, dass jeder Stab (Steg 4, Langsstiel 20, Querriegel 21, Stabelement
23) stets von einem der Anschlusspunkte (Anschlussvorrichtung 11, Befestigungsvorrichtung
16, Gelenkte 7, 8) zu einem jeweils anderen von ihnen fiihrt. Bei Fig. 13 kénnten hingegen bei




10

15

20

entsprechend steifer Ausfithrung der Stabelemente 23 und gegebenenfalls der Querriegel 21
die Schenkel 5, 6 und der Steg 4 entfallen; bei Fig. 12 der Schenkel 6 sowie der unterhalb der
Anschlussvorrichtung 11 befindliche Abschnitt des Steges 4.

Fig. 15 zeigt einen aus vollflichigen, raumlich ausgesteiften Fliigelelementen 25 zusammen-
gefligten Abstandhalter 24 fiir die Anbindung von drei Leiterseilen, wobei die Fliigelelemente
25 nicht wie bei Fig. 1 bis 14 durch die Abstandhalter-Schwenkachse eindeutig definierende
Gelenke 7 und 8 verbunden, sondern im oberen Bereich mittels eines zwei Gelenke 7a, 7b
umschlieBenden Gelenkgliedes 26 und im unteren Bereich mittels eines zwei Fliigelelement-
Gelenke 8a, 8b sowie die Befestigungsvorrichtung 16 vereinigenden, im wesentlichen drei-
eckfbrmigen Gelenkglieds 27 schwenkbar gekoppelt sind. Bei entsprechendem Zuschnittwin-
kel beider im wesentlichen U-formigen Fliigelelemente 25 im Bereiche der Schwenkachse
stellen die Schnittflichen des jeweils oberen und unteren Flansches bereits die fiir die Begren-
zung des kleinsten Offnungswinkels erforderlichen Begrenzungsanschlige 9 dar. Die An-
schlussvorrichtung 11 fiir die Isolatorenstriinge bzw. einen davor eingefiigten Verformungsab-
standhalter befinden sich auf réumlich angewinkelten Konsolen 28. Insbesondere im Falle
eines Vierfach-, Fiinffach- oder Sechsfach-Seilbiindels kann es giinstig sein, mittels etwa in
halber Abstandhalterhéhe im Bereiche der Schwenkachse eingefiigter Konsolen ein drittes

Gelenkssystem vorzusehen.
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Patentanspriiche:

. Abstandhalter zur Befestigung von wenigstens drei Leiterseilen an einer zwei im we-

sentlichen parallele Isolatorenstrange umfassenden Doppelabspannkette, gekennzeich-
net durch zwei schwenkbar miteinander verbundene Fliigelelemente (2, 3; 19; 22; 25),
wobel wenigstens an einem der beiden Fliigelelemente (2, 3; 19; 22; 25) mindestens
ein den Beginn der Schwenkbewegung bei einem spitzen Winkel definierender Be-
grenzungsanschlag (9; 10) vorhanden ist und im Bereich der AuBenkontur der beiden
Fh‘igelelemehte (2, 3; 19; 22; 25) im wesentlichen nach den Eckpunkten eines regel-
méBigen Polygons ausgeteilte Befestigungsvorrichtungen (16) fiir Leiterseile (15) so-
wie einander seitlich gegeniiberliegend zwei Anschlussvorrichtungen (11) fiir je einen

Isolatorenstrang angeordnet sind.

. Abstandhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass jedes der beiden Flii-

gelelemente (2, 3) in Form eines einen Steg (4) und zwei Schenkel (5, 6) aufweisen-
den, im wesentlichen C-férmigen Halbrahmens (2; 3) ausgebildet ist und die beiden
Halbrahmen (2, 3) im Bereich der freien Schenkelenden durch Gelenke (7, 8)
schwenkbar verbunden sind (Fig. 1-8).

. Abstandhalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden Halb-

rahmen (2, 3) durch einen zwischen den beiden Schenkelenden eingefligten Langsstiel
(20) zu einem Vollrahmen (19) erginzt ist (Fig. 9-14).

. Abstandhalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden Voll-

rahmen (19) durch weitere Léngssticle (20) und/oder Querriegel (21) rahmenartig aus-
gesteift 1st (Fig. 10, 11).

. Abstandhalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden

Vollrahmen (19) mittels zusitzlicher Stabelemente (23) fachwerkartig ausgesteift ist
(Fig. 12-14).

. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von drei Leiterseilen,

dadurch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegenii-
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berliegend jeweils im Ubergangsbereich einer der beiden Schenkel (5) in den Steg (4)
jedes Halbrahmens (2, 3) vorgesehen sind und die dritte Befestigungsvorrichtung (16)
im Bereich jenes Gelenkes (8) angeordnet ist, das die beiden anderen Schenkel (6) der
beiden Halbrahmen (2, 3) schwenkbar verbindet (Fig. 1-5, 9,12).

Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von vier Leiterseilen,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegenii-
berliegend etwa in Mitte der Stege (4) der beiden Halbrahmen (2, 3) vorgesehen und
zwel Befestigungseinrichtungen (16) im Bereich der beiden Gelenke (7, 8) angeordnet
sind. (Fig. 6, 10, 13).

Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von fiinf Leitersei-
len, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander ge-
geniiberliegend auflerhalb der Mitte der Stege (4) der beiden Halbrahmen (2, 3) vorge-
sehen sowie zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegeniiberliegend jeweils
auf einem der beiden Schenkeln (6) der beiden Halbrahmen (2, 3) auBermittig ange-
ordnet sind und die fiinfte Befestigungsvorrichtung (16) im Bereich jenes Gelenkes (7)
ausgebildet ist, das die beiden anderen Schenkel (5) der beiden Halbrahmen (2, 3)
schwenkbar verbindet (Fig. 7).

Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von sechs Leitersei-
len, dadurch gekennzeichnet, dass auf jedem der beiden Stege (4) zwei Befestigungs-
vorrichtungen (16), jeweils in gleichen Abstinden, vorgesehen und zwei weitere Be-
festigungsvorrichtungen (16) im Bereich der beiden Gelenke (7, 8) angeordnet sind
(Fig. 8, 11, 14).

Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Gelenke (7, 8) durch einen vorzugsweise in einem distanzierenden Rohr (17)

gefiihrten, gemeinsamen Bolzen (18) verbunden sind.

Abstandhalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an
den beiden Fliigelelementen (2, 3; 25)) Begrenzungsanschlige in Form aufeinander-

stoBender Nasen (9) vorgesehen sind (Fig. 1, 4, 7, 8, 15).
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12. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem der beiden Halbrahmen (3) in wenigstens einem der beiden Schenkel (5, 6) ein

vorspringender Bolzen (10) als Begrenzungsanschlag eingesetzt ist (Fig. 5, 6).

13. Abstandhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Fliigelelement
(25) vollflachig ausgefiihrt und rdumlich ausgesteift ist, dass die beiden Fliigelelemen-
te (25) durch zwei jeweils zwei Gelenke (7a, 7b; 8a, 8b) umschlieBende Gelenkglieder
(26, 27) schwenkbar miteinander verbunden sind und dass die beiden Anschlussvor-
richtungen (11) auf an den beiden Fliigelelementen (25) angebrachten Konsolen (28)
vorgesehen sind (Fig. 15).

14. Abstandhalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkte (7a, 8a;
7b, 8b) jedes Fliigelelementes (25) durch einen vorzugsweise in einem Rohr (17) ge-

filhrten, gemeinsamen Bolzen verbunden sind (Fig. 15).

15. Abstandhalter nach Anspruch 13 oder 14 zur Befestigung von drei Leiterseilen, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegeniiber-
liegend im wesentlichen in einer Ebene mit einem der beiden Gelenkglieder (26) vor-
gesehen sind und die dritte Befestigungsvorrichtung (16) auf dem gegeniiberliegenden
Gelenkglied (27) ausgebildet ist (Fig. 15).
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Patentanspriiche:

. Abstandhalter zur Befestigung von wenigstens drei Leiterseilen an einer zwei im we-

sentlichen parallele Isolatorenstrange umfassenden Doppelabspannkette, gekennzeich-
net durch zwei um eine normal zur Kettenebene stehende Achse schwenkbar mitein-
ander verbundene und bei Projektion normal zur Kettenebene eine V-dhnliche Kontur
bildende Fliigelelemente (2, 3; 19; 22; 25), wobei wenigstens an einem der beiden
Fligelelemente (2, 3; 19; 22; 25) mindestens ein den Beginn der Schwenkbewegung
bei einem spitzen Winkel definierender Begrenzungsanschlag (9; 10) vorhanden ist
und im Bereich der sich durch Projektion auf eine normal zur Kettenldngsachse ste-
hende Ebene ergebenden AuBenkontur der beiden Fliigelelemente (2, 3; 19; 22; 25) im
wesentlichen nach den Eckpunkten eines regelmaBigen Polygons ausgeteilte Befesti-
gungsvorrichtungen (16) fiir Leiterseile (15) sowie einander seitlich gegeniiberliegend

zwel Anschlussvorrichtungen (11) fiir je einen Isolatorenstrang angeordnet sind.

. Abstandhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass jedes der beiden Flii-

gelelemente (2, 3) in Form eines einen Steg (4) und zwei Schenkel (5, 6) aufweisen-
den, im wesentlichen C-formigen Halbrahmens (2; 3) ausgebildet ist und die beiden
Halbrahmen (2, 3) im Bereich der freien Schenkelenden durch Gelenke (7, 8)
schwenkbar verbunden sind (Fig. 1-8).

. Abstandhalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden Halb-

rahmen (2, 3) durch einen zwischen den beiden Schenkelenden eingefiigten Lingsstiel
(20) zu einem Vollrahmen (19) ergénzt ist (Fig. 9-14).

. Abstandhalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden Voll-

rahmen (19) durch weitere Langsstiele (20) und/oder Querriegel (21) rahmenartig aus-
gesteift ist (Fig, 10, 11).

. Abstandhalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der beiden

Vollrahmen (19) mittels zusétzlicher Stabelemente (23) fachwerkartig ausgesteift ist
(Fig. 12-14).

NACHGEREICHT




10

15

20

25

30

oome
LEX XY
LE XX ]

.“..

. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von drei Leiterseilen,

dadurch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegenii-
berliegend jeweils im Ubergangsbereich einer der beiden Schenkel (5) in den Steg (4)
jedes Halbrahmens (2, 3) vorgesehen sind und die dritte Befestigungsvorrichtung (16)
im Bereich jenes Gelenkes (8) angeordnet ist, das die beiden anderen Schenkel (6) der
beiden Halbrahmen (2, 3) schwenkbar verbindet (Fig. 1-5, 9,12).

. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von vier Leiterseilen,

dadurch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegenti-
berliegend etwa in Mitte der Stege (4) der beiden Halbrahmen (2, 3) vorgesehen und
zwei Befestigungseinrichtungen (16) im Bereich der beiden Gelenke (7, 8) angeordnet
sind. (Fig. 6, 10, 13).

. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von fiinf Leitersei-

len, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander ge-
geniiberliegend auflerhalb der Mitte der Stege (4) der beiden Halbrahmen (2, 3) vorge-
sehen sowie zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegeniiberliegend jeweils
auf einem der beiden Schenkeln (6) der beiden Halbrahmen (2, 3) auBermittig ange-
ordnet sind und die fiinfte Befestigungsvorrichtung (16) im Bereich jenes Gelenkes (7)
ausgebildet ist, das die beiden anderen Schenkel (5) der beiden Halbrahmen (2, 3)
schwenkbar verbindet (Fig. 7).

. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 zur Befestigung von sechs Leitersei-

len, dadurch gekennzeichnet, dass auf jedem der beiden Stege (4) zwei Befestigungs-
vorrichtungen (16), jeweils in gleichen Absténden, vorgesehen und zwei weitere Be-
festigungsvorrichtungen (16) im Bereich der beiden Gelenke (7, 8) angeordnet sind
(Fig. 8, 11, 14).

10. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

beiden Gelenke (7, 8) durch einen vorzugsweise in einem distanzierenden Rohr (17)

gefiihrten, gemeinsamen Bolzen (18) verbunden sind.
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11. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an
den beiden Fliigelelementen (2, 3; 25)) Begrenzungsanschlége in Form aufeinander-

stolender Nasen (9) vorgesehen sind (Fig. 1, 4, 7, 8, 15).

12. Abstandhalter nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem der beiden Halbrahmen (3) in wenigstens einem der beiden Schenkel (5, 6) ein
vorspringender Bolzen (10) als Begrenzungsanschlag eingesetzt ist (Fig. 5, 6).

13. Abstandhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Fliigelelement
(25) vollflichig ausgefiihrt und rdumlich ausgesteift ist, dass die beiden Fliigelelemen-
te (25) durch zwei jeweils zwei Gelenke (7a, 7b; 8a, 8b) umschliefende Gelenkglieder
(26, 27) schwenkbar miteinander verbunden sind und dass die beiden Anschlussvor-
richtungen (11) auf an den beiden Fliigelelementen (25) angebrachten Konsolen (28)
vorgesehen sind (Fig, 15).

14. Abstandhalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkte (7a, 8a;
7b, 8b) jedes Fliigelelementes (25) durch einen vorzugsweise in einem Rohr (17) ge-

fithrten, gemeinsamen Bolzen verbunden sind (Fig. 15).

15. Abstandhalter nach Anspruch 13 oder 14 zur Befestigung von drei Leiterseilen, da-
durch gekennzeichnet, dass zwei Befestigungsvorrichtungen (16) einander gegeniiber-
liegend im wesentlichen in einer Ebene mit einem der beiden Gelenkglieder (26) vor-
gesehen sind und die dritte Befestigungsvorrichtung (16) auf dem gegeniiberliegenden
Gelenkglied (27) ausgebildet st (Fig. 15).
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