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Przedmiotem wynalazku jest sposéh wytwa-
rzania ketonoéw z alkoholi alicyklicznych.

Wedlug znanych metod ketony alicykliczne
otrzymuje sie z alkoholi alicykiicznych przez
ich odwodornienie, np. cykloheksanon otrzymu-
je sie przez odwodornienie cykloheksanolu. Re-
akcje odwodorniania cykloheksanolu prowadzi
sie na 0g6t w temperaturze okolo 406°C, w fa-
zie gazowej. W warunkach diych stosunkowo
duza ilosé substratu ulega zbyt daleko posu-
nietemu odwodornieniu np. do fenolu oraz de-
hydratacji np. do cykloheksenu. Poza tym pro-
dukt ulega kondensacji tworzage zwigzki nie
majgce zastosowania, jak np. cykloheksylide-
nocykloheksanon. Tego rodzaju reakcje ubocz-
ne obnizaja wydajnosé¢ wlasciwego produktu
i powoduja zanieczyszczenia zaréwno produk-
téw cieklych jak i gazowych (wodor). Ponad-
to proces wymaga =zuzycia znacznych ilosci
energii na odparowanie reagentéw i przegrza-

=) Wiasciciel patentu oSwiadeczyl, ze tworca
wynalazku jest ‘doc. dr Stanistaw Ciborow-
ski,

nie par, a poza tym stosowania skomplikowa-
nej aparatury.

Powyzszych wad nie posiada sposob otrzymy-
wania ketonéow alicyklicznych, bedacy przed-
miotem wynalazku. Sposéb ten pclega na o-
grzewaniu w fazie cieklej, w obecnosci katali-
zatora, poddawanego odwodornianiu alkoholu
alicyklicznego ze zwiagzkiem aromatycznym,
ktoéry jednocze$nie ulega uwodornieniu wodo-
rem pochodzacym ze zwigzku odwodornianego.
Jako katalizator stosuje sie katalizatory reak-
cji uwodorniania mierscieni aromatycznych, np.
niklowe. Temperatura reakcji jest stosunkowo
niska i wynosi np. jak podano w przykladzie
okolo 170°C, co w tym przypadku nie jest .
sprzeczne z prawami termodynamiki ze wzgle-
du na udziat w reakcji zwigzku aromatycznego.
W procesie tym zwigzek aromatyczny zosiaje
uwodoraniony tworzacym sie¢ wodorem zaadsor-
bowanym na powierzchni katalizatora. Cze$é

~wodoru, ktéra ulega desorpcji nie bierze u-

dzialu w reakcji i uchodzi z = ukladu razem
z parami reagentow.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest duza



. reagujagej.

szybko$¢é reakcji araz mozns$é bezposredniego
wykoszystanj_a wodoruy do uwodorniania zwigz-
kow aromat{cznych.

Praktyczne przeprowadzenie reakcji sposo-
bem wedlug wynalazku w poréwnaniu do naj-

czasciej stosowanych metod jest _nasteptlx,iace.A

Dotychczas np. cykloheksanon otrzymuje sie
przez uwodornienie fenolu do cykloheksanolu
w temperaturze 160°C dzialaniem wodoru w

obecnosci katalizatora i pod zwiekszonym cis-

nieniem oraz nastepne odwodoraienie cyklohek-
sanolu do cykloheksanonu, majczesciej przez
przepuszczanie pa'r cykloheksanolu  przez
warstwe katalizatora w temperaturze okold
400°C. Wedlug wynalazku, w celu- otrzymania
np. jak podano wyzej cykloheksanonu, jedynie
éze§¢ fenolu uwodornia sie do cykloheksanolu,
natomiast uwodornienie pozostalej czeSci fenolu
przebiega przy jednoczesnym odwodornieniu
cykloheksanolu do cykloheksanonu, Reakcjg
oawodorniania cykloheksanolu do cykloheksa-
ponu prowadzi sie przez ogrzewanie mieszani-
ny cykloheksanolu z fenoiem w fazie cieklej w
obecnosci katalizatora, np. niklowego, w tem-
peraturze okolo 170°C. Tworzacy sie w reakceji

wodor uwodarnia fenol do cykloheksanolu,

Nadmiar wodoru usuwa sig¢ z reaktora taesnie
z parami oddestylowanych reagentéw, Reagen-
ty powinno sie oddestylowaé w takiej ilosci,.
aby stale usuwaé tworzacy sie cykloheksanon
Oddestylowane pary wykrapla sig, za$ woddr
odprowadza i wykorzystuje do innych celéw.

Wykroplong ciecz poddaje sie nastepnie.rek- -
tylikacji prozniowej, w ktdrej oddziela sig czys-.

ty cykloheksanon, natomiast pozostaloéé zawie-
rajaca cykloheksanol oraz pewne ilosci femolu
zawraca sie z powrotem do reaktora. ‘W opisa-
nym ukladzie reakcja przebiega w sposéb ciggly
przy stalym doprowadzaniu do reaktora cyklo-
heksanolu i fenolu. Przy zawartoSci fenolu w
mieszaninie w granicach 30—40%,
wagowych reakcja w przyblizeniu przebiega

. wedlug réwnania stechiometrycznego.

4CH_OH + CH,OH _ 5CgHyO -- 2H,

Szybkoé¢ reakcji zalezy tu miedzy innymi od
zawartosci cykloheksanoriu w reagujacej mie-
szaninie, Przy zawartoéci cyk’oheksanonu oko-
o 30, wagowo oraz zawarto§ci katalizatora
okolo 5% wagowo, ilo§¢é tworzacego sie cyklo-
heksanonu wynosi od 1 do 2 kg/godzing na ki-
logram katalizatora. Przy nizszych stezeniach
cykloheksanonu ilo§¢é ta znacznie wzrasta.

‘W analogiczny sposéb mozna prowadzié we-
diug wynalazku proces odwodorniania cykio-
heksanolu do cykloheksanonu, jezeli sprzezong
z tym procesem reakcja jest np. uwodornianie
bepzenu do cykloheksanu. Wlasciwg pozadang
temperature reakcji uzyskuje sievprzez dob6r
odpowiedniego ci$nienia.

Sposob wedlug wynalazku umozliwia otrzy--
mywanie ketonéw z réznych alkoholi alicy-
klicznych, przy czym stosowanymi zwigzkami
aromatycznymi moga byé¢ zwigzki wodorotle-
nowe, ktére po uwodornieniu pierScienia dajq
alkohole alicykliczne, stanowigce produkt wyj-
Sciowy do otrzymywania odpowiedniego keto-
nu lub tez inne zwiazki aromatyczne,

Przyktad: Do. mieszalnika zaopatrzone-
g0 W wezownice grzejng zaladowuje sie mie-
szaning fenolu z cykloheksanolem o skladzie
40%, fenolu i 60% cykloheksanolu, Do miesza-
niny wprowadza si¢ nastepnie 1—10% zredu-
kowanego katalizatora niklowego w postaci

-~ pylu. Zawartos¢ ogrzewa sie do wrzenia, tj. do

okolo 170°C. W warunkach tych zachodzi re-
akcja w ktorej vcykloh_eksa,n‘ol przechodzi w
cykloheksanon, ‘a fenol uwodornia sie do cy-
kloheksanolu. Produkt reakcji odprowsdza sie
przez oddestylowywanie reagentow. Réwnoczes-
nie do reaktora. doprowadza sie odpowiednig
1loé¢ mieszaniny zawierajacej 80% cyklohelsa-
nolu i 20% fenolu. Pary z reaktora kondensu-
je sie, oddzielajac jednoczesnie wodér, po czym
produkt ciekly poddaje sie rektyfikacji proéz-
niowej, oddestylowujac cykloheksanon, ktéry
jest skladnikiem najnizej wrzacym. Pozosia-"
1g ciecz zawierajaca cykloheksanol i femol za-
wraca sie do reaktora. Po wustaleniu sie réwno-
wagi sklad mieszaniny z reaktora wynosi w
przyblizeniu cykloheksanolu 509, fenolu 30%,
cykloheksanonu 20%,. Wydajno§¢ cykloheksa-
nonu wynosi 98--99% wydajnosci teoretycznej.

" Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania ketonéw z alkoholi ali-
cyklicznych, znamienny tym, ze alkohcl ali-
cykliczny ogrzewa si¢ ze zwigzkiem aroma-
tycznym w fazie cieklej w obecnosci kata-
lizatora uwodorniania, przy czym nastepu-
je odwodornienie alkoholu alicyklicznego do
ketonu i jednocze$nie uwodornienie zwigzku
aromatycznego do zwigzku alicyklicznego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje si¢ katalizatory reakcji uwodornie-



nia pierscieni aromatycznych, zwlaszcza ka- tylowywanie, przy czym na ich miejsce wpro-

talizatory niklowe, . wadza sie mieszanine substratéw.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Instytut Chemii O gédlnej
Ze reagenty odprowadza sie z reakfora w Zastepca: mgr inz Antoni Sentek
spos6b ciagly lub periodyczny przez oddes- rzecznik patentowy

~

674. RSW ,,Prasa“, Kielce
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