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(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif de commande d'au moins un interrupteur d'alimentation électrique. Selon l'inven -
tion, un tel dispositif de commande comprend au moins un port d'entrée apte a recevoir un signal de commande de cet interrupteur et
des moyens de commande aptes a actionner cet interrupteur. De tels moyens de commande sont électriquement passifs en 1'absence
du signal de commande et configurés pour étre alimentés électriquement au moyen de ce signal de commande.



10

15

20

25

30

WO 2013/045811 1 PCT/FR2012/052140

Dispositif de commande d'un interrupteur d'alimentation électrique

et appareil électrique associé.

1. Domaine de l'invention

Le domaine de l'invention est celui de I'alimentation en énergie des appareils
électriques, tels que les équipements domestiques (téléviseurs, lave-linge, etc.) ou les
équipements de communication (modem a Courant Porteur en Ligne (CPL), point
d'acces WiFi, etc.). Plus précisément, l'invention concerne la commande a distance de

la connexion/déconnexion de tels appareils a un réseau d'alimentation électrique.

2. Art antérieur et ses inconvénients

La consommation énergétique des équipements électriques, qu'il s'agisse
d'équipements électroménagers ou d'équipements de communication, constitue une
préoccupation croissante de leurs utilisateurs. En effet, les consommateurs sont de
plus en plus sensibles au colt croissant de I'énergie, d'une part, et a l'impact
environnemental de la production énergétique, d'autre part.

Les fabricants de ces équipements domestiques prennent donc tous en compte
le paramétre de l'efficacité énergétique dans la conception de leurs appareils.

Ainsi, afin de réduire leur consommation énergétique, la plupart de ces
appareils domestiques présentent désormais un mode de veille, dans lequel ils
n'assurent plus leur fonction principale mais présentent une consommation électrique
réduite.

Dans un tel mode de veille, I'appareil doit pouvoir passer trés rapidement en
mode actif, par une commande ou une action simple de I'utilisateur. Ainsi, par exemple,
un téléviseur en mode de veille maintient son récepteur infrarouge actif, de facon a
pouvoir basculer trés rapidement en mode actif, lorsque I'utilisateur cherche a le
rallumer par simple pression sur la télécommande associée.

De ce fait, méme lorsqu'ils sont en mode de veille, la consommation électrique
de ces équipements n'est pas nulle, ce qui constitue un inconvénient de cet art

antérieur.
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Cette consommation électrique résiduelle des équipements en mode de veille
est également due au fait que la plupart de ces équipements sont reliés a I'alimentation
électrique du secteur par l'intermédiaire d'un transformateur (généralement de courant
alternatif en courant continu), qui consomme de I'énergie électrique, méme lorsque les
équipements sont en mode de veille.

La problématique du passage rapide d'un équipement électrigue du mode de
veille au mode actif s'avere encore plus complexe pour les équipements de
transmission de données, intégrés dans des systémes de type WiFi ou CPL par
exemple. En effet, pour de tels équipements, le passage du mode de veille au mode
actif, ou inversement, doit pouvoir étre commandé a distance, par un équipement de
contréle du systéme de communication considéré.

Ainsi, un modem CPL par exemple bascule généralement en mode de veille a
l'issue d'une période d'inactivité de durée prédéfinie; il doit cependant pouvoir sortir
rapidement de ce mode de veille en réponse a une sollicitation du modem CPL
coordinateur du réseau de communication. Pour répondre a cette problématique, le
mode de veille des modem CPL est généralement fondé sur une réduction importante
du cycle de vie (en anglais "duty cycle"): au lieu de communiquer en temps continu, le
modem CPL n'est par exemple opérationnel que pendant 1% du temps, afin de pouvoir
recevoir d'éventuels messages protocolaires demandant son réveil pendant cette
courte période d'écoute. En conséquence, si la consommation électrique d'un modem
CPL en mode de veille est fortement réduite, elle n'est pas nulle pour autant, ce qui
constitue un inconvénient de cet état de I'art.

Afin de pallier a cet inconvénient, et de résoudre le double probléeme de la
réduction de la consommation électrique des équipements et de la possibilité de les
réactiver rapidement, y compris a distance, des systémes ont été proposés qui
permettent simultanément:

- de couper totalement l'alimentation électrique d'un équipement, en amont de
son transformateur (afin d'éviter la consommation continue du transformateur
évoquée ci-dessus);

Y

- de permetire d'activer, a distance, la connexion ou la déconnexion de
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I'équipement a son alimentation électrique.

Ces systémes sont constitués d'interrupteurs pouvant étre commandés a
distance par un signal de type infrarouge, radio ou GSM (pour "Global System for
Mobile Communications", en francais "Systéme mondial de communication mobile")
par exemple, qui viennent s'interfacer entre I'équipement dont on souhaite contréler la
consommation électrique et I'alimentation électrique de ce dernier.

Ainsi, on peut citer a titre d'exemple le produit "GSM Mini" (marque déposée)
commercialisé par la société EcoStarter (marque déposée), qui consiste en une prise
230V télécommandée par SMS. Ce dispositif comprend une fiche électrique male, qui
peut étre connectée au réseau d'alimentation électrique, et une fiche électrique femelle
sur laquelle peut étre branché I'équipement dont on souhaite réduire la consommation
électrique, de sorte que ce dispositif vient s'interfacer entre la prise électrique
d'alimentation du secteur et I'équipement a contr6ler. Il comprend par ailleurs une carte
SIM (pour "Subscriber Identity Module", en francais "module d'identité d'utilisateur"),
apte a recevoir un signal de commande de type SMS (pour "Short Message Service",
en francais "Service de messages courts"), pour actionner I'ouverture ou la fermeture
du circuit d'alimentation électrique de I'équipement qui lui est connecté.

D'autres systemes d'interrupteur similaires existent, dans lesquels le signal de
commande n'est pas de type SMS, mais est par exemple de type infrarouge ou radio:
le principe de fonctionnement est cependant similaire, a savoir que le signal de
commande regu permet d'ouvrir ou fermer le circuit d'alimentation électrique du
dispositif dont on cherche a maitriser la consommation énergétique.

Si ces systemes de l'art antérieur présentent I'avantage de couper totalement
l'alimentation électrique de I'équipement domestique ou de communication dont on
cherche a réduire la consommation, ils présentent cependant tous linconvénient
majeur de présenter une consommation électrique résiduelle non nulle. En effet, tous
ces systemes d'interrupteurs commandables a distance doivent pouvoir répondre dés
réception d'un signal de commande (GSM, radio ou infrarouge par exemple), en
ouvrant ou fermant le circuit d'alimentation électrique de I'équipement domestique ou

de communication qu'ils contrélent: pour ce faire, ils comprennent donc des moyens de
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traitement de ce signal de commande, qui sont la plupart du temps en mode de veille,
mais présentent donc de ce fait une consommation électrique non nulle.

En outre, un autre inconvénient de ces systémes de l'art antérieur est que les
moyens de traitement du signal de commande qu'ils comprennent sont souvent
complexes et, de ce fait, colteux.

La demande de brevet américaine US 2009/0271013 présente ainsi un systeme
de commande piloté a distance d’alimentation électrique d’équipements domestiques,
par l'intermédiaire d’interrupteurs commandés par le biais d’'un module de contrdle,
lequel communique avec un serveur distant par lintermédiaire d’'un module de
communication.

Dans un tel systéme, outre la complexité engendrée pour metire en place la
détection et la conversion des signaux de contréle par le module de communication, le
module de contréle et du module de communication se retrouvent dans un état
permanent de fonctionnement, aussi bien pour permettre la réception des signaux de
contrdle provenant du serveur distant que I'envoi de sighaux d’état de consommation
des équipements vers ce serveur distant, ce qui engendre une consommation
électrique importante.

La demande de brevet francaise FR2488069 présente de son cdté un systéme
de transmission de signaux dans lequel un organe est actionné a distance. Cependant,
les moyens d’actionnement de cet organe, lesquels comportent notamment un
démodulateur et un décodeur, engendrent une consommation électrigue non
négligeable nécessitant une alimentation électrique de ces moyens d’actionnement par
I'intermédiaire du secteur ou d’'une batterie autonome.

[l existe donc un besoin d'une technique de contrble de I'alimentation électrique
d'un appareil, commandable a distance, qui ne présente pas ces différents
inconvénients de l'art antérieur. Notamment, il existe un besoin d'une telle technique
qui soit simple et peu colteuse a mettre en ceuvre, et qui présente une consommation

électrique nulle.

3. Exposé de I'invention
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L'invention répond a ce besoin en proposant un dispositif de commande d'au
moins un interrupteur d'alimentation électrique, qui comprend au moins un port
d'entrée apte a recevoir un signal de commande du ou des interrupteur(s) et des
moyens de commande aptes a actionner le ou les interrupteur(s), lesquels sont
électriquement passifs en I'absence du signal de commande et configurés pour étre
alimentés électriquement au moyen du signal de commande.

Ainsi, l'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive des
dispositifs interrupteurs contrélables a distance. En effet, l'invention propose un
dispositif de commande d'un interrupteur d'alimentation électrique qui est totalement
passif, de sorte qu'il présente une consommation électrique nulle, ce qui est
particulierement avantageux par rapport aux systémes de l'art antérieur qui présentent
tous une consommation électrique résiduelle non nulle.

En effet, linvention propose une approche nouvelle et inventive des
interrupteurs commandables a distance, selon laquelle I'énergie nécessaire a la
réception du signal de commande et a I'ouverture ou la fermeture de l'interrupteur n'est
pas fournie localement dans le dispositif de commande de linterrupteur, mais est
transmise par une entité distante, par le biais du signal de commande lui-méme.

En outre, un tel dispositif étant totalement passif, il est trés simple de
conception, et de fabrication trés peu colteuse, ce qui n'est pas le cas des dispositifs
connus dans l'art antérieur.

Grace a un tel dispositif de commande dinterrupteur passif contrélable a
distance, l'invention permet ainsi de réduire a zéro la consommation énergétique d'un
équipement domestique ou de communication lorsqu'il n'est pas en fonctionnement,
tout en permettant sa réactivation rapide si besoin.

Dans un mode de réalisation préférentiel de l'invention, de tels moyens de
commande comprennent au moins un relais apte a actionner ledit au moins un
interrupteur; un tel dispositif de commande comprend par ailleurs au moins un filtre
passe-bande passif, apte a opérer un filtrage en fréquence du signal de commande, et
qui est connecté audit au moins un relais.

Le ou les relais peuvent étre de type statique ou électromécanique.
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Un telle réalisation est de conception simple et peu colteuse. L'ensembile filtre
passe-bande et relais présente par ailleurs I'avantage d'étre totalement passif. Le relais
actionne l'ouverture ou la fermeture de l'interrupteur lorsque la tension a ses bornes est
suffisante, cette tension étant extraite du signal de commande par l'intermédiaire du
filtre passe-bande, comme exposé plus en détail en relation avec les figures.

Avantageusement, un tel dispositif de commande comprend au moins deux
filtres passe-bandes dont les bandes passantes sont centrées sur des fréquences
distinctes.

On fiabilise ainsi le fonctionnement du dispositif de l'invention, en évitant qu'un
bruit, recu sur le port d'entrée du dispositif, et contenu dans la bande de fréquence du
filtre passe-bande passif, ne soit interprété a tort comme un signal de commande
destiné a actionner linterrupteur. En effet, pour actionner linterrupteur, il convient
désormais de recevoir, sur le port d'entrée du dispositif, un premier signal contenu
dans la bande de fréquence du premier filtre passe-bande, et un second signal
contenu dans la bande de fréquence du second filire passe-bande. Seule la réception
simultanée de ces deux signaux permet dactiver le relais, et ainsi d'actionner
l'ouverture ou la fermeture de l'interrupteur.

Plus généralement, on peut envisager que le dispositif comprenne N filtres, ou
N est un entier supérieur ou égal a 2.

Selon une caractéristique avantageuse, un tel dispositif de commande
comprend au moins deux relais, un premier relais apte a actionner l'ouverture de
l'interrupteur et un deuxiéme relais apte a actionner la fermeture de l'interrupteur.

En effet, le dispositif de l'invention peut étre congu a partir d'un relais simple, i.e.
un relais qui, actionné une premiére fois, provoque I'ouverture de l'interrupteur, puis qui,
actionné une seconde fois, provoque la fermeture de l'interrupteur (ou inversement). |l
peut également étre congu a partir d'un relais double, ou de deux relais, ce qui permet
avantageusement de discriminer I'ouverture et la fermeture de l'interrupteur, et permet
donc d'affiner sa commande.

Selon une variante de réalisation avantageuse, un tel dispositif de commande

Y

comprend au moins deux relais, un premier relais apte a actionner un premier
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interrupteur et un deuxieme relais apte a actionner un deuxieme interrupteur.

Dans cette variante de réalisation, les interrupteurs sont de préférence montés
en série, et chaque relais est associé a un filtre passe-bande, de sorte que le circuit
d'alimentation électrique de I'équipement dont on cherche a contréler la consommation
énergétique est fermé si, et seulement si, le signal regu sur le port d'entrée comprend
des composantes fréquentielles dans chacune des bandes de fréquence des différents
filtres passe-bandes du dispositif.

On peut également envisager qu'un relais soit commandé par deux (ou plus)
filtres passe-bandes. Dans ce cas, les deux (ou plus) filtres sont en parallele, et le
relais est actionné si la tension a ses bornes provenant de la sommes des deux (ou
plus) filtres est suffisante.

Préférentiellement, un tel dispositif de commande comprend également un port
de commande connecté audit au moins un relais.

Ainsi, linterrupteur peut étre, soit commandé a distance par un signal de
commande recu sur le port d'entrée, soit commandé directement par une entité locale,
apte a injecter la tension adéquate aux bornes du relais, par l'intermédiaire du port de
commande. Cette derniére variante s'avére particulierement avantageuse dans le cas
ou I'équipement dont on cherche a maitriser la consommation énergétique est par
exemple un équipement d'un réseau de communication. Dans ce cas, le passage de
cet équipement en mode déconnecté peut résulter d'une négociation entre deux entités
communicantes, en utilisant un protocole de communication propre au systéme de
communication considéré. A l'issue de la négociation, la déconnexion de I'équipement
peut étre effectuée, soit par I'entité distante qui émet un signal de commande regu sur
le port d'entrée du dispositif de l'invention, soit par I'entité locale, par l'intermédiaire du
port de commande de ce dispositif.

Dans un premier mode de réalisation avantageux, le port d'entrée est une prise
électrique male, le dispositif de commande comprend une prise électrique femelle
connectée a la prise électrique méale par au moins un fil de phase et au moins un fil de
neutre, et l'interrupteur est situé sur lI'un des fils de phase reliant la prise électrique

méle et la prise électrique femelle.
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Ainsi, I'équipement dont on cherche a contrdler la consommation énergétique
est branché sur le dispositif de l'invention, qui est lui-méme branché sur le réseau
d'alimentation électrique. Dans ce cas, le signal de commande est de type CPL. En
effet, le réseau électrique est particulierement adapté pour transmettre un tel signal de
commande, car il permet la réception d'un signal avec suffisamment de puissance pour
actionner un relais de maniére passive.

Dans un deuxieme mode de réalisation avantageux, le port d'entrée est de type
optique, et le filire passe-bande est un filtre passe-bande optique passif.

Ce type de dispositif est particulierement adapté pour contréler 'alimentation
électrique des équipements présents sur un réseau de communication optique.

Dans un troisieme mode de réalisation avantageux, le signal de commande est
un signal radio et le dispositif comprend une antenne apte a recevoir le signal radio et
a le transmettre au port d'entrée.

Selon une variante avantageuse, ce dispositif comprend en outre un élément de
stockage d’énergie inséré entre le port d’entrée et les moyens de commande, ce qui
permet I'alimentation des moyens de commande et le basculement de l'interrupteur au
moyen de signaux de commande a faible niveau énergétique tels que des signaux de
commande optique ou radio.

L'invention concerne également un appareil électrique comprenant un dispositif
de commande d'un interrupteur d'alimentation électrique tel que décrit précédemment.

En effet, le dispositif de I'invention peut se présenter sous forme d'un module
indépendant, apte a étre connecté a l'appareil électrique dont on veut contréler la
consommation électrique, ou étre intégré directement dans cet appareil.

Avantageusement, un tel appareil est un modem a Courant Porteur en Ligne.

5. Liste des figures

D'autres avantages et caractéristiques de linvention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de réalisation particulier de
l'invention, donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins

annexeés, parmi lesquels :
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- la figure 1 présente un premier exemple de dispositif de commande de
l'invention, sous forme d'un boitier comprenant une prise électrique méle et une
prise électrique femelle;

- la figure 2 illustre une variante de réalisation du dispositif de la figure 1, dans
laquelle ce dispositif présente un port de commande;

- les figures 3A et 3B présentent un deuxieme exemple de dispositif de
commande de l'invention, qui différe de celui de la figure 1 en ce qu'il comprend
une antenne apte a recevoir un signal de commande de type radio;

- la figure 4 décrit un dispositif conforme a l'invention qui comprend une pluralité
de filtres passe-bandes et de relais;

- la figure 5 présente un réseau domestique auquel sont connectés plusieurs

équipements qui intégrent chacun un dispositif conforme a la figure 1.

6. Description d'un mode de réalisation particulier de I'invention

Le principe général de linvention repose sur la conception d'un dispositif
totalement passif, qui peut étre commandé a distance, pour contréler I'ouverture ou la
fermeture d'un interrupteur du circuit d'alimentation électrique d'un équipement.

Le dispositif 1 se présente sous la forme d'un boitier, comprenant une prise
électrique méle 2 et une prise électrique femelle 3, ainsi que des moyens de
commande 4,5 d’un interrupteur |, lesquels comprennent un relais Rel 4 et un filtre
passe-bande 5 dans I'exemple illustré sur la figure 1.

La prise de courant méle 2 est connectée a la prise de courant femelle 3 par
l'intermédiaire de fils de phase P et de neutre N. Par souci de simplification, on n'a pas
représenté sur la figure 1 la possible connexion directe du fil de terre entre les prises
méle 2 et femelle 3. Le fil de phase P est muni d'un interrupteur | commandé a l'aide
des moyens de commande susmentionnés.

La fiche électrique male 2 est destinée a étre connectée sur une prise
électrique femelle d'un réseau d'alimentation électrique (par exemple un réseau

électrique domestique), et la fiche électrique femelle 3 est destinée a recevoir une fiche
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électrique méle d'un équipement dont on cherche a réduire la consommation électrique
hors fonctionnement (par exemple un téléviseur ou un modem CPL).

Les moyens de commande 4,5 de l'interrupteur | sont électriquement passifs en
'absence de signal de commande, i.e. ils n‘ont pas besoin de consommer d’énergie
électrique pour se maintenir dans un état de repos dans lequel ils sont inactifs et
n’agissent pas sur l'interrupteur I.

La consommation électrique de ces moyens de commande peut ainsi étre
considérée comme étant sensiblement nulle en 'absence de signal de commande, en
faisant abstraction des éventuels courants de fuites involontaires qui induisent une
consommation électrique négligeable.

Ces moyens de commandes sont configurés pour étre alimentés
électriquement au moyen dun signal de commande, lequel fournit alors
intrinséquement I'énergie nécessaire a ces moyens de commande pour ouvrir ou
fermer linterrupteur |, sans que ces moyens de commande n’aient besoin détre
alimentés électriquement par d’autres moyens que ce signal de commande. En
d'autres termes, ces moyens de commande peuvent fonctionner sans étre alimentés
électriquement par le réseau électrique.

Ainsi, pour reprendre le mode de réalisation illustré a la figure 1, lorsqu'une
tension V est présente aux bornes du relais Rel 4, ce dernier actionne l'interrupteur |,
pour l'ouvrir ou le fermer. En effet, sur la figure 1, le relais Rel 4 représenté est un
relais simple, i.e. que des actions successives du relais conduisent a I'ouverture, puis a
la fermeture de l'interrupteur.

Dans une variante de réalisation du dispositif 1, le relais Rel 4 pourrait étre
remplacé par un double relais, ou par tout autre dispositif passif permettant de
discriminer I'ouverture et la fermeture de l'interrupteur I.

Le relais Rel 4 est alimenté par les fils de phase P et de neutre N par
l'intermédiaire d'un filtre passe-bande 5. Un tel filtre 5 est de préférence sélectif en
fréquence, et filtre tout signal situé en dehors d'une bande fréquentielle centrée sur
une fréquence FO. Ce filtre 5 étant passif, le dispositif 1 ne présente pas de

consommation électrique en fonctionnement nominal, i.e. lorsqu'aucun signal



10

15

20

25

30

WO 2013/045811 11 PCT/FR2012/052140

électrique n'est présent dans la bande fréquentielle centrée sur FO aux bornes du filtre
5.

Dans I'exemple de la figure 1, le filtre passe-bande 5 comprend une résistance
R, une inductance L et une capacité C. L'invention concerne bien sir également un
dispositif tel que représenté sur la figure 1, dans lequel le filtre passe-bande 5 serait
remplacé par tout autre dispositif de filtre passif produisant le méme effet.

En mode déconnecté, l'interrupteur | est ouvert, et I'appareil connecté du c6té
de la prise femelle 3 n'est pas alimenté. Lorsqu'un signal, présentant une composante
fréquentielle comprise dans la bande de fréquence du filtre passe-bande 5, est regu
sur le port d'entrée constitué par la prise électrique male 2, il constitue un signal de
commande: en sortie du filtre passe-bande 5, la tension aux bornes du relais Rel 4
passe a une valeur V, et le relais Rel 4 actionne donc la fermeture de l'interrupteur .

Un tel signal de commande est par exemple transmis sur le réseau électrique
par un équipement distant, de fagon a réactiver le fonctionnement de I'appareil
connecté du cété de la prise femelle 3. Un tel équipement distant est par exemple un
module de commande apte a émettre le signal de commande adéquat pour la
fermeture de l'interrupteur | a distance.

A réception de ce signal de commande, I'appareil branché sur le dispositif 1 sort
d'un mode déconnecté, et se met en route comme s'il venait d'étre branché sur le
secteur.

L'invention trouve notamment application dans le cas ou le dispositif 1 est
directement intégré dans un modem CPL, et ou l'on considére un réseau de
communication comprenant une pluralit¢ de modems CPL munis chacun d'un
interrupteur de déconnexion 1 intégré. Dans ce cas, on utilise des signaux de
commande de fréquences distinctes pour piloter chaque dispositif 1 de déconnexion de
chacun des modems du réseau. De cette maniere, un modem coordinateur du réseau
peut décider de déconnecter chacun des modems du réseau, a lissue d'un temps
d'inactivité prédéterminé par exemple. Il conserve une table des modems qu'il peut
atteindre, mais en mode déconnecté. De cette fagon, lorsqu'une transmission est

destinée a un modem du réseau qui se trouve en mode déconnecté, le module
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coordinateur émet le signal de commande approprié, afin de remetire le modem
destinataire en mode connecté.

Dans le mode de réalisation décrit ci-dessus en relation avec la figure 1, la
commande d'ouverture ou de fermeture de l'interrupteur | est transmise a distance par
un module de commande qui n'a pas été illustré, par souci de simplification.

Cette commande peut également étre transmise par un équipement local,
connecté au dispositif 1, comme illustré sur la figure 2. Dans cette variante de
réalisation, le dispositif 1 comprend un port de commande PC référencé 6, sur lequel
un équipement local, qui n'a pas été représenté par souci de simplification, peut
injecter directement la tension V adéquate aux bornes du relais Rel 4.

En effet, le passage de I'équipement dont on cherche a maitriser la
consommation énergétique en mode déconnecté peut résulter d'une négociation entre
deux entités communicantes d'un réseau de communication, a savoir une entité locale
et une entité distante. Cette variante trouve notamment application dans le cas ou
I'équipement dont on cherche a maitriser la consommation énergétique est un modem
de communication, par exemple de type CPL: l'entité distante est alors le modem
coordinateur du réseau, et l'entité locale est un autre équipement du réseau
domestique, comme la passerelle résidentielle par exemple.

A titre d'exemple, une telle variante est particulierement avantageuse dans le
cas dun réseau de communication (par exemple dans un cadre domestique)
comprenant une passerelle de communication connectée par céble Ethernet a un
premier modem CPL, capable de communiquer avec un second modem CPL connecté
a un PC par céble Ethernet. En l'absence de trafic sur le réseau, les deux modems
CPL se mettent en veille. La passerelle résidentielle reste éveillée pour recevoir des
données en provenance du réseau d’'accés. Lorsqu’elle doit envoyer des données au
PC, elle réveille le premier modem CPL via le port de commande du dispositif de
commande qui lui est connecté ou intégré, puis le premier modem CPL (ou la
passerelle) réveille le second modem CPL via la ligne électrique: la transmission de

données entre ces différents équipements peut alors démarrer.
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On décrit désormais en relation avec les figures 3A et 3B, une variante de
réalisation du dispositif de la figure 1, dans laquelle le signal de commande est
transmis au dispositif sous la forme d'un signal électromagnétique, regu sur une
antenne 7.

Dans lI'exemple de la figure 3A, l'antenne passive 7 constitue le port d'entrée du
dispositif 1, sur lequel est recu le signal de commande. Un filire passe-bande PB 5
filtre les composantes du signal de commande recu sur I'antenne, de fagon a ne laisser
passer que les composantes fréquentielles comprises dans une bande passante
centrée sur une fréquence FO. Si de telles composantes fréquentielles sont comprises
dans le signal regu sur I'antenne 7, on obtient en sortie du filtre PB 5 une tension V aux
bornes du relais Rel 4, de sorte que ce dernier vient actionner l'interrupteur |. Si le
dispositif 1 est relié au secteur par l'intermédiaire de la fiche électrique méle 8, et a
I'équipement dont on cherche a contrdler la consommation énergétique par
l'intermédiaire de la fiche électrique femelle 3, I'ouverture de linterrupteur | permet
d'interrompre l'alimentation électrique de cet équipement, et ainsi de le faire passer en
mode déconnecté.

Dans I'exemple illustré par la figure 3B, le dispositif de commande de l'invention
est intégré dans un systéme de communication radio 10, dont on cherche a réduire la
consommation énergétique hors fonctionnement. Un tel systeme 10 comporte un
récepteur radio Rx 9, destiné a recevoir ou émettre un signal de communication.
L'antenne 7, constituant le port d'entrée du dispositif de commande de l'invention, est
reliée a ce récepteur radio Rx 9, auquel elle fournit le signal de commande S.

Le récepteur radio Rx 9 est relié au réseau d'alimentation électrique grace a la
prise électrique male 8. Conformément a l'invention, son alimentation en énergie (A)
est commandable, en fonction de I'état ouvert ou fermé de l'interrupteur .

Sur la figure 3, le filtre passe-bande est un filtre passif de type RLC,
comprenant une résistance R, une inductance L et une capacité C. Comme pour les
dispositifs des figures 1 et 2, le dispositif de la figure 3 peut également étre modifié

pour intégrer tout autre type de filtre passe-bande passif.
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A titre de variante, on peut également envisager que le dispositif 1 de la figure 3
ne comprenne pas de fiche électrique méle 8, mais que l'interrupteur | soit situé sur un
circuit d'alimentation électrique interne reliant I'équipement dont on cherche a réduire la
consommation énergétique a une batterie.

Les figures 1 et 3 illustrent deux modes de réalisation de l'invention, I'un dans
lequel le signal de commande est transmis par un réseau électrique, et l'autre dans
lequel le signal de commande est transmis sous forme d'ondes électromagnétiques.
On pourrait également envisager un mode de réalisation, non illustré, dans lequel le
signal de commande serait transmis sous forme optique. Dans ce cas, le dispositif 1
conforme a linvention présenterait un port d'entrée apte a recevoir un signal de
commande transmis par fibre optique: le dispositif 1 comprendrait alors un filtre passe-
bande optique apte a filtrer le signal optique recu, disposé en amont d'un relais,
conformément aux figures 1 et 4.

On présente désormais, en relation avec la figure 4, une variante de réalisation
du dispositif 1 de la figure 1, dans laquelle le dispositif 1 comprend une pluralité de
filtres passe-bandes et de relais.

Comme sur la figure 1, le dispositif 1 comprend une prise électrique male 2
formant le port d'entrée du dispositif, apte a recevoir un signal de commande en
provenance d'un module de commande distant.

La prise de courant méale 2 est connectée a une prise de courant femelle 3 par
l'intermédiaire de fils de phase P et de neutre N. Par souci de simplification, on n'a pas
représenté le fil de terre susceptible de relier les prises méle 2 et femelle 3.

La prise électrique male 2 peut étre branchée sur un réseau d'alimentation
électrique domestique par exemple; la prise électrique femelle 3 peut quant a elle
recevoir un équipement électrique dont on souhaite, selon linvention, pouvoir
commander le passage d'un mode connecté a un mode déconnecté, et inversement, a
distance.

Le fil de phase P est muni d'une pluralité d'interrupteurs référencés I1, 12 a IN,
montés en série. Chacun de ces interrupteurs 11 a IN est commandé a l'aide d'un relais

référencé Rel1 a RelN. Chacun de ces relais Rel1 a RelN est disposé en sortie d'un
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filtre passe-bande passif 51 a 5N (Filtre PB#1 a Filtre PB#N). Sur la figure 4, chacun
des ces filtres passe-bande passifs présente une architecture simple de type RLC,
comprenant une résistance R1 a RN, une inductance L1 a LN, et une capacité C1 a
CN.

De maniere préférentielle, chacun de ces filtres 51 a 5N présente une bande-
passante centrée sur une fréquence centrale distincte, de sorte qu'une composante
fréquentielle distincte sert a piloter chacun des relais Rell a RelN. En d'autres termes,
I'équipement électrique connecté a la prise électrique femelle 3 n'est alimenté que
lorsque le signal de commande recu sur le port d'entrée constitué par la prise
électrique male 2 comprend les N composantes fréquentielles comprises dans les N
bandes passantes des N filtres 51 a 5N.

Sur la figure 4, tous les interrupteurs |1 a IN sont dans I'état ouvert a I'état initial,
et passent dans I'état fermé, suite a la réception d'un signal de commande adéquat sur
la prise électrique male. A titre de variante, certains interrupteurs peuvent étre dans
I'état fermé a I'état initial, tandis que d'autres sont dans I'état ouvert. Ainsi, dans un
exemple de dispositif 1 comprenant trois interrupteurs 11, 12 et I3, on peut imaginer que
les interrupteurs 11 et 12 sont initialement dans un état ouvert, et que l'interrupteur 13
est initialement dans un état fermé. Le circuit d'alimentation électrique reliant les prises
électriques méle 2 et femelle 3 ne passe donc dans I'état fermé que si le signal de
commande recu sur la prise électrique male 2 comprend des composantes
fréquentielles aux fréquences F1 et F2 (a savoir les fréquences centrales des bandes
passantes des filires passe-bandes 51 et 52) mais ne comprend pas de composante
fréquentielle a la fréquence F3 (a savoir la fréquence centrale de la bande passante du
filtre passe-bande 53).

Dans une autre variante de réalisation du dispositif 1 de la figure 4, l'un (ou
plusieurs) des relais Rel1 a RelN n'est pas commandé par un mais par deux (ou plus)
filtres passe-bandes. Dans ce cas, les deux (ou plus) filtres passe-bandes sont montés
en parallele, et le relais qu'ils commandent actionne l'interrupteur associé lorsque la

tension a ses bornes, provenant de la somme des deux (ou plus) filtres est suffisante.
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On a présenté, en relation avec les figures 1 a 4, un premier mode de
réalisation dans lequel le dispositif de commande de linterrupteur conforme a
l'invention est congu a partir d'un filtre passe-bande et d'un relais, alimenté en énergie
par le signal de commande de l'interrupteur, regu sur le port d'entrée depuis une entité
distante.

On notera que d'autres modes de réalisation sont envisageables. Ainsi, les
moyens pour actionner linterrupteur peuvent se présenter sous la forme d'une
commande électronique, alimentée a partir d'un élément de stockage d'énergie, tel
qu'une pile, un accumulateur ou une batterie. La commande électronique n'actionne
l'ouverture ou la fermeture de l'interrupteur que lorsque I'élément de stockage d’énergie
présente un niveau de charge supérieur a un seuil prédéterminé. Par ailleurs, la charge
de I'élément de stockage d’énergie débute lorsque la tension a ses bornes est
suffisante. Cette tension est fournie par un équipement distant, sous la forme du signal
de commande regu sur le port d'entrée du dispositif.

Ce mode de réalisation est particuliérement avantageux lorsque le signal de
commande présente des niveaux d’énergie relativement faibles, comme cela peut étre
le cas d’'un signal de commande optique ou radio. Il peut ainsi étre avantageux
d’insérer un tel élément de stockage d’énergie entre le port d’entrée qui recoit le signal
de commande et les moyens de commande de linterrupteur |, afin de permettre le
basculement de l'interrupteur | méme dans des cas ou I'énergie transmise par le signal
de commande ne serait pas suffisante pour provoquer un tel basculement.

Dans un tel mode de réalisation, I'énergie électrique apportée par de tels
signaux de commande a faible énergie s’accumule au niveau de cet élément de
stockage d’énergie jusqu’a ce que la tension aux bornes de cet élément de stockage
d’énergie devienne supérieure a la valeur de tension pour laquelle les moyens de
commande ouvre ou ferme linterrupteur | (typiquement la valeur de tension nécessaire
au basculement du relais 4 dans I'exemple de la figure 1).

Afin de discriminer le signal de commande des autres signaux regus sur le port

d'entrée du dispositif de I'invention, deux variantes de réalisation sont proposées:
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- dans une premiére variante, on opére une discrimination en fréquence du
signal de commande, au moyen d'un filtre passe-bande tel que décrit
précédemment en relation avec les figures 1 a 4 par exemple;

- dans une deuxiéme variante, on opére une discrimination en tension du signal
de commande. En d'autres termes, la charge de I'élément de stockage ne
débute que lorsque la tension a ses bornes est supérieure a un seuil
prédéterminé, ce seuil étant plus élevé que la tension des autres signaux
présents sur le médium de transmission du signal de commande et recus sur le
port d'entrée.

On présente désormais en relation avec la figure 5 un exemple de réseau
électrique domestique 100, sur lequel sont connectés un téléviseur 101, un ordinateur
102 et une imprimante 103. Une passerelle de communication 104 de type Livebox
(marque déposée) par exemple est également branchée sur ce réseau d'alimentation
électrique 100. Chacun de ces équipements domestiques référencés 101 a 103 est
connecté au réseau d'alimentation électrique 100 par l'intermédiaire d'un dispositif de
commande conforme a l'invention référencé respectivement 1, a 1;.

Un module central de commande 105 permet a l'utilisateur de ces équipements
domestiques de les mettre tous hors connexion lorsqu'ils sont inutilisés pendant une
longue période, la nuit par exemple. Ce module central de commande 105 envoie un
signal de commande par lintermédiaire du réseau électrique 100: ce signal de
commande est recu sur chacun des dispositifs de commande 14 a 15, ou il est filtré et
permet d'actionner un interrupteur associé. En mode déconnecté, I'ensemble de ces
appareils a une consommation électrique nulle, contrairement aux modes de veille
connus dans l'art antérieur.

Au moment opportun, le matin par exemple, le module central de commande
105 peut mettre tous les appareils sous tension, de facon programmée (a heure fixe
par exemple), ou par intervention de l'utilisateur.

L'utilisateur peut également utiliser la télécommande centrale 105 pour mettre

hors connexion I'un seulement des appareils de son réseau, tel que le téléviseur 101
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par exemple, en émettant un signal de commande spécifique au dispositif de
commande 1.

A titre de variante, le module central de commande peut étre intégré dans le
modem de communication 104: dans ce cas, c'est cette passerelle de communication
104 qui envoie les signaux de commande pour connecter ou déconnecter chacun des
appareils électriques 101 a 103 du réseau.

Bien entendu, linvention n’est pas limitée aux exemples de réalisation ci-
dessus décrits et représentés, a partir desquels on pourra prévoir d’autres modes et

d'autres formes de réalisation, sans pour autant sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande d'au moins un interrupteur d'alimentation électrique (1),
comprenant au moins un port d'entrée (2,6,7) apte a recevoir un signal de commande
dudit au moins un interrupteur et des moyens de commande (4,5) aptes a actionner
ledit au moins un interrupteur,

lesdits moyens de commande étant électriquement passifs en I'absence de signal de
commande et configurés pour étre alimentés électriquement au moyen du signal de

commande.

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
moyens de commande comprennent au moins un relais (4) apte a actionner ledit au
moins un interrupteur, et en ce que ledit dispositif de commande comprend au moins
un filtre passe-bande passif (5), apte a opérer un filtrage en fréquence dudit signal de
commande, ledit au moins un filire passe-bande étant connecté audit au moins un

relais.

3. Dispositif de commande selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins deux filtres passe-bandes dont les bandes passantes sont

centrées sur des fréquences distinctes.

4, Dispositif de commande selon l'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins deux relais, un premier relais apte a
actionner l'ouverture dudit interrupteur et un deuxiéme relais apte a actionner la

fermeture dudit interrupteur.

5. Dispositif de commande selon l'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins deux relais, un premier relais apte a
actionner un premier interrupteur et un deuxiéme relais apte a actionner un deuxieme

interrupteur.
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6. Dispositif de commande selon l'une quelconque des revendications 2 a 5,
caractérisé en ce qu'il comprend également un port de commande connecté audit au

moins un relais.

7. Dispositif de commande selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que ledit port d'entrée est une prise électrique male, en ce que ledit
dispositif de commande comprend une prise électrique femelle connectée a ladite prise
électrique méle par au moins un fil de phase et au moins un fil de neutre, et en ce que
ledit interrupteur est situé sur ledit au moins un fil de phase reliant ladite prise

électrique méle et ladite prise électrique femelle.

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
que ledit port d'entrée est de type optique, et en ce que ledit filtre passe-bande est un

filtre passe-bande optique passif.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
que ledit signal de commande est un signal radio et en ce que ledit dispositif comprend

une antenne apte a recevoir ledit signal radio et a le transmettre audit port d'entrée.

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, comprenant en
outre un élément de stockage d’énergie inséré entre le port d’entrée et les moyens de

commande.

11.  Appareil électrique comprenant un dispositif de commande d'un interrupteur

d'alimentation électrique selon lI'une quelconque des revendications 1 a 10.

12.  Appareil électrigue selon la revendication 11, caractérisé en ce que ledit

appareil est un modem a Courant Porteur en Ligne.



PCT/FR2012/052140

WO 2013/045811

1/5

S m‘_Dm_n_

e/
/

MN—

dd @414

L

—g=—————-

.

EIE

e /|

/

L




PCT/FR2012/052140

WO 2013/045811

2/5

VE ainbig

e /|

/

19H

— Ul




PCT/FR2012/052140

WO 2013/045811

3/5

g¢ aInbi]

oo/

L




WO 2013/045811 PCT/FR2012/052140

4/5

ﬂ-

)

-

— ™ >

- & =
—____—e__ o o—
— =
e & ¢ © G &
I\}_ —————— e _J \}__ _____ -
I— b T o . 1= P :
| IIO iy IIO . ¥ IIO ;
o ' [ o |
1o | o | , Ia | ,
12 L= I o I
R i | . ir I
1 |- I Y —l I 1 |= —I I
N T I LT I
' i! I ! I
R Y L - R -
M\ at T\
o =



105

WO 2013/045811

102

PCT/FR2012/052140

5/5

104

Figure 5

—
o
—




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2012/052140

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO2J13/00 GO6F1/26
ADD.

HO4L12/12

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO6F HO2J HO4AB HO3B HOAL

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

11 February 1941 (1941-02-11)
page 1 - page 2
figures 1-3

3 November 1965 (1965-11-03)
page 1 - page 2
figure 1

26 January 1971 (1971-01-26)
column 2, Tine 70 - column 7,
figure 5

X US 2 231 174 A (TROGNER ARTHUR M)

X GB 1 009 052 A (ZELLEWEGER LTD)

X US 3 558 902 A (CASEY EVERETT R)

1-12

1-12

1-12
line 36

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

9 November 2012

Date of mailing of the international search report

22/11/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Bohn, Patrice

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2012/052140

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 2009/322159 Al (DUBOSE RICHARD G [US]
ET AL) 31 December 2009 (2009-12-31)
page 1, paragraph 16 - page 3, paragraph
29

US 2009/271013 Al (CHEN HSIEN-CHUNG [TW])
29 October 2009 (2009-10-29)

paragraph [0009] - paragraph [0033]
figures 1-3

FR 2 488 069 Al (RAIEVSKI VICTOR [FR])

5 February 1982 (1982-02-05)

page 1, line 1 - page 6, line 3

1-12

1-12

1-12

Form PCT/ISA/210 (col

ntinuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2012/052140
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
UsS 2231174 A 11-02-1941  NONE
GB 1009052 A 03-11-1965 CH 393491 A 15-06-1965
GB 1009052 A 03-11-1965
US 3558902 A 26-01-1971  NONE
US 2009322159 Al 31-12-2009 US 2009322159 Al 31-12-2009
US 2010314952 Al 16-12-2010
US 2011241443 Al 06-10-2011
US 2011241444 Al 06-10-2011
US 2009271013 Al 29-10-2009  TW 200945269 A 01-11-2009
US 2009271013 Al 29-10-2009
FR 2488069 Al 05-02-1982  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2012/052140

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. HO2J13/00 GO6F1/26
ADD.

HO4L12/12

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

GO6F HO2J HO4AB HO3B HOAL

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie”

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

US 2 231 174 A (TROGNER ARTHUR M)
11 février 1941 (1941-02-11)

page 1 - page 2

figures 1-3

GB 1 009 052 A (ZELLEWEGER LTD)

3 novembre 1965 (1965-11-03)

page 1 - page 2

figure 1

US 3 558 902 A (CASEY EVERETT R)
26 janvier 1971 (1971-01-26)

figure 5

colonne 2, ligne 70 - colonne 7, ligne 36

US 2009/322159 Al (DUBOSE RICHARD G [US]
ET AL) 31 décembre 2009 (2009-12-31)
page 1, alinéa 16 - page 3, alinéa 29

_/__

1-12

1-12

1-12

1-12

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a

une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

9 novembre 2012

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

22/11/2012

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Fonctionnaire autorisé

Bohn, Patrice

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 1 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2012/052140

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A US 2009/271013 Al (CHEN HSIEN-CHUNG [TW]) 1-12

29 octobre 2009 (2009-10-29)

alinéa [0009] - alinéa [0033]

figures 1-3
A FR 2 488 069 Al (RAIEVSKI VICTOR [FR]) 1-12

5 février 1982 (1982-02-05)
page 1, ligne 1 - page 6, ligne 3

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 2 de 2



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2012/052140
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
UsS 2231174 A 11-02-1941  AUCUN
GB 1009052 A 03-11-1965 CH 393491 A 15-06-1965
GB 1009052 A 03-11-1965
US 3558902 A 26-01-1971  AUCUN
US 2009322159 Al 31-12-2009 US 2009322159 Al 31-12-2009
US 2010314952 Al 16-12-2010
US 2011241443 Al 06-10-2011
US 2011241444 Al 06-10-2011
US 2009271013 Al 29-10-2009  TW 200945269 A 01-11-2009
US 2009271013 Al 29-10-2009
FR 2488069 Al 05-02-1982  AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report

