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Zatizeni pro indikaci 8innosti zdrojové soupravy

1

Vynédlez se tykd za¥izeni pro indikaci sprdvné &irnosti zdrojové soupravy s mo¥nost{ indi-
kace vybijeni akumuldtorové baterie, sprévného nabijeni, a i jejiho p¥ebijeni, zecjména pro
silniéni vozidla.

inémd Ye¥eni indikace sprdvné &innosti st¥idavych zdrojovych souprav jsou uspo¥ddéna tek,
%e vyuZivaji rozdilu napéti mezi hlavnim a pomocnym usmdrneva¥em, mezi jejich¥ vystupy je
zapojena kontrolni Zdrovka. V p¥ipadé&, Ze zdrojovd souprava mf pouze jeden usmérnovad, je
kontrola nabijeni zajik¥iovéna kontrolni Zdrovkou rozsv&covanou p¥es pomocné signaliza&ndi

relé, jeho%Z ovlddaci vinuti je zpravidla napdjeno z uzlu st¥idavého vinuti generdtoru Z8po-

jeného do hvé&zdy.
Ob& uvedend uspo¥ddéni indikece &innosti st¥idavych zdrojovych souprav maji tu nevyhodu,

fe jakmile je akumuldtorovéd baterie pln& nabita a jej{ napdt{ se vyrovnd s reguiOVanjm na-
pétim_na stejnosmérném vystupu generdtoru, nastane odbuzeni generdtoru, pondvad? reguldtor
nap&t{ uzav¥e nebo alespon znadné pfiékiti proud do buzeni generétoru. Vlivem odbuzeni klesne
v¥stupni stejnosmérné nap&t{ generdtoru a v piipadd uspordddni zdrojové soupravy se dv éma
usmérﬁovaéi, klesne nap&ti na vystupu pomocného usm¥rnovade do té miry, Ze pfes kontrolni
Zdrovku a p¥es odpor, se kterym je spojena jeji druhd strena, zadne protékat proud, ktery
zplisobl, %e Zdrovka zadne prosvécovat nebo zcela svitit.

U zdrojové souprevy & jednim usmdrnovedem a s kontrolni Z¥&rovkou ovlddenou p¥es pomocné
relé nastdvd rovn&Z prosvécovédni kontrolni Z¥srovky, pondvad% vlivem odbuzeni generdtoru

klesne nap&ti, ze kterého je napdjeno ovlddaci vinuti pomocného relé. Kozpojené kontakty
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relé se zadnou dotykat a kontrolni Zdrovkou zadne protékét proud.

V obou uvedenych p¥ipadech nastdvd tedy p¥i vyrovnéni nep&t{ na baterii s napétim regu-
lovenym stav, kdy kontrolni ¥4rovka za&ne prosvécovat nebo zcela svitit a fidié je uvddén
v omyl, %e ve zdrojové soupravé nastela porucha.

K odstransni uvedeného nedostatku byla vytvoiena.nékteré Ye¥eni, kterd viak maji spoled-
nou nevyhodu v tom,.ie neustdle zvy¥uji napéti na genérétoru tak, aby mezi stejnosmdrnym vy-
stupem generdtoru a nepétim na baterii byl dostadedny spdd, ktery zamezi dplnému odbuzeni
generétoru.vTato Yedeni zpisobujf p¥i pln¥ nabité baterii neustdlé zvyBovéni regulovaného
nap&ti, a tim pY¥ebijeni baterie, které miZe vést k jeji dplné desirukci.

Nevyhody znémych provedeni indikace sprédvné &innosti zdrojové goupravy nemé zafizeni podle.
vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze prvy vystup pfeplnaclho glenu Je spojen 8 prvym
indikaénim obvodem pro indiksci spxévné Sinnosti zdrojové soupravy a p¥ipedny druhy vystup

pPepinaciho &lenu je spojen s druhym indikeénim obvodem pro indikaci p¥ebijeni akumuldtorové
baterie. ' ’ .
Za¥izeni podle vyndlezu Je schopné spolehliv¥ zemezit prosv&covéni kontrolni Zérovky p¥i

vyrovnédni napdti na bateril s napé&tim na stejnosmérném v¥stupu t¥{fdzového generdtoru.

P¥{klady za¥izeni pro indikaci podle vynélezu a nékterych jeho detaild jsou zndzornény
ve vykresové p¥iloze na obr. 1 aZ 3. |

Na ovr. 1 je zndzorn¥no obecné FeBeni za¥izeni podle vyndlezu, jeho% konkrétni provedeni
miZe byt zebezpedeno nejrizn&jéim zpisobem. )

Na obr. 2 je zndzornén priklad jednoho z mo¥nych konkrétnich provedeni, vytvofeny za po-

ubiti predpru¥eného a vytdp¥ného bimetalového pésku,

Na obr. 3 je zndzorn&n p¥iklad teplotn& vykompenzovaného bimetalového pédsku pro zaiizeni
podle obr. 2. ' .
Na obr. 1 je prvni indikedni &len 1 pro indikaci sprédvné &innosti zdrojové soupravy, za-

pojeny mezl prvni vystup 31 pFfepinaciho &lenu 2 a mezi époleény ukestieny pdl zdrojové soupra-
vy. P¥epinaci &len 3 miZe byt vybaven také druhym vystupem 32, mezi nimZ a ukostfonjn polem
zdrojové soupravy mi¥e byt zaepojen druhy indike&ni &len 2. Pracovni vstup ég.piepinaciho A
. &lenu 4 je p¥ipojen k Zivému polu zdrojové soupravy po sepnuti pFepinaei sk¥inky 9. Stavy
pFepnuti p¥epinaciho &lenu 3 jsou ¥fzeny v zdvislostl na napét{ na stejnosmérném vystupu
zdrojové soupravy prost¥ednictmim ovlddaciho obvodu 13, jeho% prvni svorka 34 Je spojena -
s %ivym polem zdrojové soupravy & jehoi druhd svorka 33 je spojena s ukost¥enym polem zdro-
jové soupravy. Za¥izeni pro indikaci sprévné &innosti je gsouddst{ obvodu zdrojové soupravy,
sklddajici se ze stfidavého generdtoru, jehoi gtfidavé vinut{ je oznaleno 6, & je p¥ipojeno
na tfifézovj usmérnovaci most 5, déle z fegulétoru 4, ktery regulgje proud do budiofho vi-
nut{ 7 tek, aby vystupni stejnosm&rné nap&t{ st¥idavého generdtoru bylo udr¥ovéne v piede-

psanych mezich. Paralelné ke stejnosmérnému vystupu usmérnovaciho mostu 5 Je zapojena akumu~
ldtorové baterie 8.
Aarizenl podle obr. 1 pisobi taktot

Po sepnuti pFepinaci skr1nky 9 Jje propojen Zivy pol baterie 8 na pracovni vyastup 30 pte-
pinaciho 8lenu 3. Soudasn& Je propojen Zivy pol baterie 8 na prvni sverku 34 ovléddaciho
obvodu 13, Jjeho? druhd svorka 33 je spojena s ukost¥enym polem baterie 8 a celé zdrojové

soupravy. Pokud se st¥{davy generdtor neot&¥i nebo pokud se otd&i pFi tak nizkfch otdZkédeh
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Ze napéti ne jeho stejnosmdrném vy¥stupu nedosdhne tirovn& nap&ti reguloveného, pisobi ovldda-
e obvod 13, ktery je citlivy na nap¥ti tak, Ze zprost¥edkuje p¥evod proudu z pracovniho
>vstupu 30 pFepinaciho &lenu 3 na jeho prvni vystup 31, ¢éim% propojf mezi kladny a zéporny
pol prvni indikadni &len 1, ktery zafne indikovat, %e baterie 8 se dosud nenabiji a %e na-
opak je p¥ipojenymi spot¥ebili vybijena. Jekmile se otd&ky st¥idavého generdtoru zvyii do

té miry, %e nap&ti na jeho stejnosmdrném vystupu, a tim i na bateii 8, dosdhne drovn& nap&td
regulovaného, zpisobi napéti na ovlddecim obvodu 13 to, Ze prepinaci &len 3 pFeru#i drdhu
mezi svjm pracovnim vstupem 30 & sviym prvnim vystupem 31. Po svém odpojeni od %ivého pdlu
zdrojové soupravy indikuje prvn{ indika&ni ¢len 1, te vefkerou spot¥ebu elektrické energie,

- vEetn& dobijeni baterie, kryje st¥idavy generdtor; a %e zdrojové soupreva sprévné pracuje.,

Pro p¥iped poruchy v reguldtoru 4 nep&ti mi¥e byt p¥epinaci &len 3 vybaven druhym vystu-
pem 32, Napi{klad p#i prirszu koncového tranzistoru v reguldtoru 4 napéti vzroste p¥i vydfich
otd8kdch stfi&avého generdtoru napéti ne jeho stejnosmdrném vystupu znaén® nad horni dovolerou
droven nap&ti reguloveného. Indikaci této poruchy lze zajistit tak, Ze pFepinaci &len 3 je
opat¥en druhym vystupem 32, na ktery zprost¥edkuje ovlddaci obvod 13 p¥evod proudu 2z precov-
niho vstupu 30, Jekmile nap&ti viroste nad horni hranici napdti regulovaného. Poné&vadZ druhy
v¥stup 32 pFepinaciho &lenu g‘je spojen s druhym indikaénim &lenem 2, zadne druhy indikadni
Elen 2 indikovat zvy¥ené napdti zdrojové soupravy, e tim ohrofeni baterie a ostatnich spot¥e-
bidid.

Indikeéni &leny 1 & 2 ze¥izeni podle obr. 1 mohou byt nejrtzndjiiho provedeni. Mohou byt
to nap¥. Zdrovky indikujici sv&tlem a tmou, ddle to mohou byt luminiscen&ni dindy, indikdétory
na bdzi tekutych krystald a jiné prvky a zafizeni schopné indikace.

Na obr. 2 jJe zndzornén p¥iklad konkrétniho provedeni za¥izeni podle obi. 1, vytvoYeny za
pouziti predprufendho a vytdp&ného bimetalového pésku.

Na obr., 2 je zndzornén p¥epinaci ¢len 300, jehoZ pracovni vstup 301 je pfipojen na #ivy
pol zdrojové soupravy. P¥epinaci &len 200 obsahuje predpruZeny e vytdpény bimetalovy pdsek
302 vetknuty v upnut{ 305, galvanicky spojeny s pracovnim vstupem 301 prepinaciho &lenu 300.
Ne svém volném konci nese bimetalovy pédsek 302 prvni kontaekt 304, opatfeny na licni strané
prvni dotekovou plochou 314, p¥ip. na své h¥betni strand i druhou dotekovou plochu 315. Mezi
upnutim 305 a prvnim kontektem 304 je bimetalovy pdsek 302 ovinut vytdp&cim vinutim 303,
které pfedstavuje oviddaci obvod 130, jeho% prvni svorka 340 je pFipojena k Zivému polu
zdrojové soupravy a jJehoZ druhd svorka 330 je pFipojena k ukost¥enému pelu zdrojové soupravy.
Bimetalovy pédsek 302 je p¥edpruzeny tak, Ze ve vydhozi poloze je prvni dotekovd plocha 314
ﬁa lfcni stren& prvniho kontaktu 304 vodivé ve styku s pracovai plochou druhého kontaktu 310,
p¥es ktery se uzavird obvod prvni indikedni Zdrovky 100. Proti p¥ipadné druhé dotekové ploZe
315 ne h¥betni stran& prvniho kontaktu 304 mife byt uspoidddna pracovni plocha t¥etfho kon-
taktu 320, pres ktery se uzavird obvod druhé indikadni Zdrovky 200,

Zef{zeni znézorn&né na obr. 2 pisobi takte: A

- Po sepnuti p¥epinaci skiiﬁky 9 Je propojen Zivy pol baterie 8, a tim i celé zdrojové
soupravy na pracovni vatup 301 a p¥es bimetalovy pdsek 302 na prvni kontakt 304 p¥epinaciho
¢lenu 300, Bimetalovy pdsek 302 je pfedpruZeny tak, Ze prvné dotekovéd plocha 314 prvniho
kontaktu 304 Je v doteku e pracovni plochou druhého kontaktu 3i0, &imZ je propojen obvod
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prvni indikadni Zdrovky 100, kterd svicénim indikuje, Ze baterie 8 neni nabijena. PFedprufeni
bimetalového pdsku 302 je provedeno tak, aby jeho W&inek nemohl bit zrufen tepelnym prihybem,
pokud je vytdp¥ci vinuti 303 p¥ipojeno na napdti, jehoZ hodnota le¥{ pod spodni hranioi napiti
reguloveného reguldtorem 4. Jakmile se otdky st¥idavého generdtoru zvy¥i do té miry, %e na-
p&t{ na Jjeho stejnosmdrném vystupu, & $im i na baterii 8, dosdhne drovné napéti regulovaného,
je ji% vytdpdci vinuti 303 pimetalového pésku 302 do té miry i&inné, %e tepelny prihyb bime-
talového pdsku 302 pFfekond jeho p¥edprufeni a galvenické spojeni mezi prvani dotekovou plochou
314 na licni strané prvnfho kontaktu 304 & pracovni plochou druhého kontaktu 310 se pieru#i.

Prvni indikadni #drovka 100 pFestane svitit, &im%¥ indikuje, Ze vEkerou spot¥ebu elektrické

energie, vietn¥ dobijeni baterie 8, kryje svym vikonem st¥idavy generédéor a fe zdrojova soupra-
va sprdvné pracuje.
Indikaei ‘poruchy reguldtoru 4 nap&ti, p¥i které dochdzi k ristu nap&ti nad Groven nap&ti

regulovaného, moZno zajistit Jak ji% bylo uvedeno tak, Ze prvni kontakt 204 se opat¥{ na své
n¥betni strand druhou dotekovou plochou 315, proti ni¥ je uspoidddna s mezerou pracovni plocha
t¥etiho kontaktu 320 gpoaeného s obvodem druhé indika¥ni Zdrovky 200. P#i vzristu napdti na
stejnosmérném vystupu stF{davého generdtoru nad horni hranici napéti reguloveného Je vytédpécl
vykon vytdpdciho vinuti 303 jif tek Qdinny, Ze tepelnym prﬁhybem bimetalového pdsku dojde k
vodivému styku mezi druhou dotekovou plochou 315 na h¥betni stran6 prvaiho kontaktu 304 a
pracovni plochou t¥etiho kontaktu 320, a tim k propojeni okruhu druhé indikedni Zdrovky 200,
kterd svicenim zadne indikovat pPebijeni baterié 8 a ohroZeni véech p¥ipojenych spot¥ebildd.

Na obr. 3 je zndzorn&n p¥iklad provedeni bimetalového pésku pro zafizeni podle obr. 2,
ktery musi byt teplotnd vykompenzovén tak, aby nebyl ovlivnovén teplotou okoldi.

Jak vyplyvéd ze zndzorn¥ni na obr. 3, mife byt kompenzace bimetalového pédsku 302 na tepletu
okoldi provedéna nap¥. tim, %e bimetelovy pések 302 se provede ve tvaru U s prvnim ramenem
302,1 nesoucim prvni kontakt 304, a 8 druhym ramenem 302.2, které Je vetknute izoloven¥ v
upnuti 305. Vytdpé&ed vinuti 303 Jje provedeno pouze na prvnim rameni 302.1.

Bimetalovy pdsek 302 v provedeni podle obr. 3 pisobi tak, %#e vlivem teploty okoli ae pro-
hybaji obd ramena stejné, tak¥e prvni kontakt 304 4 zistdvd vzhledem k upnuti 305 prakticky
ve stejné poloze. Teprve kdyZ na prvém rameni 293__ zadne pﬁsobit teplo od vytdpéciho vinuti
303, za&ne se pisobenim tohoto tepla prohybat prvni remeno 302.1 vice ne% druhé rameno 302.2
a poloha prvého kontaktu 2__ vzhledem k upnuti 305 se zalne ménit.

P¥iklady podle obr. 2 a 3 uvedené ve vjkreaovévp§iloze nevyjed¥uji viechny alternativy
provedeni zaFizeni podle vyndlezu, P¥epinaci Elen 3 miZe byt proveden také na bédzi polovedi-
gové techniky, ddle na bdzi p¥epinacich relé a Jsou i jiné moZnosti konkrétnlho provedeni

za¥izeni podle vyndlezu.
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PREDMET VYNLALEZU

1.Ze¥fzeni pro indikaci sprévné Einnosti zdrojové soupravy, zejména pro indikaci vybijeni,
sprdvného nabijeni a p¥ipadn& i pFebijeni akumuldtorové baterie pomoci pFepinaciho Slenu
pro p¥epindni podle drovnd nap&ti zdrojové soupravy svého vstupu nebo signdlu na svém vstupu
na svdj prvni vystup, na Zddny vystup, pop#. na druhy vystup, p¥ifem# pracovni vstup pre-
pinaciho &lenu je spojen se Zivym polem zdrojové soupravy a jeho ovlddaci vstup je zapojen
Jednou stiranou na #ivy pol zdrojové soupravy a druhou stranou na ukost¥eny pol zdrojové
soupiavy, vyznadené tim, Ze prvni v¥stup (31) p¥epinaciho &lenu (3) je spojen s prvnim
indikaénim obvodem (1) pro indikeei sprdvné Sinnosgti zdrojové soupravy a p¥ipadny druhy
vystup (32) prepinaciho &lenu (3) Je spojen s drubym indikednim obvodem (2) pro indikeci
akumplétorové baterie.

2.Za¥fizeni pro indikaci sprdvné &innosti zdrojové soupravy podle bodu 1, s pFepinacim Slenem
vytvoFenym jako pFedpru¥eny a v zdvislosti na nap&ti zdrojové soupravy vytép&ny a prohybaji-
ci se bimetalovy pdsek na jednom konci vetknuty, e na druhém konci nesouci prvni kontakt
galvanicky spojeny se %ivym polem zdrojové soupravy & opaifeny na své lieni strané& ve smdru
prufeni bimetalového pdsku prvni dotekovou plochou, pop¥. na své h¥betni stran& ve smiru
tepelného prihybu bimetalového pdsku druhou dotekovou plochou, p¥icem# vytdpéci vinuti pro
ovlddéni tepelného prihybu bimetalového pdsku je pfipojené jednou stranou na ¥ivy pol g
druhou stranou na ukost¥eny pol zdrojové souprévy, vyznalené tim, Ze proii prvé dotekové
ploZe (314) na licni strand prvniho kontaktu (304) je uspoidddna precovni plocha druhého
kontaktu (310), spojeného s prvn{ indike&ni Zdrovkou (100) pro indikaci sprdvné &innosti
zdrojové soupravy, druhou stranou ukost¥enou a ¥e proti p¥ipedné druhé dotekové ploke (315)
na h¥betni strend prvniho kontaktu (304) je uspoFdddna pracovai ploche p¥ipadného t¥etiho
kontaktu (320), spojeného s druhou indike®mi ¥drovkou (200) pro indikaci p¥ebijeni baterie,
druhou strenou ukost¥enou, pFidem%f mezera mezi pracovnimi plechemi druhého kontaktu (310)
a pF¥ipadného t¥etiho kontektu (320) je v&t¥i, ne¥ je vzddlenost mezi prvni dotekovou plo-
chou (314) na lfcni strané prvniho kontaktu (304) a p¥ipadnou druhou dotekovou plochou
"(315) na h¥bvetni stran& prvniho kontakiu (304.

3.Ze¥izeni podle bodu 2, vyzna¥ené tim, ze bimetalovy pdsek (302) Je tvaru pismene U, jehok
prvni rameno (302,1)nese prvni kontakt (304) a je ovimuto vytdpdcim vinutim (303), zatim-
60 druhé ramenc $802.2) jJe na svém konci vetknuto v upnuti (305)f

1 vykres
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