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Uklad zabezpieczenia zasilaczy tranzystorowych

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpiecze-
nia zasilaczy tranzystorowych umozliwiajacy od-
cinanie pradu przy przecigzeniu lub zwarciu.

Znany jest uklad zabezpieczenia tranzystorowe-
go zasilacza stabilizowanego zawierajacy tranzystor
zabezpieczajacy, ktorego kolektor jest podigczony do
bazy tranzystora szeregowego sterowanego napie-
ciem btedu, emiter do oporowego dzielnika napie-
cia wyjsciowego, za§ baza do zacisku wyjéciowego,
przy czym pomiedzy baze i punkt podigczenia opo-
rowego dzielnika napiecia jest wilgczony opornik
vrobkujacy.

Przy wzro$cie pradu zasilacza powyzej warto$ci
dopuszczalnej, zwiekszony spadek napiecia na opor-
niku prébkujagcym wasterowuje tranzystor zabez-
pieczajacy w kierunku przewodzenia, przez co zo-
staje ograniczony prad sterowania tranzystora
szeregowego. Spadek napiecia na tranzystorze sze-
regowym ro$nie, a tym samym napiecie wyjscio-
we zasilacza maleje w stopniu zapewniajacym
zmniejszanie sie pradu wyjéciowego. Po usunieciu
przyczyny przecigzenia lub zwarcia uklad samo-
czynnie powraca do stanu normalnej pracy.

Zabezpieczenie tego typu nie spelnia jednak za-
dania w przypadku gdy zdchodzi koniecznoéé kon-
trolowanego ponownego wilaczenia, po zadzialaniu
ukladu zabezpieczajacego. '

Celem wynalazku jest realizacja ukladu wabez-
pieczenia zasilaczy tranzystorowych, ktoéry umozli-
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wilby uzyskanie charakterystyki odcinajgcej prad
przy przecigzeniu lub zwarciu.

Cel ten zostal zgodnie z wynalazkiem osiggnie-
ty przez to, ze w znanym ukladzie zabezpiecza-
jacym, zawierajacym tranzystor zabezpieczajacy,
ktorego kolektor jest potaczony z bazg tranzysto-
ra szeregowego, a emiter podiaczony do oporowe-
go dzielnika napiecia wyjSciowego zasilacza oraz
zawierajacym opornik probkujacy wilgczony miedzy
punkt podigczenia oporowego dzielnika i zacisk
wyjsciowy =zasilacza, baza tranzystora zabezpie-
czajacego jest polgczona z dzielnikiem napiecia
niestabilizowanego, ktory sklada sie z diody krze-
mowej 1 opornika, przy czym dioda jest polgczo-
na z tym samym zaciskiem wyj$ciowym co i opor-
nik probkujacy.

Rownolegle do diody jest dolaczony kondensator,
zapewniajgcy niezbedne przy wigczaniu zasilacza
opbZnienie zadzialania uktadu zabezpieczajacego.

'R()wnolegle do diody jest ponadto dolgczony, po-

przez opornik, zwieracz.

Uktlad wedlug wynalazku umozliwia, poprzez
odpowiedni doboér elementéw, uzyskanie charakte-
rystyki odcinajgcej lub ograniczajgcej, moze wiec
spelnia¢ roéwniez role znanego ukladu zabezpie-
czajgcego.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony na przy-
kladzie wykonania na rysunku. Wynalazek przed-
stawiono w zastosowaniu do konwencjonalnego za-
silacza z tranzystorem szeregowym 1. Podczas nor-
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malnej pracy tranzystor szeregowy 1 jest stero-
wany sygnalem bledu za pomocg tranzystora 10.
Zahezpieczajacy tranzystor 6, majacy kollektor po-
laczony z bazg tranzystora szeregowego 1, emiter
z wspélnym punktem opornikéw 2 i 5 oporowe-
go dzielnika napiecia wyjSciowego, za§ baze z
dzielnikiem napiecia niestabilizowanego, zawiera-
jacym diode krzemowg 7 i opornik 4, jest zatkany,
poniewaz spadek napiecia na oporniku 5 dzielnika
napiecia wyjsciowego jest wyzszy od sumy spad-
k6w napieé¢ na diodzie 7 i oporniku proébkujgcym
9, wigczonym miedzy wyjScie zasilacza, do ktére-
go jest podigczona dioda 7 i punkt podigczenia
dzielnika napiecia wyjsciowego.

Wskutek wzrostu prgdu powyzej dopuszczalne]j
warto$ci, wzrasta spadek napiecia na oporniku
probkujgcym 9, dzieki czemu zmienia sie kierunek
napiecia polaryzujgcego tranzystor zabezpieczajgcy
6. Tranzystor ten zaczyna przewodzié i zmienia
wysterowanie tranzystora szeregowego 1 w kie-
runku zatykania. Napiecie wyjSciowe zasilacza ma-
leje, co przenosi sie przez dzielnik oporowy 2, 5
jako sygnal dodatniego sprzezenia zwrotnego, ste-
rujagcy zabezpieczajgcy tranzystor 6 w kierunku
dalszego przewodzenia. W tym samym kierunku
dziala spadek napiecia na diodzie 7, co przeciw-
dziala zmniejszajgcemu sie sygnalowi z opornika
probkujgcego 9 na skutek zmniejszania 'sie pradu
wyjSciowego zasilacza. Zmiana jest regeneracyjna
i przy odpowiedniej nadwyzZce napiecia na diodzie
7, w stosunku do napiecia polaryzacji bazy zabez-
pieczajgcego tranzystora 6, powoduje trwale prze-
wodzenie tego tranzystora i zatkanie tranzystora
szeregowego 1 oraz calkowite odciecie pradu w
obwodzie zewnetrznym.

Stabilizacje napiecia na bazie zabezpieczajacego
tranzystora 6 zapewnia dioda krzemowa 7, tworza-
ca wraz z opornikiem 4 dzielnik napiecia niesta-
bilizowanego. Ze wzgledu na mozliwo§¢ samoczyn-
nege przerzutu ukladu przy wilgczaniu zasilacza do
sieci zastosowano uklad op6zniajgcy zlozony z kon-
densatora 8, wlaczonego réwnolegle do diody 7,
ladowanego w chwili wigczania poprzez opornik 4.

Kontrolowany powr6t zasilacza do stanu nor-
malnej pracy, po usunieciu przyczyny zwarcia lub
przecigzenia, nastepuje wskutek weciSniecia przy-
cisku zwieracza 13, wigczonego réwnolegle do dio-
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4
dy 7 i kondensatora 8, co powoduje rozladowanie
kondensatora 8, réwnoznaczne z usunieciem pola-
ryzacji podtrzymujgcej stan przewodzenia zabez-
pieczajacego tranzystora 6. Tranzystor 6 przestaje
przewodzi¢ i uklad powraca do stanu normalnej
pracy.

w przypadku weciSniecia przycisku zwieracza 13
bez uprzedniego usuniecia zwarcia lub przecigze-
nia, prad bedzie ograniczony ponizej maksymalne-
go pradu obcigzenia, a po jego zwolnieniu ponow-
nie nastgpi odciecie prgdu. Kontrolowany powrét
do stanu mormalnej pracy mozna uzyskaé réw-
niez przez wylaczenie napiecia zasilajgcego i po-
nowne wigczenie.

Omoéwiony uklad moze, przy zmniejszeniu prgdu
polaryzacji diody 7 na skutek zwiekszenia warto$-
ci oporno$ci opornika 4 wchodzgcego w skiad
dzielnika napiecia niestabilizowanego, pracowaé
jako uklad z ograniczeniem prgdu, powracajacy
samoczynnie, po ustaniu przyczyny przecigzenia lub
zwarcia, do stanu normalnej pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad zabezpieczenia =zasilaczy tranzystoro-
wych w przypadku przecigzenia lub zwarcia, za-
wierajacy tranzystor zabezpieczajacy, ktoérego ko-
lektor jest polgczony z bazg tranzystora szerego-
wego zasilacza, emiter podigczony do oporowego
dzielnika napiecia wyjSciowego oraz opornik
probkujacy wlaczony miedzy punkt podigczenia
oporowego dzielnika i zacisk wyjsciowy zasilacza,
znamienny tym, Ze baza zabezpieczajgcego tran-
zystora (6) jest podigczona do dzielnika napiecia
niestabilizowanego, ktéry skilada si¢ z diody krze-
mowej (7) i opornika (4), przy czym dioda (7) jest
podigczona do tego samego zacisku wyjSciowego
zasilacza co i opornik prébkujacy (9).

2. Uklad zabezpieczenia wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze réwnolegle do diody (7) jest do-
lgczony kondensator (8) zapewniajgcy niezbedne
przy wlgczaniu zasilacza op6Znienie zadzialania te-
go ukladu.

3. Uklad zabezpieczenia wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, Ze réwnolegle do diody (7) jest
dolgczony, poprzez opornik (12), zwieracz (13).
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