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Technik zum Verarbeiten und Austauschen von Signalen zwischen Feldgerat und Steuerung.

@ Eine Technik zum Verarbeiten und Austauschen von
Signalen zwischen einem Feldgerat und einer
speicherprogrammierbaren Steuerung, SPS, (130; 320) ist
beschrieben. Gemal einem Aspekt der Technik umfasst
ein Signalverarbeitungsmodul (100) zum Verarbeiten der
ausgetauschten elektrischen Signalen eine erste
Verbindungskomponente(102; 102.1,102.2,102.2"), um das
Signalverarbeitungsmodul (100) mit dem mindestens
einen Feldgerat (120) und der SPS (130; 320) elektrisch
leitend zu verbinden, eine Kommunikationskomponente
(104), um Informationssignale an die SPS (130; 320) zu
senden, und eine Signalverarbeitungskomponente (106),
um die zwischen dem mindestens einen Feldgerit (120)
und der SPS (130; 320) ausgetauschten elektrischen
Signale gemafl einem Funktionsumfang des
Signalverarbeitungsmoduls (100) zu Verarbeiten. Die
Informationssignale den Funktionsumfang angeben.
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Technik zum Verarbeiten und Austauschen von Signalen zwischen Feldge-
rat und Steuerung

Die Erfindung betrifft das Verarbeiten und Austauschen elektrischer Signale zwi-
schen mindestens einem Feldgerat und einer speicherprogrammierbaren Steue-
rung (SPS). Insbesondere sind ein Signalverarbeitungsmodul zum Verarbeiten
der elektrischen Signale und ein System zum Austauschen der elektrischen Sig-

nale bereitgestelit.

Die Prozessindustrie setzt Steuerungs- und Regelungstechnik ein, um bei Moder-
nisierungsmaflnahmen von bestehenden Anlagen oder zur schnelleren Errichtung
von Neuanlagen die Zeit und damit die Kosten der Umsetzung zu reduzieren. Hier-

bei sind Anlagen zur Verarbeitung von Ol und Gas nur exemplarische Beispiele.

Diese Einsatzgebiete erfordern Signale zwischen mindestens einem Feldgerat
und einer Steuerung schnell und einfach auszutauschen und zu verarbeiten. Zu
den Feldgeraten gehéren beispielsweise Sensoren und Aktoren. Die Sensoren
Ubertragen Eingangssignale,'welche den Zustand von Prozessgroen darstelien,
an die Steuerung. Die Aktoren empfangen Ausgangssignale von der Steuerung

und flihren MalRnahmen zur Beeinflussung der Prozessgréfen aus.

Steuerungen mit festen Eingabe- und Ausgabe-F&higkeiten (E/A-Fahigkeiten)
kénnen direkt an Feldgerate angeschlossen werden. Mehr Flexibilitat und Funkti-
onalitat ist mittels Signalverarbeitungsmodulen (beispielsweise E/A-Karten) er-
reichbar, welche die Signale im Signalpfad zwischen dem Feldgerat und der Steu-

erung verarbeiten.

Das Dokument EP 3 149 550 A1 beschreibt dazu ein E/A-Interposer-System zum
Verarbeiten eines E/A-Signals, das zwischen einer E/A-Feldvorrichtung und einer
Steuerung Ubertragen wird. Das System umfasst eine Basis, einen Interposer-
Schaltungstrager (d.h. eine E/A-Karte) und einen elektrischen Verbinder. Der
elektrische Verbinder ist mit eine ersten Verbinderhélfte (d.h. einem Steckplatz)

an der Basis befestig und mit einer zweiten Verbinderhalfte an dem Interposer-
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Schaltungstrager befestigt. Die erste und die zweite Verbinderhalfte sind wahl-
weise miteinander in Eingriff bringbar, um den Interposer-Schaltungstrager an der
Basis anzubringen.

Herkémmlicherweise ist die gréRere Flexibilitat und Funktionalitit jedoch mit ei-
nem gréReren Wartungsaufwand und zusatzlichen Fehlerquellen bei einer Erst-
einrichtung oder Umrlistung verbunden. Beispielsweise muss sichergestellt sein,
dass die richtige E/A-Karte im richtigen Steckplatz angebracht ist. Beispielsweise
muss bei einem Defekt einer der E/A-Karten diese im Schaltschrank identifiziert

und ausgetauscht werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Technik zum Verarbeiten
und Austauschen von Signalen zwischen mindestens einem Feldgerat und einer
Steuerung bereitzustellen, welche den herkémmlicherweise mit flexibler Funktio-
nalitédt verbundenen Einrichtungs- und Wartungsaufwand reduziert oder verhin-
dert.

Die Aufgabe wird jeweils mit den Merkmalen der unabh&ngigen Anspriiche gelést.
Zweckmalige Ausgestaltungen und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung, die wahlweise miteinander kombinierbar
sind, sind im Folgenden unter teilweiser Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich-

nungen offenbart.

Ein erster Aspekt betrifft ein Signalverarbeitungsmodul zum Verarbeiten zwischen
mindestens einem Feldgerat und einer speicherprogrammierbaren Steuerung
(SPS) ausgetauschten elektrischen Signale. Das Signalverarbeitungsmodul um-
fasst eine erste Verbindungskomponente, die dazu ausgebildet ist, das Signalver-
arbeitungsmodul mit dem mindestens einen Feldgeréat und der SPS elektrisch lei-
tend zu verbinden. Ferner umfasst das Signalverarbeitungsmodul eine Kommuni-
kationskomponente, die dazu ausgebildet ist, Informationssignale an die SPS zu

senden. Das Signalverarbeitungsmodul umfasst ferner eine Signalverarbeitungs-
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komponente, die dazu ausgebildet ist, die zwischen dem mindestens einen Feld-
gerat und der SPS ausgetauschten elektrischen Signale gemaR einem Funktion-
sumfang des Signalverarbeitungsmoduls zu verarbeiten, wobei die Informations-
signale den Funktionsumfang angeben.

Bei einem Ausfluhrungsbeispiel kann, indem die Kommunikationskomponente die
Informationssignale an die SPS sendet, welche den Funktionsumfang der Verar-
beitung des zwischen dem mindestens einen Feldgerat und der SPS ausge-
tauschten elektrischen Signale angeben, die SPS feststellen, ob ein (beispiels-
weise funktionell) richtiges oder ausreichendes Signalverarbeitungsmodul vorhan-

den ist.

Beispielsweise kann bei einer Anderung oder Erweiterung eines von der SPS ge-
steuerten Prozesses (der beispielsweise mittels des mindestens einen Feldgerits
umgesetzt wird) festgestellt werden, ob dieser Prozess mittels der Funktionen des
Signalverarbeitungsmoduls gemafR dem Funktionsumfang ausfiihrbar ist. Alterna-
tiv oder ergénzend kann die SPS eine Ablaufsteuerung des Prozesses schritt-
weise dahingehen Uberprifen, dass eine in jedem Schritt erforderliche Funktion

vom angegebenen Funktionsumfang umfasst ist.

Bei demselben Ausfihrungsbeispiel oder einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
kann die SPS (beispielsweise in einem System zum Austauschen der elektrischen
Signale zwischen dem mindestens einen Feldgerat und der SPS) mit mehreren
zweiten Verbindungskomponenten elektrisch leitend verbunden sein und aufgrund
des angegeben Funktionsumfangs Uberprifen, ob das Signalverarbeitungsmodul
iiber dessen erste Verbindungskomponente mit der richtigen zweiten Verbin-

dungskomponente elektrisch leitend verbunden ist.

Die (vorzugsweise verarbeiteten) elektrischen Signale von der Signalverarbei-
tungskomponente kdnnen mittels der Kommunikationskomponente (vorzugsweise
Uber die erste Verbindungskomponente) an die SPS gesendet werden. Alternativ
oder erganzend kdnnen die (vorzugsweise zu verarbeitenden) elektrischen Sig-

nale von der SPS mittels der Kommunikationskomponente (vorzugsweise tber die
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erste Verbindungskomponente) empfangen und an die Signalverarbeitungskom-

ponente geleitet werden.

Die Kommunikationskomponente kann (beispielsweise am steuerseitigen Anteil
der ersten Verbindungskomponente) eine serielle Schnittstelle zur SPS bereitstel-
len. Die SPS kann (beispielsweise an dem mit der zweiten Verbindungskompo-
nente elektrisch leitend verbunden Port der SPS) eine korrespondierende serielle
Schnittstelle zum Signalverarbeitungsmodul bereitstellen. Beispielsweise kénnen
Gber die mittels der ersten und zweiten Verbindungskomponente miteinander ver-
bundenen seriellen Schnittstellen sowohl die elektrischen Signale als auch die In-

formationssignale ausgetauscht werden.

Die Kommunikationskomponente und/oder die Signalverarbeitungskomponente
kann dazu ausgebildet sein, die den Funktionsumfang angebenden Informations-
signale zu senden. Die den Funktionsumfang angebenden Informationssignale
kénnen (vorzugsweise an die SPS) gesendet werden in Reaktion auf das
elektrisch leitende Verbinden (beispielsweise der ersten Verbindungskomponente
mit einer korrespondierenden zweiten Verbindungskomponente zur SPS) und/o-
der in Reaktion auf das elektrisch leitende Verbinden des Signalverarbeitungsmo-
duls mit der SPS und/oder in Reaktion auf eine (beispielsweise drahtlos oder {iber
die erste Verbindungskomponente) von der SPS erhaltene Anforderung des Funk-
tionsumfangs. Hierin kann das elektrisch leitende Verbinden beispielsweise ein In-
Kontakt-Bringen der ersten Verbindungskomponente mit einer zweiten Verbin-

dungskomponente umfassen.

Die elektrischen Signale kénnen einen oder mehrere Werte (beispielsweise einen
Ist-Wert im Eingangssignal oder einen Soll-Wert im Ausgangssignal) umfassen
und/oder zum Ubertragen von einem oder mehreren Werten verwendet werden.

Die Werte kénnen Prozessgréf3en betreffen.

Das mindestens eine Feldgerat kann Teil einer (beispielsweise fertigungstechni-
schen oder verfahrenstechnischen) Anlage sein und/oder eine technische Einrich-
tung im Bereich der Automatisierungstechnik sein, beispielsweise die in einem

Automatisierungsprozess eingesetzt oder einsetzbar sein.
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Die SPS kann kurz als Steuerung bezeichnet werden. Die SPS kann eine Auto-

matisierungssteuerung sein.

Das mindestens eine Feldgerat kann entfernt von der SPS angeordnet sein. Bei-
spielsweise kann das mindestens eine Feldgerat mittels der elektrischen Signale
von der SPS ferngesteuert sein.

Das Verarbeiten der elektrischen Signale kann beispielsweise ein Umwandeln

und/oder Auswerten der elektrischen Signale umfassen.

Das mindestens eine Feldgerat kann einen Aktor und/oder einen Sensor umfas-
sen. Beispielsweise kann der Aktor ein Stellglied oder ein Ventil sein. Beispiels-
weise kann das Feldgerat einen Sensor umfassen, und/oder das Feldgerat und/o-
der die Signalverarbeitungskomponente einen Messumformer umfassen. Der
Messumformer kann dazu ausgebildet sein, eine vom Sensor erhaltene Eingangs-
grofe entsprechend einer festen Beziehung in eine AusgangsgréRe umzuformen.
Der Funktionsumfang kann den Messumformer bestimmen. Beispielsweise kann
der Funktionsumfang angeben, ob ein Messumformer vorhanden ist und/oder ob
der Messumformer ein Messwandler, ein Messverstarker und/oder ein

Messumsetzer ist.

Die SPS kann eine Steuerung zum Steuern und/oder Regeln des mindestens ei-
nen Feldgerats sein, beispielsweise eines Automatisierungsprozesses. Dabei
kann die SPS beispielsweise Informationen von den Feldgeraten auslesen und/o-
der Steuerbefehle an die Feldgerate {ibersenden. Ferner kann die SPS auf Grund-
lage beispielsweise eines Anwenderprogrammes die Informationen und/oder
Steuerbefehle verarbeiten. Alternativ oder ergdnzend kann die SPS von einer wei-
teren SPS und/oder Leitwarte angesteuert und/oder ausgelesen werden. Dabei
kann die Leitwarte eine weitere SPS umfassen, welche zum Steuern und/oder
Auslesen der SPS ausgebildet sein kann. Das Auslesen kann ein Auslesen der
ausgetauschten elektrischen Signale und/oder von Statusmeldungen der Signal-

verarbeitungsmodule umfassen.
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Die erste Verbindungskomponente kann eine elektrische Verbindungskompo-
nente mit einer Vielzahl elektrischer Kontakte sein. Alternativ oder erganzend kann
die erste Verbindungskomponente eine Steckverbinderhilfte, beispielsweise eine

Buchse, ein Einbaustecker oder eine Kontaktleiste sein.

Die erste Verbindungskomponente kann (beispielsweise zum Austausch der
elektrischen Signale zwischen dem Signalverarbeitungsmodul und der SPS) dazu
ausgebildet sein, das Signalverarbeitungsmodul mit einer mit der ersten Verbin-
dungskomponente korrespondierenden Verbindungskomponente (auch: zweite
Verbindungskomponente) elektrisch und/oder mechanisch zu verbinden. Alterna-
tiv oder erganzend kann die zweite Verbindungskomponente eine Steckverbinder-
héifte, beispielsweise eine Buchse, ein Einbaustecker oder ein Steckplatz sein.

Die Kommunikationskomponente kann zum Senden und/oder Empfangen der
elektrischen Signale und/oder der Informationssignale zwischen dem Signalverar-
beitungsmodul und der SPS ausgebildet sein. Alternativ oder erganzend kann die
Kommunikationskomponente dazu ausgebildet sein, die elektrischen Signale
und/oder die Informationssignale zwischen dem Signalverarbeitungsmodul und ei-
ner Leitstelle zu Gibertragen, beispielsweise (iber die SPS. Die elektrischen Signale
und/oder die Informationssignale kénnen vom Signalverarbeitungsmodul und der
SPS an die Leitstelle Ubertragen werden.

Die Kommunikationskomponente kann dazu ausgebildet sein, die den Funktions-
umfang angebenden Informationssignale in Reaktion auf das elektrisch leitende
Verbinden mittels der ersten Verbindungskomponente, und/oder das elektrisch lei-
tende Verbinden des Signalverarbeitungsmoduls mit der SPS, und/oder eine Uber
die erste Verbindungskomponente von der SPS erhaltene Anforderung des Funk-

tionsumfangs zu senden.

Die Informationssignale kdnnen ebenfalls Uber die erste Verbindungskomponente
zusammen mit den elektrischen Signalen, beispielsweise mittels einer seriellen
Datenlbertragung, gesendet werden. Alternativ oder ergdnzend kénnen die Infor-
mationssignale {iber einen (beispielsweise separaten) elektrischen Leiter, einen

optischen Leiter und/oder ein Funksignal an die SPS libertragen werden.
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Die Kommunikationskomponente kann dazu ausgebildet sein, die Informations-
signale an die SPS (ber die erste Verbindungskomponente und/oder eine draht-
lose Schnittstelle zu senden. Die Kommunikationskomponente kann eine draht-
lose Schnittstelle (beispielsweise eine Funkschnittstelle) und/oder eine drahtge-
bundene Schnittstelle, vorzugsweise zur ersten Verbindungskomponente und/o-
der zur Kommunikation mit der SPS, umfassen.

Die erste Verbindungskomponente kann an einer Kante des Signalverarbeitungs-
moduls angeordnet sein und/oder zur elektrisch leitenden Verbindung mit einer
zweiten Verbindungskomponente eines die SPS umfassenden Systems zusam-

mengesteckt oder zusammensteckbar sein.

Das Signalverarbeitungsmodul kann (beispielsweise nach MaRgabe des Funkti-
onsumfangs) dazu ausgebildet sein, analoge und/oder digitale elektrische Signale
zu verarbeiten, vorzugsweise Logikpegel aufweisende elektrische Signale und/o-
der modulierte elektrische Signale.

Die analogen elektrischen Signale kénnen beispielsweise einen stufenlosen, kon-
tinuierlichen und/oder glatten Spannungsverlauf oder Stromverlauf aufweisen, wo-
bei die analogen Signale einen kontinuierlichen Verlauf aufweisen.

Die digitalen elektrischen Signale kénnen (beispielsweise hinsichtlich Spannung
oder Strom) Flanken, eine oder mehrere diskrete Pegel und/oder einen stufenfor-
migen Verlauf aufweisen. Das Logiksignal kann einer spezifizierte Signalform ent-
sprechen, beispielsweise einer Transistor-Transistor-Logik (TTL). Alternativ kén-
nen die digitalen elektrischen Signale diskrete Fourier-Komponenten aufweisen.
Das modulierte elektronische Signal kann eine Tragerfrequenz oder eine oder

mehrere Untertragerfrequenzen umfassen.

Der Funktionsumfang des Signalverarbeitungsmoduls kann einem funktionalen o-
der internen Aufbau des Signalverarbeitungsmoduls entsprechen. Der Funktions-
umfang kann beispielsweise programmiertechnisch und/oder schaltungstechnisch

bestimmt und/oder ausgebildet sein.
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Die Signalverarbeitungskomponente kann eine (beispielsweise disktrete oder in-
tegrierte) elektrische Schaltung umfassen. Die Signalverarbeitungskomponente
kann zum Ausfiihren einer Funktion (beispielsweise einer Signalumsetzung) ge-
maRk dem Funktionsumfang ausgebildet sein. Alternativ oder ergdnzend kann die
Signalverarbeitungskomponente einen digitalen Signalprozessor oder einen Mik-
rocontroller aufweisen, um den Funktionsumfang der Signalverarbeitungskompo-

nente auszufiihren und/oder zu steuern.

Alternativ oder ergédnzend kann das Signalverarbeitungsmodul (beispielsweise die
Signalverarbeitungskomponente) eine Schaitung zur galvanischen Trennung
(auch: Trennschaltung oder Trennebene) der zwischen der Kommunikationskom-
ponente und der Signalverarbeitungskomponente ausgetauschten elektrischen
Signale umfassen. Alternativ oder ergdnzend kann eine Trennschaltung zwischen
einem feldseitigen Anteil der ersten Verbindungskomponente (oder einem Feld-
anschluss des Signalverarbeitungsmoduls) und der Signalverarbeitungskompo-

nente (oder der Kommunikationskomponente) vorgesehen sein.

Das Signalverarbeitungsmodul kann in Abhéngigkeit von oder gemaR dem jewei-
ligen Funktionsumfang die elektrischen Signale verarbeiten (beispielsweise aufar-
beiten, umsetzen und/oder abbilden), weiche zwischen dem mindestens einen
Feldgerat und der SPS ausgetauscht werden.

Die ausgetauschten Signale kénnen eingehende und/oder ausgehende Signale

umfassen.

Beispielsweise kann ein eingehendes Signal von dem mindestens einen Feldgerat
zu dem Signalverarbeitungsmodul lbertragen werden (vorzugsweise Uber den
feldseitigen Anteil der ersten Verbindungskomponente). Das zum Signalverarbei-
tungsmodul Ubertragene Signal kann gemaR dem Funktionsumfang von der Sig-
nalverarbeitungskomponente des Signalverarbeitungsmoduls verarbeitet werden.
Ferner kann das verarbeitete elektrische Signal von dem Signalverarbeitungsmo-
dul zur SPS (lbertragen werden (vorzugsweise Uber einen steuerseitigen Anteil
der ersten Verbindungskomponente). Bei der Ubertragung (beispielsweise als Teil
einer seriellen Datenlbertragung) kann das Signalverarbeitungsmodul und/oder
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die Kommunikationskomponente den Funktionsumfang mittels der Informations-
signale an die SPS Ubermitteln, beispielsweise so dass die SPS in Abhangigkeit
des Funktionsumfangs Einstellungen an einem mit der zweiten Verbindungskom-
ponente elektrisch verbundenen Port der SPS vornehmen kann und/oder von dem
Signalverarbeitungsmodul abhéngige Ablaufe im Automatisierungsprozess steu-
ern kann (beispielsweise bei einem Ausfall oder Fehlerfall des Signalverarbei-
tungsmoduls). Alternativ oder ergédnzend kann das Signalverarbeitungsmodul die
Informationssignale beim Verbinden des Signalverarbeitungsmoduls mit der SPS
an die SPS senden.

Beispielsweise kann ein ausgehendes Signal von der SPS zu dem Signalverar-
beitungsmodul Uibertragen werden (vorzugsweise iber den steuerseitigen Anteil
der ersten Verbindungskomponente). Nach der Ubertragung verarbeitet das Sig-
nalverarbeitungsmodul das Signal geméaft dem Funktionsumfang mittels der Sig-
nalverarbeitungskomponente des Signalverarbeitungsmoduls. Ferner wird das
verarbeitete Signale von dem Signalverarbeitungsmodul zu dem mindestens ei-
nen Feldgerét Ubertragen (vorzugsweise Uber den feldseitigen Anteil der ersten
Verbindungskomponente).

Weiterhin kann das Signalverarbeitungsmodul eine Energieversorgungskompo-
nente (oder kurz: Energiekomponente) umfassen. Die Energieversorgungskom-
ponente kann dazu ausgebildet sein, das Signalverarbeitungsmodul mit elektri-
scher Energie zu versorgen. Dabei kann die elektrische Energie der Energiever-
sorgungskomponente beispielsweise von einer externen Energiequelle (d.h. au-
Rerhalb des Signalverarbeitungsmoduls, beispielsweise einer Energiekompo-
nente des Systems) und/oder von einer internen Energiequelle (d.h. einer Ener-
giequelle des Signalverarbeitungsmoduls) bereitgestellt werden. Die externe
Energiequelle kann beispielsweise die Energie ber die erste Verbindungskompo-
nente an die Energieversorgungskomponente Ubertragen. Die interne Energie-
quelle kann beispielsweise ein Speicher fiir elektrische Energie sein, der optional
von einer externen Energiequelle geladen werden kann, vorzugsweise zur unter-

brechungsfreien Stromversorgung.
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Das Signalverarbeitungsmodul kann gemaft dem Funktionsumfang einen digitalen
Eingang (Dl), einen digitalen Ausgang (DO), einen analogen Eingang (Al) und/o-
der einen analogen Ausgang (AO) umfassen, vorzugsweise am feldseitigen Anteil
der ersten Verbindungskomponente (oder dem Feldanschluss). Der DI kann ein
Eingang zum Erfassen und/oder Verarbeiten digitaler elektrischer Signale sein.
Der DO kann ein Ausgang zum Verarbeiten und/oder Ausgeben von digitalen
elektrischen Signalen sein. Der Al kann ein Eingang zum Erfassen und/oder Ver-
arbeiten von analogen elektrischen Signalen sein. Der AO kann ein Ausgang zum

Verarbeiten und/oder Ausgeben von analogen elektrischen Signalen sein.

Der Funktionsumfang des Signalverarbeitungsmoduls kann mindestens eine der
folgenden Signalverarbeitungen umfassen. Eine erste Signalverarbeitung umfasst
ein Umsetzen eines vom mindestens einen Feldgerét erfassten elektrischen Sig-
nals auf einen durch die erste Verbindungskomponente elektrisch leitend verbun-
denen DI der SPS. Eine zweite Signalverarbeitung umfasst ein Umsetzen eines
durch die erste Verbindungskomponente von einem digitalen DO der SPS erfass-
ten elektrischen Signals auf das mindestens eine Feldgerat. Eine dritte Signalver-
arbeitung umfasst ein Umsetzen eines vom mindestens einen Feldgerat erfassten
elektrischen Signals auf einen durch die erste Verbindungskomponente elektrisch
leitend verbundenen Al der SPS. Eine vierte Signalverarbeitung umfasst ein Um-
setzen eines durch die erste Verbindungskomponente von einem AO der SPS er-
fassten elektrischen Signals auf das mindestens eine Feldgerat. Eine fiinfte Sig-
nalverarbeitung umfasst ein Bereitstellen eines digitalen DI zum mindestens einen
Feldgerat, der dazu ausgebildet ist, die elektrischen Signale des mindestens einen
Feldgerats zu erfassen. Eine sechste Signalverarbeitung umfasst ein Bereitstellen
eines DO zum mindestens einen Feldgerat, der dazu ausgebildet ist, die elektri-
schen Signale an das mindestens eine Feldgerat auszugeben. Eine siebte Signal-
verarbeitung umfasst ein Bereitstellen eines Al zum mindestens einen Feldgerat,
der dazu ausgebildet ist, die elektrischen Signale des mindestens einen Feldge-
rats zu erfassen. Eine achte Signalverarbeitung umfasst ein Bereitstellen eines
AO zum mindestens einen Feldgerat, der dazu ausgebildet ist, die elektrischen

Signale an das mindestens eine Feldgerat auszugeben.
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Der Funktionsumfang kann mindestens zwei alternative Zustande der Signalver-
arbeitung des Signalverarbeitungsmoduls umfassen. Alternativ oder ergédnzend
kann die Kommunikationskomponente und/oder die Verarbeitungskomponente
dazu ausgebildet sein, Uber die erste Verbindungskomponente Steuersignale von
der SPS zu empfangen. Die Steuersignale kdnnen einen Zustand der alternativen
Zustande vorgeben. Die Signalverarbeitungskomponente kann ferner dazu aus-
gebildet sein, den vorgegebenen Zustand der Signalverarbeitung anzunehmen.

Die zwei alternativen Zustande kénnen beispielsweise das Bereitstellen eines Di
und eines DO oder das Bereitstellen eines Al und eines AO sein. Die SPS kann
beispielsweise mittels der Steuersignale zwischen den zwei alternativen Zustan-

den umschalten.

Alternativ oder ergénzend kénnen die Steuersignale zum Steuern des Signalver-
arbeitungsmoduls ausgebildet sein. Die Steuersignale kénnen eine Funktion des
Signalverarbeitungsmoduls in Abh&ngigkeit des Funktionsumfangs steuern. Die
Steuersignale kénnen beispielsweise eine Funktion in Abhangigkeit des Funktion-

sumfangs aktivieren oder deaktivieren.

Alternativ kann der Funktionsumfang des Signalverarbeitungsmoduls unverander-
lich sein. Die SPS kann dazu ausgebildet sein, den Funktionsumfang mittels der
Informationssignale zu erfassen und bei einem fir eine in der SPS gespeicherten
Ablaufsteuerung ungeeigneten Funktionsumfang eine Fehlermeldung (beispiels-
weise an die Leitstelle) auszugeben.

Die Informationssignale, beispielsweise die Angabe des Funktionsumfangs, kann
mindestens eine der folgenden Kennungen umfassen. Eine Signalverarbeitungs-
modul-Kennung kann das Signalverarbeitungsmodul angeben oder (beispiels-
weise eindeutig) identifizieren. Eine Verbindungskomponenten-Kennung kann die
erste Verbindungskomponente des Signalverarbeitungsmoduls angeben. Eine
Verbindungszustands-Kennung kann einen Zustand der elektrisch leitenden Ver-
bindung zwischen dem Signalverarbeitungsmodul und der SPS angeben. Eine
Funktionsumfangs-Kennung kann den Funktionsumfang angeben. Eine Betriebs-
zustands-Kennung kann einen Betriebszustand des Verarbeitens der elektrischen
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Signale und/oder einen Betriebszustand des Signalverarbeitungsmoduls ange-
ben. Eine Anwendungs-Kennung kann eine (beispielsweise mit dem Signalverar-
beitungsmodul kompatible) Anwendung der elektrischen Signale und/oder einen
(beispielsweise mit dem Signalverarbeitungsmodul kompatiblen) Geratetyp des
mindestens einen Feldgerats angeben. Eine Signalform-Kennung kann eine Sig-
nalform der elektrischen Signale (beispielsweise zwischen Signalverarbeitungs-

modul und dem mindestens einen Feldgerat) angeben.

Die Signalverarbeitungsmodul-Kennung kann das Signalverarbeitungsmodul ein-
deutig angeben oder bestimmen. Beispielsweise kann jedes Signalverarbeitungs-
modul eine Seriennummer, eine Adresse oder eine Kennung seiner seriellen
Schnittstelle aufweisen.

Die Verbindungskomponenten-Kennung kann beispielsweise eine Kennung, ei-
nen technischen Aufbau und/oder eine Funktion der ersten Verbindungskompo-

nente umfassen.

Die Funktionsumfangs-Kennung kann beispielsweise eine Kennung zur Beschrei-
bung des Funktionsumfangs und/oder eine Kennung zum ausgewahlten Funkti-

onsumfang umfassen.

Die Betriebszustands-Kennung kann beispielsweise eine Kennung zu einer Funk-
tion einer der Komponenten des Signalverarbeitungsmoduls angeben und/oder
eine Kennung zu einem Fehler (beispielsweise einen Fehlercode) des Signalver-

arbeitungsmoduls umfassen.

Die erste Verbindungskomponente und/oder die Kommunikationskomponente
und/oder die Signalverarbeitungskomponente kann (beispielsweise nach Maf3-
gabe des Funktionsumfangs) zur unidirektionalen oder bidirektionalen Kommuni-
kation der elektrischen Signale, vorzugsweise mit der SPS und/oder dem mindes-
tens einen Feldgerét, ausgebildet sein.

Die erste Verbindungskomponente und/oder die Kommunikationskomponente

und/oder die Signalverarbeitungskomponente kénnen zur seriellen Kommunika-
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tion der elektrischen Signale und/oder der Informationssignale mit der SPS aus-
gebildet sein. Beispielsweise kdnnen sowohl die elektrischen Signale als auch die
Informationssignale mittels derselben Kommunikationskomponente und/oder den-
selben seriellen Schnittstellen mit der SPS ausgetauscht werden.

Optional kann die Kommunikationskomponente eine (beispielsweise separate o-
der redundante) drahtlose Schnittstelle zur Kommunikation der Informationssig-

nale umfassen.

Die Kommunikationskomponente und/oder die Signalverarbeitungskomponente
kann zum periodischen oder kontinuierlichen Erfassen (beispielsweise Empfan-
gen) und/oder periodischen oder kontinuierlichen Verarbeiten und/oder periodi-
schen oder kontinuierlichen Senden der elektrischen Signale ausgebildet sein.
Beispielsweise kann das Signalverarbeitungsmodul zum periodischen oder konti-
nuierlichen Erfassen der elektrischen Signale am feldseitigen Anteil der ersten

Verbindungskomponente ausgebildet sein.

Das periodische oder kontinuierliche Erfassen kann eine Uberwachung des min-
destens einen Feldgeradts erméglichen. Das periodische oder kontinuierliche Er-
fassen kann fachsprachlich als Monitoring bezeichnet werden. Beispielsweise
kann ein zeitlicher Verlauf der elektrischen Signale oder eines der elektrischen

Signale erfasst werden.

Ein zweiter Aspekt betrifft ein System zum Austauschen elektrischer Signale zwi-
schen mindestens einem Feldgerat und einer speicherprogrammierbaren Steue-
rung (SPS). Das System umfasst die SPS, die mindestens einen Port zum Aus-
tauschen der elektrischen Signale bereitstellt. Ferner umfasst das System min-
destens zwei zweite Verbindungskomponenten, die mit dem mindestens einen
Port der SPS elektrisch leitend verbunden sind und die jeweils dazu ausgebildet
sind, die SPS mit einem Signalverarbeitungsmodul gemaR dem ersten Aspekt
Uber dessen erste Verbindungskomponente elektrisch leitend zu verbinden. Die
SPS ist dazu ausgebildet, Informationssignale von den Signalverarbeitungsmodu-

len zu empfangen und (ber die mindestens zwei zweiten Verbindungskomponen-

ten die elektrischen Signale mit dem jeweiligen Signalverarbeitungsmodul geman
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einem Funktionsumfang des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls auszutau-
schen, wobei die Informationssignale vom jeweiligen Signalverarbeitungsmodul

den Funktionsumfang des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls angeben.

Jede zweite Verbindungskomponente kann einen Steckplatz umfassen. Das
elektrisch leitende Verbinden kann ein Einstecken der ersten Verbindungskompo-
nente (beispielsweise einer Kontaktleiste) in die zweite Verbindungskomponente

umfassen.

Das System kann ferner mindestens zwei der Signalverarbeitungsmodule umfas-
send, deren erste Verbindungskomponenten jeweils mit einer anderen der zweiten
Verbindungskomponenten elektrisch leiten verbunden sind. Die Signalverarbei-
tungsmodule kénnen jeweils dazu ausgebildet sein, das Informationssignal an die
SPS zu senden und die zwischen dem mindestens einen Feldgerate und der SPS
ausgetauschten elektrischen Signale gemal dem Funktionsumfang des jeweili-

gen Signalverarbeitungsmoduls zu verarbeiten.

Die SPS kann ferner dazu ausgebildet sein, Steuersignale (iber die zweite Verbin-
dungskomponente zum Steuern des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls zu
senden. Beispielsweise kann der Funktionsumfang mindestens zwei alternative
Zustande des Verarbeitens der elektrischen Signale (d.h. mindestens zwei alter-
native Zustande der Signalverarbeitung des Signalverarbeitungsmoduls) umfas-
sen. Die Steuersignale kénnen einen Zustand der alternativen Zusténde vorge-

ben.

Die Informationssignale kdnnen eine Kennung des jeweiligen Signalverarbei-
tungsmoduls umfassen oder angeben. Alternativ oder erganzend kann jeder Port

ein serieller Port sein.

Die Informationssignale kénnen eine Kennung des jeweiligen Signalverarbei-
tungsmoduls angeben. Der von der SPS bereitgestellte mindestens eine Port kann
einen mit den mindestens zwei zweiten Verbindungskomponenten elektrisch lei-
tend verbundenen seriellen Port zum Austauschen der elektrischen Signale um-
fassen. Die SPS kann ferner dazu ausgebildet sein, die elektrischen Signale mit
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den mindestens zwei Signalverarbeitungsmodulen (100) Uiber den seriellen Port
auszutauschen, wobei die mindestens zwei Signalverarbeitungsmodule anhand

ihrer jeweiligen Kennung differenziert und/oder adressiert sind.

Beispielsweise kénnen die elektrischen Signale zwischen der SPS und den min-
destens zwei Signalverarbeitungsmodulen Uber denselben seriellen Port ausge-
tauscht werden. Der Austausch der elektrischen Signale kann Zeitrahmen (fach-
sprachlich auch: Frames) umfassen, beispielsweise in Zeitrahmen zeitlich unter-
teilt sein. Die Zeitrahmen kdnnen jeweils die Kennung des jeweiligen Signalverar-
beitungsmoduls umfassen, beispielsweise als Absender bei einer Ubertragung
vom Signalverarbeitungsmodul zur SPS oder als Empfanger bei einer Ubertra-
gung von der SPS zum Signalverarbeitungsmodul.

Alternativ oder ergénzend kann die SPS mindestens zwei Ports zum Ubertragen
der elektrischen Signale bereitstellen. Jeder der Ports kann eineindeutig mit einer
der mindestens zwei zweiten Verbindungskomponenten elektrisch leitend verbun-
den sein. Optional kann jeder der mindestens zwei Ports ein serieller Port sein.

Jeweils ein Port der SPS kann mit jeweils einem anderen der mindestens zwei
zweiten Verbindungskomponenten elektrisch leitend verbunden sein. Die SPS
kann ferner dazu ausgebildet sein, in Reaktion auf die Informationssignale von
den mindestens zwei Signalverarbeitungsmodulen den mit der jeweiligen zweiten
Verbindungskomponente elektrisch leitend verbundenen Port entsprechend des

tber diesen Port angegeben Funktionsumfangs zu konfigurieren.

Die SPS kann ferner einen Anschluss zu einer Gbergeordneten Leitstelle umfas-
sen. Die SPS kann dazu ausgebildet sein, die elektrischen Signale, die Informati-
onssignale und/oder daraus abgeleiteter Signale an die Ubergeordnete Leitstelle
zu senden. Alternativ oder erganzend kann die SPS dazu ausgebildet sein, von
der iibergeordneten Leitstelle Anweisungen zur Steuerung der Verarbeitung der

elektrischen Signale zu empfangen und Steuersignale gemafl den Anweisungen

an eines der Signalverarbeitungsmodule zu senden. Alternativ oder erganzend
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kann die SPS dazu ausgebildet sein, von der (ibergeordneten Leitstelle Anweisun-
gen zur Steuerung des mindestens einen Feldgerats zu empfangen und elektri-
sche Signal gemaf der Anweisung an das mindestens eine Feldgerat zu senden.

Die SPS kann ferner dazu ausgebildet sein, eine Abweichung zwischen einem
Funktionsumfang oder einer Kennung, der bzw. die einer der zweiten Verbin-
dungskomponenten zugeordnet ist, und einem bzw. einer Uber diese eine zweite
Verbindungskomponente empfangener Funktionsumfang bzw. empfangene Ken-
nung in den Informationssignalen festzustellen. Die SPS kann ferner dazu ausge-
bildet sein, beispielsweise in Reaktion auf die festgestellte Abweichung, eine Feh-
lermeldung an die Ubergeordnete Leitstelle auszugeben.

Der mindestens eine Port der SPS kann mit einer Schnittstelle eines Mikroprozes-
sors der SPS elektrisch leitend verbunden sein. Der Mikroprozessor kann bei-
spielsweise zum Ausfiihren eines Programmcodes beziehungsweise eines Com-
puterprogramms ausgebildet sein. Ferner kann der Mikroprozessor wenigstens

eine Recheneinheit aufweisen.

Alternativ oder ergdnzend kann der mindestens eine Port der SPS (iber eine Rick-
verdrahtung (beispielsweise in einer Rangierebene des Systems) mit dem steuer-
seitigen Anteil der zweiten Verbindungskomponente elektrisch leitend verbunden
sein. Optional kann die Riickverdrahtung eine durch Steuersignale der SPS un-
verdnderliche elektrische Verbindung zwischen den Ports der SPS und den zwei-

ten Verbindungskomponenten umfassen.

Der zweite Aspekt kann ferner ein jedes Merkmal, das im Kontext des Signalver-
arbeitungsmoduls gemafl dem ersten Aspekt offenbart ist, oder ein dem System

entsprechendes Merkmal umfassen.

In jedem Aspekt kénnen die von dem mindestens einen Feldgeréat (beispielsweise
am Signalverarbeitungsmodul) erfassten elektrischen Signale auch als Eingangs-
signale (E-Signale) bezeichnet werden. Alternativ oder ergédnzend werden die an
das mindestens eine Feldgerat (beispielsweise vom Signalverarbeitungsmodul)
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ausgegebenen elektrischen Signale werden auch als Ausgangssignale (A-Sig-
nale) bezeichnet. Alternativ oder ergdnzend werden die feldseitigen elektrischen
Signale (beispielsweise die zwischen dem Signalverarbeitungsmodul und dem

mindestens einen Feldgerat ausgetauschten Signale) als E/A-Signale bezeichnet.

Die SPS kann durch eine Steuerung (beispielsweise mit einem Mikrokontroller
und/oder einem Mikroprozessor) implementiert sein. Ein Ausflihrungsbeispiel des
Systems, beispielsweise dessen SPS, kann mit einem weiteren (beispielsweise
entfernten) Ausfiihrungsbeispiel des Systems oder einem Eingabe-/Ausgabe-
Rack (E/A-Rack) kommunizieren. Beispielsweise kénnen die jeweiligen SPS von
zwei oder mehr Ausfiihrungsbeispielen des Systems Uiber einen digitalen Bus oder
ein Netzwerk kommunizieren.

Der Port kann ein Eingang und/oder Ausgang der SPS sein, der dazu ausgebildet

ist, die ausgetauschten elektrische Signale zu empfangen bzw. zu senden.

Das System kann mittels des Signalverarbeitungsmoduls die elektrischen Signale
verarbeiten und so zwischen dem Feldgerat und einer {ibergeordneten Leitstelle
weiterleiten. Dazu kann das Signalverarbeitungsmodul das elektrische Signal zwi-
schen dem Feldgerat und dem Port der SPS weiterleiten und verarbeiten. Dabei
kann das Signalverarbeitungsmodul das elektrische Signal in Abhangigkeit des
Funktionsumfangs verarbeiten und so dem Port und/oder dem Feldgerat zur Ver-
figung stellen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnun-
gen anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen, die wahlweise miteinander kombi-
nierbar sind, naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Blockdarstellung eines Signalverarbeitungsmoduls
zum Verarbeiten elektrischer Signale von einem Feldgerat fiir eine SPS
gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;

lu101865




10

15

20

25

18/34

Fig. 2 eine schematische Blockdarstellung eines Signalverarbeitungsmoduls
zum Verarbeiten zwischen Feldgerat und SPS ausgetauschter elektri-
scher Signale mit Energiespeicher gemaR einem zweiten Ausflihrungs-

beispiel;

Fig. 3 eine schematische Blockdarstellung eines Systems zum Austauschen
elektrischer Signale zwischen Feldgerat und SPS gemaf einem ersten
Ausfihrungsbeispiels; und

Fig. 4 eine schematische Blockdarstellung eines Systems zum Austauschen
elektrischer Signale zwischen Feldgerat und SPS gemaR einem zwei-

ten Ausflhrungsbeispiels.

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines allgemein mit Bezugszeichen
100 bezeichneten Signalverarbeitungsmoduls (kurz: Modul) zum Verarbeiten von
zwischen einem Feldgerat 120 und einer speicherprogrammierbaren Steuerung

(SPS) 130 ausgetauschten elektrischen Signalen.

Dazu weist das Signalverarbeitungsmodul 100 eine erste Verbindungskompo-
nente 102 zum elektrisch leitenden Verbinden des Signalverarbeitungsmoduis
100 mit der SPS 130 auf. Ferner umfasst das Modul 100 eine Kommunikations-
komponente 104, die dazu ausgebildet ist, Uber die erste Verbindungskomponente
102 Informationssignale an die SPS 130 zu senden. Eine Signalverarbeitungs-
komponente 106 des Moduls 100 ist dazu ausgebildet, das mindestens eine elekt-
rische Signal gemaf einem Funktionsumfang des Signalverarbeitungsmoduls 100
zu verarbeiten. Um das verarbeitete elektrische Signal an die SPS zu senden oder
das zu verarbeitende elektrische Signal von der SPS zu empfangen ist die Signal-
verarbeitungskomponente 106 elektrisch leitend mit der Kommunikationskompo-

nente 104 verbunden.

Vorzugsweise weist die Signalverarbeitungskomponente 106 eine Trennebene
106.1 und eine Steuerung 106.2 auf, wobei die Trennebene 106.1 eine galvani-
sche Trennung, beispielsweise mittels eines Optokopplers, in dem Signalpfad zwi-
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schen Feldgerat 120 und SPS 130 (beispielsweise zwischen der Kommunikati-
onskomponente 104 und der Signalverarbeitung in der Signalverarbeitungskom-
ponente 106) bereitstellt. Eine Steuerung 106.2 (beispielsweise ein Signalprozes-
sor) der Signalverarbeitungskomponente 106 ist zum Verarbeiten des elektrischen

Signals gemal dem Funktionsumfang ausgebildet.

Ferner weist das Signalverarbeitungsmodul 100 einen Anschluss 102.2 und/oder
102.2' (beispielsweise einen Eingang oder einen Ausgang) zum Feldgerat 120 auf.
Der Anschluss 102.2 und/oder 102.2' verbindet die Signalverarbeitungskompo-
nente 106 elektrisch leitend mit dem Feldgerat 120. Der Anschluss 102.2 und/oder
102.2' kann vom Funktionsumfang abhangen und/oder an das Feldgerat 120 an-
gepasst sein, beispielsweise hinsichtlich einer Signaiform und/oder einer Steck-
verbinderhalfte.

Der Anschluss kann ein feldseitiger Anteil 102.2 der ersten Verbindungskompo-
nente 102 (beispielsweise Teil einer gemeinsamen Steckverbinderhalfte des Mo-
duls 100) zusammen mit einem steuerseitigen Anteil 102.1 der ersten Verbin-
dungskomponente 102 sein. Alternativ oder ergédnzend kann das Signalverarbei-
tungsmodul 100 einen separaten Feldanschluss 102.2' umfassen. Uber den sepa-
raten Feldanschluss 102.2' kann des Feldgerat 120 direkt an das Modul 100 an-

geschlossen sein.

Der Funktionsumfang des in Fig. 1 schematisch gezeigte ersten Ausflihrungsbei-
spiels des Moduls 100 umfasst einen Signaleingang (kurz: Eingang). Beispiels-
weise kann die Steuerung der Signalverarbeitungskomponente einen Eingangs-
schaltkreis umfassen, der geméaR dem Funktionsumfang das Eingangssignal des
Feldgerats erfasst, beispielsweise einen Analog-Digital-Wandler fir einen analo-
gen Eingang (Al) zum Feldgerét 120.

In einer Variante des ersten Ausflhrungsbeispiels kann der Signalpfad zwischen
Feldgerat 120 und SPS 130 den Anschluss 102.2 und/oder 102.2' als einen Sig-
nalausgang (kurz: Ausgang) zum Feldgerat 120 umfassen. D.h. der Funktionsum-
fang umfasst einen Ausgang, beispielsweise einen analogen Ausgang (AO).
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Zur bidirektionalen Kommunikation (d.h. zum bidirektionalen Austausch der Sig-

nale) kénnen das erste Ausfithrungsbeispiel und die Variante kombiniert werden.

In jeder Variante der Teil des Signalpfad zwischen der Kommunikationskompo-
nente 104 und der SPS 130 eine serielle Datenuibertragung aufweisen.

Ferner ist die Kommunikationskomponente 104 und/oder die Signalverarbeitungs-
komponente 106 dazu ausgebildet, die Informationssignale beim elektrisch leiten-
den Verbinden der ersten Verbindungskomponente 102 mit der SPS 130 zu sen-
den. Vorzugsweise steuert dabei die Signalverarbeitungskomponente 106 die
Kommunikationskomponente 104 an, die Informationssignale zu senden.

Ferner weist das Signalverarbeitungsmodul 100 zum Versorgen wenigstens der
Signalverarbeitungskomponente 106 eine Energiekomponente 108 auf, die eine
Steuerung 108.1 und eine Trennebene 108.2 umfasst. Die Steuerung 108.1 ist
dazu ausgebildet, wenigstens der Signalverarbeitungskomponente 106 eine elekt-
rische Versorgungsenergie zum Betrieb bereitzustellen. Die Trennebene 108.2
kann eine galvanische Trennung, beispielsweise mitteis eines Transformators, in
dem Leistungspfad zwischen einer externen Energiequelle (oder der Steuerung
108.1) und wenigstens der Signalverarbeitungskomponente 106 bereitstellt. Dabei
wird die Energiekomponente 108 von einer Energiekomponente 312, welche ex-
tern zu dem Signalverarbeitungsmodul 100 ist, mit Energie versorgt. Die Energie-
komponente 312 kann im vorgenannten System implementiert sein kann. Die
Energiekomponente 312 kann ein Schaltnetzteil sein.

Die Fig. 1 gezeigt Richtung des Austauschs der elektrischen Signale und der Ver-
arbeitung (beispielsweise Umsetzung der elektrischen Signale), die von dem Feld-
gerat 120 zu der SPS 130 Ubertragen werden, ist beispielhaft. Zwischen der Kom-
munikationskomponente 104 und der SPS 130 kann beispielsweise eine unidirek-
tionale Kommunikation bestehen. Alternativ oder ergénzend kann (beispielsweise
fur den Funktionsumfang eines Ausgangs) die umgekehrte Richtung des Aus-
tauschs der elektrischen Signale oder eine bidirektionale Kommunikation imple-

mentiert sein.
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Die Fig. 2 zeigt schematisch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des Moduls 100.
Das zweite Ausfiihrungsbeispiel kann eine Weiterbildes des in der Fig. 1 schema-

tisch gezeigten ersten Ausfilhrungsbeispiels sein.

Die Energiekomponente 108 kann ferner einen Energiespeicher 108.3 umfassen.
Dabei ist der Energiespeicher 108.3 dazu ausgebildet, wenigstens die Signalver-

arbeitungskomponente 106 mit der Versorgungsenergie zu versorgen.

Alternativ oder erganzend kdnnen elektrische Signale verarbeitet werden, die von
der SPS 130 zu dem Feldgerat 120 Ubertragen werden und/oder umgekehrt. Zwi-
schen der Kommunikationskomponente 104 und der SPS 130 kann eine bidirek-
tionale Verbindung bestehen. Dabei kann die bidirektionale Verbindung eine seri-
elle Kommunikation nutzen, beispielsweise ein industrielles Ubertragungsprotokoll

verwenden.

In jedem Ausfihrungsbeispiel kann das Signalverarbeitungsmodul 100 dazu aus-
gebildet sein, Uber die erste Verbindungskomponente 102 Steuersignale von der
SPS 130 zu empfangen.

Alternativ oder ergédnzend kann das Signalverarbeitungsmodul 100 als eine
Schnittstelle zur Ubertragung der elektrischen Signale zwischen dem mindestens
einen Feldgerat 120 und der Steuerungen (d.h. der SPS) 130 ausgebildet sein.
Dabei kann das Signalverarbeitungsmodul 100 Normsignale der SPS 130 und/o-
der des Feldgerates 120 (beispielsweise eines Sensors) verarbeiten (beispiels-

weise ineinander umsetzen).

Alternativ oder erganzend kann die bidirektionale Verbindung Erfordernisse einer
Anwendung mit Sicherheits-Integritatslevel (fachsprachlich auch ,safety integrity
level” oder SIL) erflillen. Ferner kann die Kommunikationskomponente 104 ver-
schiedenste Mechanismen zur Absicherung der Verbindung beziehungsweise der

Kommunikation umfassen.

Der Funktionsumfang kann mindestens eine der folgenden Funktionen oder Ap-

plikationen umfassen: Analog Input (Al), Analog Output (AO), Digital Input (DI),
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Digital Output (DO), Temperatur-Messungen, Vibrations-Messverfahren, SA-
FETY- Relais, Relais oder Feed-Through.

Die Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines allgemein mit Bezugszeichen
300 bezeichnetes System zum Austauschen der elektrischen Signale zwischen
den Feldgeraten 120 und der SPS 130, und optional zur Weiterleitung der elektri-
schen Signale an eine libergeordnete Leitstelle 330. Dabei umfasst das System
300 die SPS 130, die mindestens einen Port 310 zum Austauschen der Signale
bereitstellt. Ferner umfasst das System 300 eine zweite Verbindungskomponente
306, die jeweils mit dem Port 310 elektrisch leitend verbunden ist und dazu aus-
gebildet ist, ein Signalverarbeitungsmodul 100 Gber eine erste Verbindungskom-
ponente des Signalverarbeitungsmoduls 100 elektrisch leitend zu verbinden.

Dabei ist das Signalverarbeitungsmodul 100 dazu ausgebildet, die zwischen den
Feldgeraten 120 und der SPS 130 ausgetauschten elektrischen Signale geman
einem Funktionsumfang des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls 100 zu verar-
beiten.

Ferner ist das Signalverarbeitungsmodul 100 dazu ausgebildet, Giber die erste Ver-
bindungskomponente 102 und die zweite Verbindungskomponente 306 ein Infor-
mationssignal an die SPS 130 zu lUbermitteln. Die SPS 130 ist dazu ausgebildet,
in Reaktion auf das Informationssignal den mit der jeweiligen zweiten Verbin-
dungskomponente 306 elektrisch leitend verbundenen Port 310 entsprechend des
Funktionsumfangs zu konfigurieren. Optional ist die SPS 130 dazu ausgebildet,

mittels Steuersignale das Signalverarbeitungsmodul 100 zu steuern.

Das System 300 weist einen Feldanschluss 304 auf, welcher dazu ausgebildet ist,
das mindestens eine Feldgerat 120, vorzugsweise ber die jeweilige zweite Ver-
bindungskomponente 306, mit dem jeweiligen Signalverarbeitungsmodul 100
elektrisch leitend verbindet. Alternativ oder ergdnzend kann an dem jeweiligen
Signalverarbeitungsmodul 100 ein moduiseitiger Feldanschluss 103 fir das jewei-

lige Feldgerat 120 vorgesehen sein.
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Vorzugsweise sind der Feldanschluss 304 (beispielsweise der Eingang oder Aus-
gang zum Feldgerat 120) und die zweite Verbindungskomponente 306 in einer
Rangierebene 302 des Systems 300 angeordnet. Der feldseitige Anteil 102.2 der
ersten Verbindungskomponente 102 bzw. der feldseitige Anteil 306.2 der zweiten

5 Verbindungskomponente 306 konnen Uber die Rangierebene 302 (vorzugsweise
eine Riickverdrahtung) mit dem Feldanschluss 304 des Systems 300 zum Feld-
gerat 120 elektrisch leitend verbunden sein.

Ferner weist das System 300 eine Steuerebene 308 auf, weiche die SPS 130 und
optional eine Energiekomponente 312 aufweist. Dabei ist die Energiekomponente

10  dazu ausgebildet, wenigstens der SPS 130 und/oder dem Signalverarbeitungsmo-
dul 100 eine Versorgungsenergie bereitzustellen.

Ferner weist das System 300 eine Kommunikationsverbindung zwischen der SPS

130 und einer externe SPS 320 auf, welche steuernd auf die SPS 130 zugreifen

kann und/oder welche von der SPS 130 gesteuert wird und/oder welche redundant
15  (beispielsweise fiir einen Ausfall der SPS 130) vorgesehen ist.

Alternativ oder ergadnzend kann das Signalverarbeitungsmodul 100 eine einein-
deutige Kennung an die SPS 130 Ubermittein, vorzugsweise in den Informations-

signalen. Diese Kennung kann es der SPS 130 erméglichen zu detektieren, ob ein
Signalverarbeitungsmodul 100 und/oder welches Signalverarbeitungsmodul 100
20 in der jeweiligen zweiten Verbindungskomponente 306 eingesteckt wurde und/o-
der welchen Funktionsumfang das jeweilige Signalverarbeitungsmodul 100 auf-

weist,

Die SPS 130 kann dazu ausgebildet sein, den in den Informationssignalen ange-
geben Funktionsumfang als Information auszugeben, beispielsweise auf einem

25 lokalen Bildschirm an der SPS 130 oder Uber eine von der SPS 130 erzeugten
Web-Seite, die Uber einen Netzwerkanschluss abrufbar ist.

Die SPS 130 kann den angegeben Funktionsumfang an die Leitstelle 330 Uber-
mitteln, so dass die Leitstelle 330 diesen bei der Steuerung eines Prozesses mit-
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tels der SPS 130 beriicksichtigen und/oder ausgeben kann. Ferner kann das Sig-
nalverarbeitungsmodul 100 in Abhéngigkeit von dessen Funktionsumfang bei der
Bestimmung eines Steuerprogramms der SPS 130 bertcksichtigt werden. Die Be-
stimmung des Steuerprogramms kann automatisiert und/oder manuell mittels der
Leitstelle 330 ausgefiihrt werden. Dabei kann insbesondere eine Optimierung des
Systems 300 und/oder des vom System 300 ausgefiihrten Prozesses erméglicht

werden.

Alternativ oder ergénzend kann die Kennung mittels eines seriellen elektrischen
Signals libertragen werden. Die Ubertragung kann ferner uber eine drahtgebun-
dene Kommunikationsschnittstelle und/oder lber eine drahtlose Kommunikations-
schnittstelle erfolgen. Ferner kann die Kennung dazu ausgebildet sein, der SPS
130 wenigstens den Funktionsumfang und/oder ein Identifizierungsmerkmal des
Signalverarbeitungsmoduls 100 zu tibertragen, wobei die Ubertragung bei dem
Verbinden der ersten Verbindungskomponente mit der zweiten Verbindungskom-
ponente erfolgt.

Alternativ oder ergdnzend kann die Kennung ein ldentifizierungsmerkmal des
Ports 310, der ersten Verbindungskomponente 102, der zweiten Verbindungs-
komponente 306, ein Identifizierungsmerkmal des Funktionsumfangs (beispiels-
weise flir die Funktion als Al, AO, DI oder DO), ein Identifizierungsmerkmal fur die
Konfiguration des Signalverarbeitungsmoduls 100 (beispielsweise zum darauffol-
genden Anpassen der Konfiguration), und/oder ein ldentifizierungsmerkmal einer
Funktionsstérung oder Funktionseinschrédnkung des Signalverarbeitungsmoduls
100 umfassen.

Die Kennung kann insbesondere einen Betrieb und/oder eine Inbetriebnahme ver-
einfachen, da das System 300 beziehungsweise die SPS 130 Informationen des
Signalverarbeitungsmoduls 100 bereitstellt. Ferner kann das Signalverarbeitungs-
modul 100 einen Funktionsstatus in Zusammenhang mit der Verarbeitung des

elektrischen Signals ibermitteln, beispielsweise einen sogenannten ,online” Sta-

tus.
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Alternativ oder erganzend kann das System 300 oder die SPS 130 auf Grundlage
der Kennung ein Energiemanagement der Energiekomponente 312 konfigurieren.
Dabei kann die Kennung ein Identifizierungsmerkmal zu der Energieaufnahme
umfassen. Ferner kann so ein Energieverlauf iiber einen Zeitraum bestimmt wer-
den. Ferner kann durch die Kennung eine Instandhaltung des Signalverarbei-
tungsmoduls 100, des Systems 300 und/oder der SPS 130 in einer vorteilhaften

Weise geplant werden.

Alternativ oder ergdnzend kann in einer vorteilhaften Weise der Funktionsumfang
eines Systems 300 zur Weiterleitung von elektrischen Signalen zwischen Feldge-
raten 120 und einer (ibergeordneten Leitstelle 330 angepasst und gezielt entwi-
ckelt werden. Dabei kann eine Konfiguration und/oder eine Kalibrierung des Sig-
nalverarbeitungsmoduls 100 durch die Leitwarte 330 und/oder SPS 130 vorge-
nommen und/oder angepasst werden. Ferner kann ein Betriebsstatus des Signal-
verarbeitungsmoduls 100 von der Leitwarte 330 und/oder der SPS 130 erfasst
werden.

Der Betriebsstatus kann die Betriebsstunden des Signalverarbeitungsmoduls 100,
eine Fehleriberwachung des Signalverarbeitungsmoduls 100, eine Uberwachung
der elektrischen Signale, eine Uberwachung der Wartungsintervalle des Signal-
verarbeitungsmoduls 100 und/oder eine vorrauschauende Wartung des Signalver-
arbeitungsmoduls 100 umfassen.

Alternativ oder ergdnzend kann eine Ansteuerung und/oder Konfiguration der
Feldgerdte 120 (beispielsweise durch die Verarbeitung der elektrischen Signale
im Signalverarbeitungsmodul 100 und/oder durch die SPS 130) mittels Signalen
eines industriellen Feldbusses (beispielsweise Signalen eines ,Highway Addres-
sable Remote Transducer” oder HART) ausgefiihrt werden.

Wahrend Fig. 3 ein erstes Ausflihrungsbeispiel des Systems 300 zeigt, bei dem
die Riickverdrahtung der Rangierebene 302 eine eineindeutige Zuordnung zwi-
schen Ports 310 und zweiten Verbindungskomponenten 306 umfasst, zeigt Fig. 4
ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des Systems 300, bei dem die Kennung beim
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Austausch iber einen gemeinsamen seriellen Bus bestimmt, welches der Signal-

verarbeitungsmodule 100 adressiert wird.

Wie anhand vorstehender Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich, kénnen Ausfiihrungs-
beispiele ein Signalverarbeitungsmodul bereitzustellen, das unterschiedliche An-
forderungen des Kunden im Bereich der Automatisierung von Prozessen geniige
tragen kann. Einen Konfigurationsaufwand und/oder ein Wartungsaufwand eines

Systems im Bereich der Automatisierung von Prozessen kann reduzierbar sein.

Obwohl die Erfindung in Bezug auf exemplarische Ausfihrungsbeispiel beschrie-
ben worden ist, ist fir Fachkundige ersichtlich, dass verschiedene Anderungen
vorgenommen werden kénnen und Aquivalente als Ersatz verwendet werden
kénnen. Ferner kénnen viele Modifikationen vorgenommen werden, um eine be-
stimmte Situation oder einen bestimmten Prozess an die Lehre der Erfindung an-
zupassen. Folglich ist die Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfiihrungsbei-
spiele beschrankt, sondern umfasst alle Ausfilhrungsbeispiele, die in den Be-
reich der beigefiigten Patentanspriiche fallen.
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Bezugszeichenliste

Signalverarbeitungsmodul

Erste Verbindungskomponente, vorzugsweise Kontaktleiste
Steuerungsseitiger Anteil der ersten Verbindungskomponente
Feldseitiger Anteil der ersten Verbindungskomponente
Feldanschluss des Signalverarbeitungsmoduls
Kommunikationskomponente
Signalverarbeitungskomponente

Trennebene der Signalverarbeitungskomponente
Steuerung der Signalverarbeitungskomponente
Energiekomponente

Steuerung der Energiekomponente

Trennebene der Energiekomponente

Energiespeicher der Energiekomponente

Feldgerat

Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS oder PLC)
System

Rangierebene

Feldanschluss des Systems

Zweite Verbindungskomponente, vorzugsweise Steckplatz
Steuerungsseitiger Anteil der zweiten Verbindungskomponente
Feldseitiger Anteil der zweiten Verbindungskomponente
Steuerebene

Ports

Energiekomponente des Systems

Externe SPS, vorzugsweise redundante SPS

Anschluss zur externen SPS

Leitstelle (auch: Leitwarte)

Anschluss zur Leitstelle, vorzugsweise Netzwerkanschluss

100
102
1021
102.2
102.2'
104
106
106.1
106.2
108
108.1
108.2
108.3
120
130
300
302
304
306
306.1
306.2
308
310
312
320
322
330
332
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Patentanspriiche

1.

Signalverarbeitungsmodul (100) zum Verarbeiten zwischen mindestens einem
Feldgerat (120) und einer speicherprogrammierbaren Steuerung, SPS, (130;
320) ausgetauschten elektrischen Signalen, umfassend:

eine erste Verbindungskomponente (102; 102.1, 102.2, 102.2"), die
dazu ausgebildet ist, das Signalverarbeitungsmodul (100) mit dem mindestens
einen Feldgerat (120) und der SPS (130; 320) elektrisch leitend zu verbinden;

eine Kommunikationskomponente (104), die dazu ausgebildet ist, Infor-
mationssignale an die SPS (130; 320) zu senden; und

eine Signalverarbeitungskomponente (106), die dazu ausgebildet ist,
die zwischen dem mindestens einen Feldgerat (120) und der SPS (130; 320)
ausgetauschten elektrischen Signale gemafR einem Funktionsumfang des Sig-

nalverarbeitungsmoduls (100) zu verarbeiten,

wobei die Informationssignale den Funktionsumfang angeben.

Signalverarbeitungsmodul (100) nach Anspruch 1, wobei die Kommunikati-

onskomponente (104) dazu ausgebildet ist, die den Funktionsumfang ange-

benden Informationssignale in Reaktion auf

- das elektrisch leitende Verbinden mittels der ersten Verbindungskompo-
nente (102; 102.1), und/oder

- das elektrisch leitende Verbinden des Signalverarbeitungsmoduls (100) mit
der SPS (130; 320), und/oder

- eine Uber die erste Verbindungskomponente (102; 102.1) von der SPS
(130; 320) erhaltene Anforderung des Funktionsumfangs

zu senden.

Signalverarbeitungsmodul (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Kommu-
nikationskomponente (104) dazu ausgebildet ist, die Informationssignale an
die SPS (130; 320) uber die erste Verbindungskomponente (102; 102.1)
und/oder eine drahtlose Schnittstelle zu senden.
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Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
erste Verbindungskomponente (102; 102.1, 102.2) an einer Kante des Signal-
verarbeitungsmoduls (100) angeordnet ist und zur elektrisch leitenden Verbin-
dung mit einer zweiten Verbindungskomponente (306; 306.1) eines die SPS
(130; 320) umfassenden Systems (300) zusammengesteckt oder zusammen-

steckbar ist.

Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriliche 1 bis 4, wobei das
Signalverarbeitungsmodul (100) nach Maf3gabe des Funktionsumfangs dazu
ausgebildet ist, analoge und/oder digitale elektrische Signale zu verarbeiten,
vorzugsweise Logikpegel aufweisende elekirische Signale und/oder modu-

lierte elektrische Signale.

Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der
Funktionsumfang des Signalverarbeitungsmoduls (100) mindestens eine der
folgenden Signalverarbeitungen umfasst:

- ein Umsetzen eines vom mindestens einen Feldgerat (120) erfassten
elektrischen Signals auf einen durch die erste Verbindungskomponente
(102; 102.1) elektrisch leitend verbundenen digitalen Eingang, DI, der SPS;

- ein Umsetzen eines durch die erste Verbindungskomponente (102; 102.1)
von einem digitalen Ausgang, DO, der SPS erfassten elektrischen Signals
auf das mindestens eine Feldgerat (120);

- ein Umsetzen eines vom mindestens einen Feldgerdt (120) erfassten
elektrischen Signals auf einen durch die erste Verbindungskomponente
(102; 102.1) elektrisch leitend verbundenen analogen Eingang, Al, der
SPS;

- ein Umsetzen eines durch die erste Verbindungskomponente (102; 102.1)
von einem analogen Ausgang, AO, der SPS erfassten elektrischen Signals

auf das mindestens eine Feldgerat (120);
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- Bereitstellen eines digitalen Eingangs, DI, zum mindestens einen Feldgerat
(120), der dazu ausgebildet ist, die elektrischen Signale des mindestens

einen Feldgerats (120) zu erfassen;

- Bereitstellen eines digitalen Ausgangs, DO, zum mindestens einen Feld-
gerat (120), der dazu ausgebildet ist, die elektrischen Signale an das min-
destens eine Feldgerat (120) auszugeben;

- Bereitstellen eines analogen Eingangs, Al, zum mindestens einen Feldge-
rat (120), der dazu ausgebildet ist, die elektrischen Signale des mindestens

einen Feldgerats (120) zu erfassen; und

- Bereitstellen eines analogen Ausgangs, AO, zum mindestens einen Feld-
gerat (120), der dazu ausgebildet ist, die elektrischen Signale an das min-
destens eine Feldgerat (120) auszugeben.

. Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der

Funktionsumfang mindestens zwei alternative Zustédnde der Signalverarbei-
tung des Signalverarbeitungsmoduls (100) umfasst,

optional wobei die Kommunikationskomponente (104) ferner dazu aus-
gebildet ist, uber die erste Verbindungskomponente (102; 102.1) Steuersig-
nale von der SPS (130; 320) zu empfangen, wobei die Steuersignale einen
Zustand der alternativen Zustande vorgeben, und die Signalverarbeitungs-
komponente (106) ferner dazu ausgebildet ist, den vorgegebenen Zustand der

Signalverarbeitung anzunehmen.

Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der
Funktionsumfang des Signalverarbeitungsmoduls (100) unveranderlich ist.

Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die
Informationssignale, vorzugsweise die Angabe des Funktionsumfangs, min-

destens eine der folgenden Kennungen umfassen:

- eine Signalverarbeitungsmodul-Kennung zur Angabe des Signalverarbei-

tungsmoduls (100);
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- eine Verbindungskomponenten-Kennung zur Angabe der ersten Verbin-
dungskomponente (102) des Signalverarbeitungsmoduls (100);

- eine Verbindungszustands-Kennung zur Angabe eines Zustands der
elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem Signalverarbeitungsmodul
5 (100) und der SPS (130; 320);

- eine Funktionsumfangs-Kennung zur Angabe des Funktionsumfangs;

- eine Betriebszustands-Kennung zur Angabe eines Betriebszustands des
Verarbeitens der elektrischen Signale und/oder eines Betriebszustands

des Signalverarbeitungsmoduls (100);

10 - eine Anwendungs-Kennung zur Angabe einer Anwendung der elektrischen

Signale und/oder zur Angabe eines Geratetyps des mindestens einen Feld-
geréats (120); und

- eine Signalform-Kennung zur Angabe einer Signalform der elektrischen

Signale.

15  10. Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei

nach MafR3gabe des Funktionsumfangs die erste Verbindungskomponente
(102; 102.1, 102.2, 102.2") und/oder die Kommunikationskomponente (104)
und/oder die Signalverarbeitungskomponente (106) zur unidirektionalen oder

bidirektionalen Kommunikation der elektrischen Signale, vorzugsweise mit der
20 SPS (130; 320) und/oder dem mindestens einen Feldgeréat (120), ausgebildet

ist.

11. Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei

die erste Verbindungskomponente (102; 102.1) und/oder die Kommunikati-

onskomponente (104) und/oder die Signalverarbeitungskomponente (106) zur

25 seriellen Kommunikation der elektrischen Signale und/oder der Informations-
signale mit der SPS (130; 320) ausgebildet ist.
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System (300) zum Austauschen elektrischer Signale zwischen mindestens ei-
nem Feldgerat (120) und einer speicherprogrammierbaren Steuerung, SPS,
(130; 320), umfassend:

eine SPS (130; 320), die mindestens einen Port (310) zum Austauschen
der elektrischen Signale bereitstellt; und

mindestens zwei zweite Verbindungskomponenten (306; 306.1), die mit
dem mindestens einen Port (310) der SPS (130; 320) elektrisch leitend ver-
bunden sind und die jeweils dazu ausgebildet sind, die SPS (130; 320) mit
einem Signalverarbeitungsmodul (100) nach einem der Anspriche 1 bis 12
tiber dessen erste Verbindungskomponente (102; 102.1) elektrisch leitend zu
verbinden,

wobei die SPS (130; 320) dazu ausgebildet ist, Informationssignale von
den Signalverarbeitungsmodulen (100) zu empfangen und Uber die mindes-
tens zwei zweiten Verbindungskomponenten (306; 306.1) die elektrischen Sig-
nale mit dem jeweiligen Signalverarbeitungsmodul (100) geméaf einem Funk-
tionsumfang des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls (100) auszutauschen,

wobei die Informationssignale vom jeweiligen Signalverarbeitungsmo-
dul (100) den Funktionsumfang des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls an-
geben.

System (300) nach Anspruch 12, ferner mindestens zwei der Signalverarbei-
tungsmodule (100) umfassend, deren erste Verbindungskomponenten (102;
102.1) jeweils mit einer anderen der zweiten Verbindungskomponenten (306;
306.1) elektrisch leiten verbunden sind und die jeweils dazu ausgebildet sind,
das Informationssignal an die SPS (130; 320) zu senden und die zwischen
dem mindestens einen Feldgerate (120) und der SPS (130; 320) ausgetausch-
ten elektrischen Signale gemal} dem Funktionsumfang des jeweiligen Signal-
verarbeitungsmoduls (100) zu verarbeiten.

System (300) nach Anspruch 12 oder 13, wobei die Informationssignale eine
Kennung des jeweiligen Signalverarbeitungsmoduls (100) angeben und der
von der SPS bereitgestellte mindestens eine Port (310) einen mit den mindes-

tens zwei zweiten Verbindungskomponenten (306; 306.1) elektrisch leitend
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verbundenen seriellen Port zum Austauschen der elektrischen Signale um-
fasst, und wobei die SPS (130; 320) ferner dazu ausgebildet ist, die elektri-
schen Signale mit den mindestens zwei Signalverarbeitungsmodulen (100)
iber den seriellen Port auszutauschen, wobei die mindestens zwei Signalver-
arbeitungsmodule (100) anhand ihrer jeweiligen Kennung differenziert und/o-

der adressiert sind.

System (300) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei jeweils ein Port
(310) der SPS (130; 320) mit jeweils einem anderen der mindestens zwei zwei-
ten Verbindungskomponenten (306; 306.1) elektrisch leitend verbunden ist,
und wobei die SPS (130; 310) ferner dazu ausgebildet ist, in Reaktion auf die
Informationssignale von den mindestens zwei Signalverarbeitungsmodulen
(100) den mit der jeweiligen zweiten Verbindungskomponente (306; 306.1)
elektrisch leitend verbundenen Port (310) entsprechend des iber diesen Port

(310) angegeben Funktionsumfangs zu konfigurieren.

System (300) nach einem der Anspriiche 12 bis 15, wobei die SPS (130; 320)
ferner einen Anschluss zu einer libergeordneten Leitstelle (330) aufweist und

dazu ausgebildet ist,

die elektrischen Signalen, die Informationssignale und/oder daraus ab-
geleiteter Signale an die Ubergeordneten Leitstelle (330) zu senden und/oder

von der Ubergeordneten Leitstelle (330) Anweisungen zur Steuerung
der Verarbeitung der elektrischen Signale zu empfangen und Steuersignale
gemal den Anweisungen an eines der Signalverarbeitungsmodule (100) zu
senden und/oder

von der Ubergeordneten Leitstelle (330) Anweisungen zur Steuerung
des mindestens einen Feldgeréts zu empfangen und elektrische Signal geman

der Anweisung an das mindestens eine Feldgerét (120) zu senden.
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