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(54) 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치 및그 방법

요약

본 발명은 광 전송부와 광 다중부 및 광 채널부 중 적어도 어느 한 계층부를 포함하는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채

널 프레이밍 장치 및 그 방법에 관한 것이다.

본 발명에서는, 광 전송부와 광 다중부 및 광 채널부 중 적어도 어느 한 계층부에서 발생하는 첫 LOS(Loss Of Signal) 신

호에 따라 유지보수 신호를 생성한 후, 생성한 유지보수 신호 및 데이터 통신 채널과 같은 프레임 관련 채널을 다중화하여

광 감시 채널 프레임을 생성한다. 그리고, 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널을 통해 중계기 및 상위 관리자를 포

함하는 타 장치로 출력시킨다. 이를 통하여, 별도의 하드웨어 장비 및 자원 낭비를 방지할 수 있다.

한편, 외부로부터 수신되는 유지보수 신호를 포함하는 광 감시 채널 프레임과 상기 발생한 첫 LOS 신호에 따라 각각의 계

층부별 첫 장애 이후에 발생할 장애를 사전에 억제할 수 있는 LOS 억제 신호를 생성하여 해당 계층부로 전달한다. 전달시

각 계층별 유지보수 송수신부를 통해 각각의 계층부로 빠르게 전달한다.

대표도
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도 2

색인어

광 전달망, 광 감시 채널, 오버헤드, 광 채널, 광 전송, 광 다중, WDM

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 광 전달망 시스템의 구성을 도시한 도면이다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치를 세부적으로 도시한 도면이다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레임의 구성을 도시한 도면이다.

도 4는 도 3에 도시되어 있는 유료 부하 프레임(-광 전송 모듈 오버헤드 신호-)의 구성을 도시한 도면이다.

도 5는 도 4에 도시한 광전송 모듈 유료부하용 오버헤드 신호 프레임(410)의 구성을 도시한 도면이다.

도 6은 도 5에 도시한 각 계층별 유료부하 프레임의 정보 할당을 각각 도시한 도면이다.

도 7은 도 4에 도시한 광전송 모듈 오버헤드용 오버헤드 신호 프레임(420)의 구성을 도시한 도면이다.

도 8은 도 7에 도시한 각 계층별 오버헤드의 정보 할당을 도시한 도면이다.

도 9는 도 4에 도시한 보호절체 제어 채널 프레임(430)의 구성을 도시한 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치 및 그 방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 다채널 파장

분할 다중 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치 및 그 방법에 관한 것이다.

현재 ITU-T(International Telecommunication Union-Telecommunication Standardization Sector)에서는 광 전달망

환경에서의 각 구간(section)별 광 신호 유지 보수를 위한 감시 채널 운용과 관련하여 표준화 작업이 진행되고 있다.

광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널은 광 전송 모듈 오버헤드(Optical Transport Module overhead) 신호를 수송하는

데, 광 전송 계층(Optical Transmission Section), 광 다중 계층(Optical Multiplex Section) 및 광 채널 계층(Optical

Channel)의 오버헤드 신호를 수송한다.

그리고, 광 감시 채널은 광 전달망의 제어 평면을 위한 시그날링 제어 채널(Signaling Communication Channel)과 메시지

통신을 위한 데이터 통신 채널(Message Communication Channel), 보호 절체를 위한 통신 채널(Protection

Communication Channel) 및, 광 증폭기 레이저 출력 제어를 위한 채널(Automatic Laser Power Control)도 수송한다.

도 1은 일반적인 광 전달망 시스템의 구성을 도시한 도면으로서, 구체적으로는 파장 분할 다중(Wavelength Division

Multiplexing) 시스템의 구성을 도시한 도면이다.
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도 1에 도시되어 있듯이, 기존의 광 전달망 시스템은 단국 WDM(Wavelength Division Multiplexing : 파장 분할 다중, 이

하 'WDM'이라 함) 시스템(10)과 중계기(20)를 포함하며, 단국 WDM 시스템(10)과 중계기(20)는 광 선로(30)를 통해 상호

연결된 구조를 이룬다.

자세히 설명하면, 먼저 단국 WDM 시스템(10)은 광채널부(11)와 광다중부(12), 광 전송부(13), 제1 WDM 커플러(14) 및

광 감시 채널부(15)를 포함한다. 그리고, 중계기(20)는 제2 WDM 커플러(21)와 광 전송부(22), 제3 WDM 커플러(23) 및

광 감시 채널부(24)를 포함한다.

이러한 구성을 이루는 광 전달망 시스템의 동작 과정을 살펴보면, 먼저 광 전송부(13)는 광다중부(12)로부터 수신하는 다

중화된 광 신호를 일정 레벨 증폭시키며, 제1 WDM 커플러(14)는 광 전송부(13)로부터 수신하는 증폭시킨 광 신호와 광

감시 채널부(15)로부터 수신하는 광 감시 채널 신호를 커플링하여 중계기(20)로 전송한다.

그러면, 중계기(20)의 제2 WDM 커플러(23)는 수신한 광 신호를 주 광신호와 감시제어 광신호로 분리하며, 광 전송부(22)

는 분리한 신호 중 주 광신호를 일정 레벨 증폭시키며, 광 감시 채널부(24)는 나머지 광 감시 채널 신호를 수신한다.

이어, 제3 WDM 커플러(23)는 증폭시킨 광 신호와 광 감시 채널 신호를 커플링한 후, 광 전달망 시스템 내의 다른 중계기

또는 다른 단국 WDM 시스템으로 커플링한 신호를 전송한다.

그런데, 상기한 구성 및 동작 과정을 따르는 기존의 광 전달망 시스템은 각 계층별 오버헤드 신호를 수송하는 광 감시 채널

을 개별적으로 운영하기 때문에, 단일의 광 전송 모듈 오버헤드 신호를 각 계층으로 수송하기에는 자원 낭비 및 효율성 저

하라는 문제점을 유발시킨다.

또한, 기존의 광 전달망 시스템은 광 감시 채널을 광 선로에 삽입 또는 추출하는 방법만을 제시할 뿐, 광 전달망 시스템 내

의 광 감시 채널 장치로 각 계층(광 채널, 광 다중 및 광 전송 계층)으로부터 수신하는 유지보수 신호를 어떻게 효과적으로

전달할 것인지, 또는 수신한 광 감시 채널 프레임에서 유지보수 신호를 추출하여 각 계층부로 어떻게 전달하는 것인지에

대해서는 고려하지 않았다.

즉, 기존의 광 전달망 시스템은 각 계층별 광 신호를 유지 보수하는 오버헤드 신호를 중앙 CPU로부터 수신한 후, 이를 다

시 각 계층별 CPU로 전달한다. 이로 인해, 메인 광 신호에 대한 유지보수 신호가 일정 시간 경과 후 각 계층별 CPU로 전달

되기 때문에, 이러한 유지보수 신호를 통해 광 전달망 평면을 제어하기란 많은 시간과 자원이 낭비된다.

뿐만 아니라, 기존의 광 전달망 시스템은 각 계층으로부터 수신하는 오버헤드 신호와, 시스템 내의 광 감시 채널 장치로부

터 수신하는 광 감시 채널 오버헤드 신호를 단일 신호로 다중화할 수 없었다. 이로 인해, 기존의 광 전달망 시스템은 다른

중계기 또는 다른 단국 WDM 시스템으로 광 전송 모듈 오버헤드 신호를 전달할 경우, 각 계층별 광 감시 채널들을 통해 각

각의 오버헤드 신호를 따로 따로 전송하였다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 이러한 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 각각의 계층부(광전송/광다중/광채널)

에서 발생하는 신호 손실(LOS)을 포함한 장애 발생을 사전에 억제시킬 수 있는 신호를 생성하여 각 계층부로 빠르게 전달

할 수 있는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치 및 그 방법을 제공하기 위한 것이다.

또한, 본 발명은 각 계층별 유지보수 신호와 관련 채널을 다중화시킨 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널(1510㎚

또는 1640㎚)을 통해 타 장치(중계기 또는 상위 관리자 및 상대국)로 전송할 수 있는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널

프레이밍 장치 및 그 방법을 제공하기 위한 것이다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치는, 광 전송부와

광 다중부 및 광 채널부 중 적어도 어느 한 계층부를 포함하는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치에 있어

서, 상기 적어도 어느 한 계층부에서 발생하는 LOS(Loss Of Signal) 신호에 따라 유지보수 신호를 생성하며, 외부로부터

수신되는 유지보수 신호를 포함하는 광 감시 채널 프레임과 상기 발생한 LOS 신호에 따라 계층부별 첫 장애 이후에 발생

할 장애를 사전에 억제할 수 있는 LOS 억제 신호를 생성하는 유지보수 신호 생성부; 상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기
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어느 한 계층부로 전달하거나, 상기 발생한 LOS 신호를 상기 유지보수 신호 생성부로 전달하는 유지보수 송수신부; 및 상

기 생성한 유지보수 신호와 데이터 통신 채널을 포함하는 프레임 관련 채널을 다중화하여 광 감시 채널 프레임을 생성한

후, 상기 생성한 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널을 통해 중계기 및 상위 관리자를 포함하는 타 장치로 출력시

키는 중앙 제어부를 포함한다.

그리고, 상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임을 전기 신호로 변환하는 광 송수신부; 및 상기 변환한 전기 신호를

분석하여 선로 고장을 포함하는 장애 유무를 확인하며, 상기 확인한 결과 장애가 발생하였으면 LOS 신호를 출력하는 광

감시 채널 프레이밍 감시/제어부를 더 포함한다.

또한, 본 발명의 특징에 따른 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 방법은, 광 전송부와 광 다중부 및 광 채널부

중 적어도 어느 한 계층부를 포함하는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 방법에 있어서, a)상기 적어도 어느

한 계층부에서 발생하는 LOS(Loss Of Signal) 신호에 따라 유지보수 신호를 생성하는 단계; b)상기 발생한 LOS 신호와

외부로부터 수신되는 유지보수 신호를 포함하는 광 감시 채널 프레임에 따라, 계층부별 첫 장애 이후에 발생할 장애를 사

전에 억제할 수 있는 LOS 억제 신호를 생성하는 단계; c)상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기 어느 한 계층부로 전달하는 단

계; d)상기 생성한 유지보수 신호와 데이터 통신 채널을 포함하는 프레임 관련 채널을 다중화하여 광 감시 채널 프레임을

생성하는 단계; 및 e)상기 생성한 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널을 통해 중계기 및 상위 관리자를 포함하는

타 장치로 출력시키는 단계를 포함한다.

그리고, f)상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임을 분석하여 선로 고장을 포함하는 장애 유무를 확인한 후, 상기

확인한 결과 장애가 발생하였으면 LOS 신호를 출력시키는 단계; 및 g)상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임의

오버헤드를 추출한 후, 상기 추출한 오버헤드가 상기 광 감시 채널 프레임에 포함되도록 하는 단계를 더 포함한다.

아래에서는 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진

자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며 여기에서

설명하는 실시예에 한정되지 않는다. 도면에서 본 발명을 명확하게 설명하기 위해서 설명과 관계없는 부분은 생략하였다.

명세서 전체를 통하여 유사한 부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치를 세부적으로 도시한 도면이다.

도 2에 도시되어 있듯이, 광 전달망 시스템(100)에서의 광 감시 채널 프레이밍 장치(200)는 웨스트(WEST) 광 송수신부

(201)와 이스트(EAST) 광 송수신부(202), 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부(203), 광 전송 계층 유지보수 송수신부

(204), 광 다중 계층 유지보수 송수신부(205), 광 채널 계층 유지보수 송신부(206), 유지보수 신호 생성부(207), 데이터 통

신 채널 송수신부(208), 타합선 채널 송수신부(209), 보호절체 제어 채널 송수신부(210) 및 중앙 제어부(211)를 포함한다.

자세히 설명하면, 먼저 웨스트(WEST) 광 송수신부(201)는 광 전달망 시스템(100) 내의 제1 WDM 커플러(130)로부터 수

신하는 광 신호를 전기 신호로 변환하거나, 본 발명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레임을 제1 WDM 커플러(130)로 출

력시킨다.

이스트(EAST) 광 송수신부(202) 역시 제2 WDM 커플러(140)로부터 수신하는 광 신호를 전기 신호로 변환하거나, 본 발

명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레임을 제2 WDM 커플러(140)로 출력시킨다.

이때, 제1 및 제2 WDM 커플러(130, 140)로부터 수신하는 광 신호는 광 전달망 시스템(100) 내의 다른 광 감시 채널 프레

이밍 장치로부터 수신하는 유지보수 신호로서, 일명 광 감시 채널 프레임이다. 즉, 각 계층부(광전송부/광다중부/광채널

부)에서 처음 발생한 LOS 신호에 기초하여 생성한 신호로서, 특정 계층부에서 발생한 장애를 고칠 수 있는 신호이다.

다음으로, 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부(203)는 웨스트(WEST) 및 이스트(EAST) 광 송수신부(201, 202)로부터 수

신하는 전기 신호(일명, 광 감시 채널 프레임)를 분석하여 장애(선로 고장 또는 전원 오프 등) 유무를 확인하며, 확인 결과

장애가 발생하였으면 LOS(Loss Of Signal, 이하 'LOS'라 함) 신호를 출력시킨다.

또한, 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부(203)는 수신한 광 신호에서 광 감시 채널 프레임을 검출하는데, 검출하지 못할

경우에는 LOF(Loss of Frame, 이하 'LOF' 라 함) 신호를 출력시킨다. 반면, 검출한 경우에는 광 감시 채널 프레임의 오버

헤드(추후 기재되는 표 1 참조)를 추출하거나, 광 감시 채널 프레임의 오버헤드를 생성하여 중앙 제어부(211)로 전달한다.
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광 전송 계층 유지보수 송수신부(204)는 광 전달망 시스템(100)의 광 전송부(110)로부터 LOS 신호를 수신하여 유지보수

신호 생성부(207)로 전달하며, 유지보수 신호 생성부(207)로부터 수신하는 LOS 억제 신호(-첫 번째 LOS 이후에 발생할

수 있는 LOS를 사전에 억제시킬 수 있는 신호-)를 광 전송부(110)로 전달한다.

광 다중 계층 유지보수 송수신부(205)는 광 전달망 시스템(100)의 광 다중부(120)로부터 LOS 신호를 수신하여 유지보수

신호 생성부(207)로 전달하며, 유지보수 신호 생성부(207)로부터 수신하는 LOS 억제 신호를 광 다중부(120)로 전달한다.

광 채널 계층 유지보수 송신부(206)는 유지보수 신호 생성부(207)로부터 수신하는 LOS 억제 신호를 광 채널부(130)로 전

달한다. 이처럼, 광 채널 계층 유지보수 송신부(206)는 제1 및 제2 WDM 커플러(130, 140)로부터 수신하는 광 감시 채널

프레임의 광 전송 모듈 오버헤드 신호만으로도 광 채널부(130)의 장애 발생 여부 및 그 원인을 알 수 있기 때문에, 광 채널

부(130)로부터 별도의 LOS 신호를 수신하지 않는다. 이는 곧 신호 송수신량을 효율적으로 줄일 수 있다.

다음으로, 유지보수 신호 생성부(207)는 광 전송 계층 유지보수 송수신부(204)와 광 다중 계층 유지보수 송수신부(205)

및 광 채널 계층 유지보수 송신부(206)로부터 수신하는 LOS 신호에 따라 각 계층별 유지보수 신호(OTS-P, OMS-P,

OCh-P, 추후 언급하는 도 6 참조)를 생성하여 중앙 제어부(211)로 출력시킨다.

또한, 유지보수 신호 생성부(207)는 중앙 제어부(211)로부터 수신하는 유지보수 신호(-다른 광 감시 채널 프레이밍 장치

로부터 수신된 유지보수 신호-)와 각 송수신부(204 내지 205)로부터 수신하는 계층별 LOS 신호를 이용하여 LOS 억제 신

호, 즉 첫 번째 LOS 이후에 발생할 수 있는 LOS를 사전에 억제시킬 수 있는 신호를 생성한다.

이후, 유지보수 신호 생성부(207)는 중앙 제어부(211)로부터 수신하는 유지보수 신호(OTS-O, OMS-O 및 OCh-O, 이하

언급되는 도 8 참조)에 따라, 광 감시 채널 LOS 억제 신호를 생성하여 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부(203)로 제공하

며, 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부(203)는 LOS 억제 신호를 이용하여 광 송수신부(201, 202)에서 발생할 수 있는 장

애를 사전에 억제시킨다.

그리고, 유지보수 신호 생성부(207)는 생성한 LOS 억제 신호를 각 기능부(110, 120, 130)로 빠르게 송신하기 위해, 각 계

층별 유지보수 송수신부(204, 205, 206)를 이용한다.

다음으로, 데이터 통신 채널 송수신부(208)는 광 전달망의 제어 평면을 위한 시그날링 채널과 TMN(Telecommunication

Message Network) 메시지 통신을 위한 데이터 통신 채널을 송수신한다.

보호절체 제어 채널 송수신부(210)는 각 밴드별 광 다중 구간 보호 절체를 위한 채널을 제공한다.

타합선 채널 송수신부(209)는 광 전달망 시스템(100)과의 음성 데이터를 교환하기 위한 타합선 채널을 송수신한다.

중앙 제어부(211)는 웨스트 및 이스트 광 송수신부(201, 202)로부터 수신하는 광 감시 채널 프레임(유지보수 신호 포함)

을 역 다중화하여 유지보수 신호 생성부(207)로 전달한다.

또한, 중앙 제어부(211)는 유지보수 신호 생성부(207)로부터 수신하는 각 계층별 유료부하용/오버헤드용 오버헤드 신호

(OTM-OH-P, OTM-OH-O)와 채널 송수신부(208, 209, 210)로부터 수신하는 채널들을 다중화하여 광 전송 모듈 오버

헤드 신호(OTM-OH, 추후 기재되는 도 4 참조)로 생성한다.

이후, 중앙 제어부(211)는 생성한 광 전송 모듈 오버헤드 신호(OTM-OH)를 광 감시채널 프레이밍 감시/제어부(203)로부

터 수신하는 광 감시 채널 프레임의 오버헤드(표 1참조)와 함께 다중화하여 광 감시 채널 프레임을 생성한다.

그리고, 중앙 제어부(211)는 생성한 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널(본 발명의 실시예에서는 1510㎚ 또는

1640㎚임)을 통해 광 전달망 시스템(100) 내의 타 광 감시 채널 프레이밍 장치로 전달시키거나 또는 상위 계층으로 전달

시킨다.

이처럼, 본 발명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레이밍 장치는 각 계층별(광 채널/광 다중/광 전송) 장애 발생에 따른

LOS 신호를 단일의 유지보수 신호 생성부(207)에서 통합적으로 처리함과 동시에, 첫 장애 이후에 발생하는 장애를 억제

시킬 수 있는 LOS 억제 신호를 각 계층별 유지보수 송수신부(204 내지 206)를 통해 각각의 계층부(110 내지 130)로 빠르

게 전달한다.
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즉, 유지보수 신호 생성부(207)는 생성한 각 계층별 LOS 억제 신호와 유지보수 신호(OTS-P, OMS-P 및 OCh-P)를 각 계

층별 유지보수 송수신부(204, 205, 206)를 통해서 각 기능부(110, 120, 130)에 한꺼번에 전달하는 것이 아니라, 각 계층

별 LOS 억제 신호만을 각 계층별 유지보수 송신부(204, 205, 206)를 통해 각 기능부로 빠르게 전달한다.

그리고, 각 계층별 유지보수 신호(OTS-P, OMS-P 및 OCh-P)는 광 전달망 시스템(100) 내의 중앙 CPU(미도시)를 통해

각 기능부(110, 120, 130)로 전달하는데, 이는 곧 광 감시 채널 프레이밍 장치와 각 기능부와의 연결을 단순화하여 시스템

구성을 용이하게 한다.

또한, 광 감시 채널 프레이밍 장치는 각 계층별 유지보수 신호와 관련 채널을 다중화시킨 광 감시 채널 프레임을 단일의 광

감시 채널(본 발명의 실시예에서는 1510㎚ 또는 1640㎚)을 통해 타 장치(중계기 또는 상위 관리자, 상대국 등)로 전송함

으로써, 별도의 하드웨어 장비 및 자원 낭비를 방지할 수 있다.

그러면, 여기서 본 발명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레임의 구성에 대해 첨부한 도면을 통해 알아본다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레임의 구성을 도시한 도면으로서, 이는 중앙 제어부(211)에서 생성되어

각각의 광 송수신부(201, 202)를 통해 다른 광 감시 채널 프레이밍 장치로 전달되거나 또는 중앙 CPU(미도시)로 전달된

다.

본 발명의 실시예에 따른 광 감시 채널 프레임은 G.707에서 권고하는 STM(Synchronous Transport Module, 이하'STM'

이라 함)-1 신호 프레임을 적용하나, 계층 오버헤드 일부만을 사용한다. 그리고, 광 감시 채널 프레임은 AU

(Administrative Unit) 포인터를 사용하지 않으며, 유료 부하는 VC(Virtual Container)-n(n=11,12,2,3,4) 단위로 처리되

지 않고 STM-1 유료부하 전체를 다중 또는 역다중하여 사용한다.

이러한 광 감시 채널 프레임 내의 각 오버헤드의 기능 및 적용은 아래의 [표 1]과 같다.

[표 1]

 A1, A2 프레임정렬 바이트, G.707에 따름

A1: 11110110, A2: 00101000

 J0  경로추적 기능, 16바이트 멀티 프레임을 사용하며G.707에 따름

 B1  BIP-8 적용.

 E1  64kbit/s 타합반용(engineering orderwire)

 F1  사용하지 않음

 AU 포인터  사용하지 않음

 B2  BIP-24 적용

 K1, K2 (APS)  보호절체를 위한 제어채널로 사용됨

 K2 (MS-AIS)  6,7,8 bit가 "111"일 경우 MS-AIS로 정의되며, G.707 권고에 따름

 D1~D12  사용하지 않음

 S1  사용하지 않음

 M1  MS-REI용으로 사용되며, G.707 권고에 따름

 E2  사용하지 않음

도 4는 도 3에 도시되어 있는 유료 부하 프레임(-광 전송 모듈 오버헤드 호-)의 구성을 도시한 도면이다.

도 4에 도시되어 있듯이, 광 감시 채널 유료 부하(261bytes)는 광전송 계층(OTS), 광다중 계층(OMS) 및 광채널 계층

(OCh)의 오버헤드 신호에서부터 시그날링 제어 채널(SCC), 데이터 통신 채널(MCC), 보호절체 통신채널(PCC) 및, 광증폭

기 출력 제어를 위한 채널(ALC)을 포함한다.

이러한 구성의 유료 부하(광 전송 모듈 오버헤드 신호, OTM-OH)는 C/L-band에서부터 향후 확장 가능한 대역(L+, S-

band)까지 고려하여 밴드당 최대 80 채널의 광 채널(OCh)을 수용할 수 있는 프레임 구조이다.
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자세히 설명하면, 먼저 시그날링 채널(SCC)은 광 전달망의 제어 평면을 위해 시그날링 및 관련된 프로토콜을 수송하기 위

한 채널로서, G.7712 권고 사항인 SCN(Signaling Communication Network) 구축에 필요한 채널이다. 또한, 시그날링 채

널(SCC)은 유료 부하의 1번열에서 18번열까지 할당(최대 전송속도 10.368Mbit/s)되며, 광다중 계층 종단(OMS_TT :

Trail Termination)에서 삽입 및 추출된다.

다음으로, 메시지 통신 채널(MCC)은 TMN(Telecommunication Message Network) 메시지 통신 또는 NMS(Network

Management System)/EMS(Element Management System) 시스템을 위한 데이터 통신 채널로 사용되며, G.7712 권고

사항인 MCN(Message Communication Network) 구축에 필요한 채널이다. 또한, 메시지 통신 채널(MCC)은 유료 부하의

19번열에서 36번열까지 할당(최대 전송속도 10.368Mbit/s)되며, 광전송 계층 종단(OTS_TT: trail termination)에서 삽

입 및 추출된다.

경로 추적 식별자(TTI)는 G.709 권고 사항을 따라, 64바이트의 기호 열(string)로 구성되며 광전송 계층 종단(OTS_TT)

에서 삽입 및 추출된다.

자동 레이저 출력 파워 제어(ALC)는 광증폭기 입력단에서 광 신호의 입력 세기를 검출하여 하향의 광증폭기로 알려주는

정보로서, 이는 광증폭기 송신단에서의 출력과 다음 단 광증폭기 수신단에서의 입력 세기를 비교하여 광선로 손실을 측정

하고, 광증폭 출력을 일정하게 유지할 수 있도록 제어한다. 이때, 광증폭기 입력 세기는 디지털 값으로 변환하여 2바이트

로 전송된다.

광다중 계층 보호절체 채널(OMS-PCC 또는 OMS-APS, Automatic Protection Swithching)은 광다중 계층 보호 절체를

위해 C, L, L+ 및 S 밴드에 대해 각각 2 바이트의 보호절체 제어 채널(PCC)로 구분된다.

광전송 모듈 유료부하용 오버헤드(OTM-OH-P)는 광전송 모듈의 유료부하에 대한 감시 기능을 수행하기 위해 계층별 오

버헤드를 가진다.

또한, 광전송 모듈 오버헤드용 오버헤드(OTM-OH-O)는 광전송 모듈의 오버헤드에 대한 감시 기능을 수행하기 위해 각

계층별 오버헤드를 가진다.

도 5는 도 4에 도시한 광전송 모듈 유료부하용 오버헤드 신호 프레임(410)의 구성을 도시한 도면이다.

광전송 모듈 유료부하용 오버헤드 신호 프레임(410)은 광전송 모듈의 유료부하에 대한 감시 기능을 수행하기 위해 각각의

계층별 오버헤드를 가지는데, 도 5에 도시되어 있듯이 중앙 제어부(211)는 광 전송 계층 유료부하용 오버헤드(OTS-OH-

P)와 광 다중 계층 유료부하용 오버헤드(OMS-OH-P)는 각각 4 바이트씩 할당하며, 광 채널 계층 유료부하용 오버헤드

(OCh-OH-P)는 3바이트를 할당한다.

이러한 구성의 광전송 모듈 유료부하용 오버헤드(OTM-OH-P) 사용 방법은 다음과 같다.

첫째, 중앙 제어부(211)는 동일 파장 대역에서 40채널 이하의 광 채널을 다중화하는데, 단일 광다중화기 및 단일 광증폭기

를 사용할 경우에는 OTM-OH-PE를 제외한 OTM-OH-P만 사용하여 광 채널을 다중화한다.

둘째, 중앙 제어부(211)는 동일 파장 대역에서 80채널의 광 신호를 40채널씩 두 그룹으로 분리하는데, 광 다중화기와 광

증폭기를 사용하여 분류한 각각의 그룹을 광전송 구간과 광다중 구간 계층으로 각각 관리할 경우에는 OTM-OH-P와

OTM-OH-PE(OTS-PE, OMS-PE 포함) 모두 사용한다.

셋째, 중앙 제어부(211)는 동일 파장 대역에서 80채널의 광 신호를 40채널씩 두 그룹으로 분리하여 광다중화시킨 후, 단일

광증폭기를 사용하여 광다중 구간 계층만 그룹별로 분리하여 관리할 경우에는 OTS-PE를 제외한 OTM-OH-PE와

OTM-OH-P를 사용한다.

넷째, 동일 파장 대역에서 80채널의 광 신호를 단일 광다중화기와 단일 광증폭기를 사용하여 관리할 경우에는 OTS-PE와

OMS-PE를 제외한 OTM-OH-PE와 OTM-OH-P를 사용한다.

다음으로, 광전송 모듈 유료부하용 오버헤드(OTM-OH-P)의 OTS-P, OMS-P 및 OCh-P의 정보 할당은 첨부한 도 6과

같다.
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도 6에 도시되어 있듯이, OTS-P는 OTS-PMI(Optical Transmission Section - Payload Missing Indication)와 OTS-

BDI-P(Opitcal Transmission Section - Backward Defect Indication for Payload) 및 APR(Automatic Power

Reduction, 이하 'APR' 이라 함)이 각각 1바이트씩 할당되어 있으며, 여분의 1바이트를 포함한다. 이때, APR은 광 증폭기

의 입력 신호가 없을 경우, 다음 광 증폭기의 광 출력신호를 차단시킨다.

다음으로, OMS-P는 OMS-FDI-P(Optical Multiplex Section - Forward Defect Indication for Payload)와 OMS-PMI,

OMS-BDI-P가 각각 1 바이트씩 할당되어 있으며, 여분의 1바이트를 포함한다. 그리고, OCh-P는 OCI(Open Connection

Indication), OCh-FDI-P(Optical Channel - Forward Defect Indication)가 각각 1바이트씩 할당되어 있으며, 여분의 1

바이트를 포함한다.

도 7은 도 4에 도시한 광전송 모듈 오버헤드용 오버헤드 신호 프레임(420)의 구성을 도시한 도면이다.

광전송 모듈 오버헤드용 오버헤드 신호 프레임(420)은 광전송 모듈의 오버헤드를 감시하기 위해 계층별 오버헤드를 가지

는데, 도 7에 도시되어 있듯이 광 전송 모듈 오버헤드용 오버헤드(OTS-OH-O)는 2바이트, 광 다중 모듈 오버헤드용 오버

헤드(OMS-OH-O)는 3바이트, 그리고 광 채널 모듈 오버헤드용 오버헤드(OCh-OH-O)는 1바이트가 할당되어 있는 구조

를 이룬다.

이러한 구성의 광전송 모듈 오버헤드용 오버헤드 신호 프레임(420)을 사용하는 경우(방법)는 앞서 언급한 광전송 모듈 유

료부하용 오버헤드(OTM-OH-P)를 사용하는 방법과 동일하다.

그리고, 신호 프레임(420) 내의 광전송 계층 오버헤드(OTS-O), 광다중 계층 오버헤드(OMS-O) 및 광채널 계층 오버헤드

(OCh-O)의 정보 할당은 첨부한 도 8과 같다.

도 8에 도시되어 있듯이, 광전송 계층 오버헤드(OTS-O)는 1바이트의 OTS-BDI-O와 여분의 1 바이트를 포함하며, 광다

중 계층 오버헤드(OMS-O)는 1바이트의 OMS-FDI-O 및 OMS-BDI-O 및, 여분의 1 바이트를 포함한다. 그리고, 광채널

계층 오버헤드(OCh-O)는 1바이트의 OCh-FDI-O를 포함한다.

도 9는 도 4에 도시한 보호절체 제어 채널 프레임의 구성을 도시한 도면이다.

보호절체 제어 채널(PCC)은 광다중 구간 보호절체를 위해 최대 8개의 독립된 제어 채널로 구성되는데, 중앙 제어부(211)

는 C, L, L+ 및 S 밴드에 대해 각각 2바이트의 보호절체 제어 채널(PCCn) 및 확장용 PCCn-E를 할당한다.

도 9에 도시되어 있듯이, 먼저 PCC1/PCC2는 C밴드, PCC3/PCC4는 L밴드, PCC5/PCC6는 L+밴드, PCC7/PCC8는 S

밴드에 각각 할당되어 있으며, 보호절체 제어 채널(PCCn) 바이트 구성은 G.707의 K1/K2 바이트와 같다.

즉, PCC(2n-1)번째 바이트는 K2바이트와 같이 비트가 할당되고, PCC2n번째 바이트 역시 K1바이트와 같이 비트가 할당

된다.

먼저, PCC(2n-1) 바이트의 1~4번 비트는 송신단에서 브릿지된 광다중 구간 계층 링크 번호, 5번 비트는 절체방식 구조,

즉 1:n 또는 1+1을 구분할 수 있도록 하는 바이트로 정의된다.

그리고, PCC2n 바이트의 비트 1~4는 수신단에서의 절체 요구 형태(자동, 수동, 강제절체....), 5~8번 비트는 절체요구를

한 OMS 광링크 번호가 각각 할당된다. 보호절체를 위한 정보할당, 제어처리 순서 및 프로토콜 처리는 G.841 권고사항에

따른다.

이처럼, 중앙 제어부(211)는 광 다중 보호절체용으로 16byte 구성의 보호절체 채널(PCC)을 이용하나, 이러한 구성의 보

호절체 채널(PCC)은 기존의 K1/K2(2 바이트) 바이트를 따른다.

상기와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 장치 및 그 방법은 각 계층별(광 채널/광 다중

/광 전송) 첫 장애 이후에 발생하는 장애를 억제시킬 수 있는 LOS 억제 신호를 각 계층별 유지보수 송수신부를 통해 각각

의 계층부로 빠르게 전달할 뿐만 아니라, 장애 발생에 따른 LOS 신호를 단일의 유지보수 신호 생성부에서 통합적으로 처

리한다.

등록특허 10-0582093

- 8 -



또한, 광 감시 채널 장치 및 그 방법은 각 계층별 유지보수 신호와 관련 채널을 다중화시킨 광 감시 채널 프레임을 단일의

광 감시 채널(1510㎚ 또는 1640㎚)을 통해 타 장치(중계기 또는 상위 관리자 및 상대국)로 전송함으로써, 별도의 하드웨

어 장비 및 자원 낭비를 방지할 수 있다.

도면과 발명의 상세한 설명은 단지 본 발명의 예시적인 것으로서, 이는 단지 본 발명을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것

이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위하여 사용된 것은 아니다. 그러므로 본 기술 분야

의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본

발명의 진정한 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

발명의 효과

본 발명에 따른 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 장치 및 그 방법은 각 계층별(광 채널/광 다중/광 전송) 장애 발생에

따른 LOS 신호를 단일의 유지보수 신호 생성부에서 통합적으로 처리하며, 첫 장애 이후에 발생하는 장애를 억제시킬 수

있는 LOS 억제 신호를 각 계층별 유지보수 송수신부를 통해 각각의 계층부로 빠르게 전달할 수 있다.

또한, 본 발명은 각 계층별 유지보수 신호와 관련 채널을 다중화시킨 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널(1510㎚

또는 1640㎚)을 통해 타 장치(중계기 또는 상위 관리자 및 상대국)로 전송함으로써, 별도의 하드웨어 장비 및 자원 낭비를

방지할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

광 전송부와 광 다중부 및 광 채널부 중 적어도 어느 한 계층부를 포함하는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍

장치에 있어서,

상기 적어도 어느 한 계층부에서 발생하는 LOS(Loss Of Signal) 신호에 따라 유지보수 신호를 생성하며, 외부로부터 수신

되는 유지보수 신호를 포함하는 광 감시 채널 프레임과 상기 발생한 LOS 신호에 따라 계층부별 첫 장애 이후에 발생할 장

애를 사전에 억제할 수 있는 LOS 억제 신호를 생성하는 유지보수 신호 생성부;

상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기 어느 한 계층부로 전달하거나, 상기 발생한 LOS 신호를 상기 유지보수 신호 생성부로

전달하는 유지보수 송수신부; 및

상기 생성한 유지보수 신호와 데이터 통신 채널을 포함하는 프레임 관련 채널을 다중화하여 광 감시 채널 프레임을 생성한

후, 상기 생성한 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널을 통해 중계기 및 상위 관리자를 포함하는 타 장치로 출력시

키는 중앙 제어부

를 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 2.

제1 항에 있어서,

상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임을 전기 신호로 변환하는 광 송수신부; 및

상기 변환한 전기 신호를 분석하여 선로 고장을 포함하는 장애 유무를 확인하며, 상기 확인한 결과 장애가 발생하였으면

LOS 신호를 출력하는 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부

를 더 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.
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청구항 3.

제2 항에 있어서,

상기 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부는,

상기 생성한 LOS 억제 신호를 이용하여 상기 광 송수신부의 첫 장애 이후에 발생할 장애를 사전에 억제하는 것을 특징으

로 하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 4.

제1 항에 있어서,

상기 유지보수 송수신부는,

상기 광 전송부로부터 LOS 신호를 수신하여 상기 유지보수 신호 생성부로 전달하며, 상기 유지보수 신호 생성부로부터 수

신하는 LOS 억제 신호를 상기 광 전송부로 전달하는 광 전송 계층 유지보수 송수신부;

상기 광 다중부로부터 LOS 신호를 수신하여 상기 유지보수 신호 생성부로 전달하며, 상기 유지보수 신호 생성부로부터 수

신하는 LOS 억제 신호를 상기 광 다중부로 전달하는 광 다중 계층 유지보수 송수신부; 및

상기 유지보수 신호 생성부로부터 수신하는 LOS 억제 신호를 상기 광 채널부로 전달하는 광 채널 계층 유지보수 송신부

를 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 5.

제4 항에 있어서,

상기 유지보수 신호 생성부는,

상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임을 분석하여 상기 광 채널부의 장애 발생 여부 및 원인을 알아낸 후, 상기

알아낸 결과에 기초하여 LOS 억제 신호를 생성하는 것을 특징으로 하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 6.

제2 항에 있어서,

상기 생성한 광 감시 채널 프레임은,

상기 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부로부터 수신하는 광 감시 채널 프레임의 오버헤드(overhead)를 포함하는 것을 특

징으로 하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 7.

광 전송부와 광 다중부 및 광 채널부 중 적어도 어느 한 계층부를 포함하는 광 전달망 시스템에서의 광 감시 채널 프레이밍

방법에 있어서,
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a)상기 적어도 어느 한 계층부에서 발생하는 LOS(Loss Of Signal) 신호에 따라 유지보수 신호를 생성하는 단계;

b)상기 발생한 LOS 신호와 외부로부터 수신되는 유지보수 신호를 포함하는 광 감시 채널 프레임에 따라, 계층부별 첫 장

애 이후에 발생할 장애를 사전에 억제할 수 있는 LOS 억제 신호를 생성하는 단계;

c)상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기 어느 한 계층부로 전달하는 단계;

d)상기 생성한 유지보수 신호와 데이터 통신 채널을 포함하는 프레임 관련 채널을 다중화하여 광 감시 채널 프레임을 생성

하는 단계; 및

e)상기 생성한 광 감시 채널 프레임을 단일의 광 감시 채널을 통해 중계기 및 상위 관리자를 포함하는 타 장치로 출력시키

는 단계

를 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 방법.

청구항 8.

제7 항에 있어서,

f)상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임을 분석하여 선로 고장을 포함하는 장애 유무를 확인한 후, 상기 확인한

결과 장애가 발생하였으면 LOS 신호를 출력시키는 단계; 및

g)상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임의 오버헤드를 추출한 후, 상기 추출한 오버헤드가 상기 광 감시 채널 프

레임에 포함되도록 하는 단계

를 더 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 방법.

청구항 9.

제8 항에 있어서,

상기 c)단계는,

상기 광 전송부로부터 LOS 신호를 수신하여 전달하며, 상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기 광 전송부로 전달하는 단계;

상기 광 다중부로부터 LOS 신호를 수신하여 전달하며, 상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기 광 다중부로 전달하는 단계; 및

상기 생성한 LOS 억제 신호를 상기 광 채널부로 전달하는 단계

를 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 방법.

청구항 10.

제9 항에 있어서,

상기 b)단계는,

상기 외부로부터 수신되는 광 감시 채널 프레임을 분석하여 상기 광 채널부의 장애 발생 여부 및 원인을 알아내는 단계; 및

등록특허 10-0582093

- 11 -



상기 알아낸 결과에 기초하여 LOS 억제 신호를 생성하는 단계

를 포함하는 광 감시 채널 프레이밍 방법.

청구항 11.

제2항에 있어서,

상기 중앙 제어부는,

상기 광 송수신부로부터 수신하는 상기 광 감시 채널 프레임을 역 다중화하여 상기 유지 보수 신호 생성부로 전달하는 광

감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 12.

제11항에 있어서,

상기 중앙 제어부는,

상기 유지보수 신호 생성부로부터 수신하는 각 계층별 유료부하용/오버헤드용 오버헤드 신호와 상기 채널 송수신부로부터

수신하는 채널들을 다중화하여 광 전송 모듈 오버헤드 신호를 생성하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

청구항 13.

제12항에 있어서,

상기 중앙 제어부는,

상기 광 전송 모듈 오버헤드 신호를 상기 광 감시 채널 프레이밍 감시/제어부로부터 수신하는 광 감시 채널 프레임의 오버

헤드와 함께 다중화하여 광 감시 채널 프레임을 생성하는 광 감시 채널 프레이밍 장치.

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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도면6

도면7

도면8
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도면9
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