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Procédé et dispositif de contrdle d’admission & un service a qualité de service
garantie dans un réseau MPLS

La présente invention concerne un procédé et un dispositif de contrdle
d’admission & un service a qualité de service garantie dans un réseau de
télécommunication.

Plus précisément, la présente invention concerne une méthode de contrdle
d’admission distribuée & un service a qualité de service garantie dans un réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes MPLS, acronyme de Multi Protocol
Label Switching.

La norme MPLS, publiée sous les auspices de I'TETF (Internet Engineering Task
Force) est une technique basée sur la permutation d'étiquettes (label switching)
permettant de créer un réseau orienté connexion a partir d'un réseau de type
datagramme comme le réseau IP. On trouvera une documentation détaillée du
protocole MPLS sous le site www.ietf.org.

On a représenté de maniére schématique en Fig. 1 un réseau MPLS 150,
comprenant une pluralité de routeurs dénommés LSR (Label Switching Routers) tels
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que 100a, 100b, 110a, 110b, 110c et 120 reliés entre eux par des liens IP. Lorsqu'un
paquet IP arrive sur un routeur périphérique d'entrée 100a ou 100b, dénommé Ingress
LSR, ce dernier lui attribue une étiquette en fonction de son entéte IP et la concaténe
audit paquet. Le routeur qui regoit le paquet étiqueté remplace I'étiquette (entrante)
par une étiquette sortante en fonction de sa table d'acheminement et le processus se
répéte de routeur en routeur jusqu'au routeur périphérique de sortie 120 (encore
dénommé Egress LSR) qui supprime ['étiquette avant de transmettre le paquet.
Alternativement, la suppression d'étiquette peut &tre déja effectuée par le pénultieéme
routeur puisque le routeur de sortie 120 n'utilise pas I'étiquette entrante. Un routeur
LSR utilise I'étiquette du paquet entrant (€tiquette entrante) pour déterminer le port de
sortie et I'étiquette du paquet sortant (étiquette sortante). Le chemin parcouru par un
paquet a travers le réseau du routeur d'entrée 100a jusqu'au routeur de sortie 120 est
appelé chemin a étiquettes commutées ou LSP (Label Switched Path). Selon
I’exemple de la Fig. 1 dans lequel un chemin est représenté par les fléches 105a, 105b
et 105¢, les routeurs LSR 110a, 110c traversés par le chemin et distincts des routeurs
périphériques d'entrée 100a et de sortie 120 sont appelés routeurs de transit. D'autre
part, on appelle classe d'équivalence ou FEC (Forward Equivalence Class) I'ensemble
des paquets IP qui sont transmis le long d'un méme chemin.

Le protocole MPLS permet de forcer les paquets IP & suivre un chemin LSP
préétabli qui n'est en général pas le chemin IP optimal en terme de nombre de bonds
ou de métrique de chemin. La technique de détermination du chemin ou des chemins a
emprunter est appelée ingénierie de trafic ou MPLS-TE (pour MPLS Traffic
Engineering). La détermination du chemin prend en compte des contraintes sur les
ressources disponibles (constraint based routing), notamment en bande passante sur
les différents liens du réseau. Au contraire du routage IGP classique opérant selon un
mode bond par bond (hop-by-hop routing), la détermination d'un chemin LSP est
effectué selon un mode dit explicite (explicitly routed LSP ou ER-LSP) dans lequel on
détermine certains ou tous les noeuds du chemin du routeur d'entrée jusqu'au routeur
de sortie. Lorsque tous les noeuds du chemin sont fixés, on parle de routage explicite
au sens strict. Un chemin déterminé selon un mode explicite est encore appelé tunnel
MPLS.

Le choix d'un ou des tunnels MPLS peut se faire de maniére centralisée ou
distribuée. Selon la méthode distribuée basée sur la technique appelée Constraint

based Routing, chaque routeur est renseigné sur la topologie du réseau et les
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contraintes affectant les différents liens du réseau. Pour ce faire, chaque routeur
détermine et transmet & ses voisins un message indiquant ses liens immédiats et les
contraintes (ou attributs) qui y sont associées. Ces messages sont ensuite propagés de
noeud en noeud par des messages IGP étendus, selon un mécanisme d'inondation
(flooding) jusqu'a ce que tous les routeurs soient renseignés. Ainsi, chaque routeur
dispose en propre d'une base de données (dite TED pour Traffic Engineering
Database) lui donnant la topologie du réseau et ses contraintes.

La détermination du chemin & commutation d'étiquettes est ensuite effectude par
le routeur périphérique d'entrée en prenant également en compte d'autres contraintes
fixées par l'opérateur du réseau (par exemple éviter tel ou tel noeud ou éviter les liens
de tel ou tel type). Le routeur périphérique d'entrée détermine alors, par exemple au
moyen de l'algorithme de Dijkstra, le chemin le plus court satisfaisant & l'ensemble des
contraintes (Constraint Shortest Path First ou CSPF), celles affectant les liens comme
celles fixées par l'opérateur. Ce chemin le plus court est ensuite signalé aux routeurs
du chemin LSP au moyen des protocoles de signalisation connus sous les abréviations
RSVP-TE (Resource reSerVation Protocol for Traffic Engineering) ou bien CR-LDP
(Constrained Route Label Distribution Protocol). On trouvera une description du
protocole RSVP-TE dans le document de D. Adwuche et al. intitulé « RSVP-TE -
extensions to RSVP for LSP tunnels » disponible sous le site de I'TETF précité.

Ces protocoles de signalisation MPLS permettent la distribution des étiquettes le
long du chemin et la réservation des ressources.

Par exemple, si I'on utilise le protocole de signalisation RSVP, le routeur
d'entrée 100a transmet un message Path dans un paquet IP au routeur de sortie 120. Ce
message spécifie la liste des noeuds 110a, 110c par lesquels le chemin LSP doit
passer. A chaque noeud le message Path établit le chemin et fait une réservation d'état.
Lorsque le message Path atteint le routeur de sortie 120, un message d'acquittement
Resv est renvoyé par le méme chemin au routeur d'entrée 100a.

A chaque noeud, la table de routage MPLS est actualisée et la réservation de
ressource est effectuée. Par exemple, si la ressource est une bande passante et que I'on
souhaite réserver est de 10 Mbits pour le chemin, les bandes passantes respectivement
affectées 4 chaque lien sont décrémentées de la valeur réservée de 10 Mbits lors de la
rétro propagation du message d'acquittement/réservation. Il convient de noter que la
ressource en question (par exemple la  bande passante) est une
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ressource logique sur le lien IP et non une ressource physique. Lorsque le message
d'acquittement est regu par le routeur d'entrée, le tunnel est établi.

Comme on I'a indiqué plus haut, la détermination des chemins LSP peut étre
réalisée de maniere centralisée. Dans ce cas, un serveur a connaissance de la topologie
du réseau et prend en compte les contraintes sur les liens et les contraintes fixées par
l'opérateur du réseau pour déterminer des tunnels entre les routeurs d'entrée et les
routeurs de sortie. Les routeurs périphériques d'entrée sont ensuite avertis par le
serveur du ou des tunnels pour lesquels ils sont le noeud d'entrée. Les tunnels sont
alors établis comme indiqué précédemment.

La recommandation de I'IETF RFC 2475 intitulée « An architecture for
Differentiated Services» propose une méthode dans laquelle des priorités sont
allouées selon des classes aux flux de données IP dans le réseau MPLS 150. Ces
classes sont définies 4 partir des champs DSCP des paquets IP transférés dans le
réseau MPLS. DSCP est I'acronyme de « DiffServ Code Point ». Cette méthode
garantit que les flux de données prioritaires seront traités préférentiellement aux flux
de données moins prioritaires mais elle ne garantit aucune qualité de service, par
exemple en terme de réservation de bande passante, pour les flux de données qui
transitent dans le réseau de télécommunication MPLS.

La recommandation de I'IETF RFC 3270 intitulée « MPLS support for
differenciated services » propose une méthode dans laquelle des priorités sont allouées
a la fois aux trames de données MPLS et aux paquets IP sans prendre en compte les
contraintes de chaque classe pour leur routage. Cette méthode est ainsi basée sur un
routage agrégé des différentes classes de services dans chaque routeur LSP du réseau
MPLS et ne permet pas de garantir une qualité de service pour chaque classe de
service et chaque flux d’informations.

La recommandation de 'IETF RFC 3564 intitulée « Requirements for support
of Differentiated Services-aware MPLS Traffic Engineering » propose quant & elle
une méthode dans laquelle le routage des flux d’informations est effectué en
considérant les contraintes li€es & chaque classe de service et permet ainsi de garantir
une certaine qualité de service dans le réseau MPLS.

Ces techniques ne proposent pas une méthode de contrdle d’admission 3 un
service & qualité de service garantie dans un réseau de télécommunication &
permutation d’étiquettes. Lorsqu’un nombre important de clients accéde a des services
a qualité¢ de service garantie dans un réseau de télécommunication 3 permutation
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d’étiquettes, les flux transférés lorsque ces services sont établis sont parfois si
importants qu’il n’est plus possible pour le réseau de télécommunication 2
permutation d’étiquettes d’assurer un transport de ceux-ci en respectant une qualité de
service, pénalisant ainsi au moins une partie des clients utilisant ces services.

Certains réseaux de télécommunication de taille relativement réduite utilisent
des systémes de contrle d’admission & un service 4 qualité de service garantie
centralisés. De tels systémes ne sont pas adaptés au réseau de télécommunication 2
permutation d’étiquettes de grande taille.

L’invention a pour but de résoudre les inconvénients de I’art antérieur en
proposant un procédé et un dispositif de contrdle d’admission distribué a un service a
qualité de service garantie dans un réseau de télécommunication A permutation
d’étiquettes MPLS de grande taille.

A cette fin, selon un premier aspect, I’invention propose un procédé de controle
d’admission a4 un service & qualité de service garantic dans un réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes, le réseau de télécommunication 3
permutation d’étiquettes étant constitué d’au moins un routeur périphérique d’entrée et
un routeur périphérique de sortie, les flux de données étant véhiculés dans le réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes dans des tunnels.

Conformément & ['invention, ce procédé comporte les étapes
suivantes effectuées par le routeur périphérique d’entrée de :

- réception d’une requéte d’un client pour 1’établissement d’un service 3 qualité
de service garantie dans le réseau de télécommunication,

- obtention de paramétres d’ingénierie de trafic correspondant au service
demandé par le client,

- détermination si la création d’un tunnel pour véhiculer le ou les flux de
données liés au service a qualité de service garantie entre le routeur périphérique
d’entrée et le routeur périphérique de sortie est possible dans le résean de
télécommunication a permutation d’étiquettes,

- transfert au client d’un message de rejet de la requéte du client pour un
établissement d’un service a qualité de service garantie dans le réseau de
télécommunication s°il n’est pas possible de créer un tunnel pour véhiculer le ou les
flux de données liés au service a qualité de service garantie entre le routeur
périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie dans le réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes.
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Corrélativement, I’invention concerne un dispositif de contrdle d’admission a un
service a4 qualité de service garantie dans un réseau de télécommunication
permutation d’étiquettes, le réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes
étant constitué d’au moins un routeur périphérique d’entrée et un routeur périphérique
de sortie, les flux de données étant véhiculés dans le réseau de télécommunication 3
permutation d’étiquettes dans des tunnels.

Conformément a l'invention, ce dispositif de contrdle d’admission est compris
dans le routeur périphérique d’entrée et comporte :

- des moyens de réception d’une requéte d’un client pour 1’établissement d’un
service a qualité de service garantie dans le réseau de télécommunication,

- des moyens d’obtention de paramétres d’ingénierie de trafic correspondant au
service demandeé par le client et de régles applicables pour la mise  la disposition des
ressources du réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes,

- des moyens de détermination si la création d’un tunnel pour véhiculer le ou les
flux de données li€s au service a qualité de service garantie entre le routeur
périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie est possible dans le réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes,

- des moyens de rejet de la requéte du client pour un établissement d’un service
a qualité¢ de service garantie dans le réseau de télécommunication s’il n’est pas
possible de créer un tunnel pour véhiculer le ou les flux de données liés au service &
qualité de service garantie entre le routeur périphérique d’entrée et le routeur
périphérique de sortie dans le réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes.

Ainsi, en contrdlant I’admission & un service a qualité de service garantie dans
un réseau de télécommunication & commutation d’étiquettes, il est possible d’éviter
que le réseau de télécommunication & commutation d’étiquettes soit congestionné. De
plus, en confiant & chaque routeur périphérique d’entrée du réseau de
télécommunication & commutation d’étiquettes la tiche de contrble d’admission, les
problémes liés aux systémes centralisés sont résolus de maniére simple.

Selon un autre aspect de I’invention, si la création d’un tunnel pour véhiculer le
ou les flux de données liés au service & qualité de service garantie entre le routeur
périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie est possible dans le réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes, on transfére au client un message
d’acceptation de la requéte du client pour un établissement d’un service & qualité de
service garantie dans le réseau de télécommunication.
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Ainsi, il est possible de garantir & chaque client souhaitant accéder A un service 2
qualité de service garantie dans le réseau de télécommunication que la qualité de
service sera maintenue tout au long de la session de communication. En effet, aucune
congestion du réseau de télécommunication n’est susceptible d’apparaitre, les requétes
d’établissement étant rejetées lorsque les ressources du réseau de télécommunication
deviennent limitées.

Selon un autre aspect de I’invention, préalablement a la détermination si la
création d’un tunnel pour véhiculer le ou les flux de données liés au service a qualité
de service garantie entre le routeur périphérique d’entrée et le routeur périphérique de
sortie est possible dans le réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes, on
détermine si un tunnel du réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes est
apte a véhiculer le ou les flux de données liés au service a qualité de service garantie
entre le routeur périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie.

Ainsi, on évite qu’un nombre trop important de tunnels soit créé dans le réseau
de télécommunication & permutation d’étiquettes. L’utilisation des tunnels existants
dans le réseau de télécommunication est ainsi optimisée, de méme que les ressources
du réseau de télécommunication.

Selon un autre aspect de l’invention, lors de I’obtention de paramétres
d’ingénierie de trafic correspondant au service demandé par le client, on obtient en
outre des régles applicables au client pour la mise 2 la disposition des ressources du
réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes.

Ainsi, il est possible de contrdler les ressources du réseau mises a la disposition
d’un client.

Selon un autre aspect de I’invention, préalablement & ’obtention de paramétres
d’ingénierie de trafic correspondant au service demandé par le client et de régles
applicables au client pour la mise & la disposition des ressources du réseau de
télécommunication a permutation d’étiquettes, on vérifie, par l’intermédiaire d’un
contrdleur de réseau, si le client ayant émis la requéte est habilité & accéder au service
a qualité de service garantie.

Ainsi, il est possible de restreindre I’accés aux services proposés par le réseau de
télécommunication.

Selon un autre aspect de ’invention, les paramétres d’ingénierie correspondant
au service demandé par le client comprennent au moins un des éléments du groupe
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contenant le débit alloué pour un service, le délai de traitement, la classe de service
d’ingénierie de trafic et le fait que le service soit uni ou bidirectionnel.

Selon un autre aspect de l’invention, les régles applicables au client
comprennent au moins un des éléments du groupe contenant le débit maximal autorisé
pour I’ensemble des services demandés par le client et le nombre maximal de sessions
autorisées pour le client.

Selon un autre aspect de l’invention, on met & jour une base de données
référencant ’ensemble des accés par les clients reliés au routeur périphérique d’entrée
aux services a qualité de service garantie dans le réseau de télécommunication.

I’invention concerne aussi le programme d’ordinateur stocké sur un support
&’informations, ledit programme comportant des instructions permettant de mettre en
ceuvre le procédé précédemment décrit, lorsqu’il est chargé et exécute par un systéme
informatique.

Les caractéristiques de I’invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres,
apparaitront plus clairement & la lecture de la description suivante d’un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

la Fig. 1 représente un réseau de télécommunication utilisant le protocole MPLS

dans lequel la présente invention est implémentée ;

la Fig. 2 représente une représentation fonctionnelle du routeur périphérique

d’entrée selon la présente invention ;

la Fig. 3 représente I’algorithme exécuté par le routeur périphérique d’entrée

selon la présente invention.

La Fig. 1 représente un réseau de télécommunication utilisant le protocole
MPLS dans lequel la présente invention est implémentée.

Le réseau MPLS 150 est accessible a des dispositifs clients 180, appelés par la
suite clients 180 pour transmetire et/ou recevoir des informations. Selon I’exemple de
la Fig. 1, seulement deux clients 180a et 180b sont reliés au réseau MPLS 150. Bien
entendu un nombre plus important de clients 180 accéde au réseau MPLS 150.

Les clients 180a et 180b sont reliés au réseau MPLS 150 par I’intermédiaire
d’un réseau de type Internet classique non représenté en Fig. 1 ou par un lien direct
apte & assurer le transport de paquets IP avec le réseau MPLS 150.
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Pour accéder au service de fourniture de service & qualité de service garantie, un
client, par exemple le client 180a, doit souscrire auprés d’un fournisseur de services
170 un tel service. Le fournisseur de services 170 est par exemple et de maniére non
limitative, un fournisseur de services 170 offrant la possibilité au client 180a
d’accéder au réseau Internet avec une garantie de bande passante et/ou d’établir entre
au moins deux clients des sessions de conférences dans lesquelles une certaine
qualité de service est garantie.

Lorsque le client 180a abonné & de tels services désire qu’une session de
communication soit établie, celui-ci génére une requéte d’établissement de session au
routeur périphérique d’entrée 100a auquel il est associé. La requéte d’établissement
de session comprend entre autres un identifiant du client 180a ainsi que 1’identifiant
du service demandé, voire un mot de passe ou un identifiant du correspondant avec
lequel le client 180a souhaite que le service soit établi.

Le routeur périphérique d’entrée 100a transfére selon 1’invention la requéte
d’accés a un contrbleur de réseau 160 inclus ou non dans le réseau MPLS 150. Le
contréleur de réseau 160 est apte 4 traiter les différentes requétes transférées par les
routeurs périphériques d’entrée 100a et 100b du réseau MPLS 150. Le contrdleur de
réseau 160 mémorise les différents parameétres d’ingénierie de trafic correspondant a
chacun des services accessibles par les clients 180 ainsi que les régles applicables
pour la mise & la disposition des ressources du réseau MPLS 150. Les paramétres
d’ingénierie sont par exemple et de maniére non limitative, le débit alloué pour un
service, le délai de traitement et la classe de service d’ingénierie de trafic, le fait que
le service soit uni ou bidirectionnel. Le contrdleur de réseau 160 est apte & interroger
le fournisseur de services 170 du client 180a de maniére A vérifier si le client 180a est
habilité & utiliser un tel service. Le contrdleur de résean 160 communique au
fournisseur de services 170 dont I’identifiant est compris dans la requéte du client
180a, I’identifiant du client 180a ainsi que 1’identifiant du service demandé. Le
fournisseur de services 170, selon 1’abonnement du client 180a, autorise ou non
I’acces a un tel service. Le contr6leur de réseau 160 transfére au routeur périphérique
d’entrée 100a les différents paramétres d’ingénierie de trafic correspondant au
service accessible par le client 180a ainsi que les régles applicables pour la mise 4 la
disposition des ressources du réseau MPLS 150 lorsque le client 180a est autorisé &
accéder au service ou & transférer au routeur périphérique d’entrée 100a un message
représentatif du rejet, par le fournisseur d’accés 170, de la demande d’acceés au
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service. Le routeur périphérique d’entrée 100a est apte & allouer un tunnel dans le
réseau MPLS 150 pour 1’établissement de la session demandée. Le tunnel alloué est
un tunnel existant ou un tunnel créé pour la session demandée.

Le routeur périphérique d’entrée 100a est apte & autoriser I’accés ou non au
réseau MPLS 150 en fonction des ressources disponibles du réseau MPLS 150 ainsi
que des paramétres d’ingénierie du service fournis par le contrdleur de réseau 160.

Le routeur périphérique d’entrée 100a est apte & autoriser ’accés ou non au
réseau MPLS 150 en fonction des ressources du réseau MPLS déja allouées au client
180a.

La Fig. 2 représente une représentation fonctionnelle du routeur périphérique
d’entrée selon la présente invention.

Un routeur périphérique d’entrée 100 comprend selon I’invention un module
d’interface client 101. Le module d’interface client 101 assure 1’émission de
messages vers le client 180a et/ou la réception des messages émis par le client 180a
Jorsque celui-ci souhaite accéder & un service & qualité de service garantie. Le
module d’interface client 101 regoit du client 180a une requéte pour accéder a un
service a qualité de service garantie. Cette requéte comprend entre autres, un
identifiant du service demandé, un identifiant du client 180a, l’adresse IP de
destination avec laquelle le client 180a souhaite que le service a qualité de service
garantie soit établi, voire un mot de passe permettant d’authentifier le client 180a au
service demandé. Le module d’interface client 101 est apte a transférer le contenu de
cette requéte vers le module de contrdle d’admission 102 du routeur périphérique
d’entrée 100. Le module d’interface client 101 est apte & transférer vers le client 180a
des messages représentatifs de ’acceptation ou du rejet de 1’acces au service a qualité
de service garantie.

Le module de contrble d’admission 102 est apte a traiter une requéte effectuce
par un client 180a pour I’accés 4 un service a qualité de service garantie. Pour cela, le
module de contrble d’admission 102 commande la génération d’une requéte a
destination du contrdleur réseau 160 pour accéder au service demandé. Cette requéte
est transmise par I’intermédiaire de [I’interface contréleur 103 et comprend
I’identifiant du service demandé, l’identifiant du client 180, I’adresse IP de
destination avec laquelle le client 180 souhaite que le service a qualité de service
garantie soit établi, ’adresse IP du routeur périphérique d’entrée 100a, voire un mot
de passe permettant d’authentifier le client 180 au service demandé.



WO 2006/040431 PCT/FR2005/002406

10

15

20

25

30

11

Le module de contréle d’admission 102 obtient les régles de traitement a
observer pour le service demandé. Ces régles de traitement sont obtenues de la base
de traitement de flux 105 du routeur périphérique d’entrée 100 ou du contréleur
réseau 160. Préférentiellement, le module de contrdle d’admission 102 obtient les
régles de traitement de la base de traitement de flux 105. Sous certaines conditions,
par exemple lorsque la base de traitement de flux 105 ne comprend pas les régles de
traitement relatives 4 un service demandé par un client ou lorsque les régles de
traitement relatives & un service demandé par un client sont comprises depuis un
temps prédéterminé dans la base de traitement de flux 105, le module de controdle
d’admission 102 obtient les régles de traitement du contrdleur réseau 160. Le module
de contrdle d’admission 102 est apte a mettre a jour la base de traitement de flux 105
avec les données transmises par le contréleur réseau 160.

Le module de controle d’admission 102 est apte & commander la génération
d’un message de rejet d’acces au service demandé par le client 180 si le contrdleur
160 du réseau MPLS a répondu a la requéte de maniére négative.

Lorsque les régles de traitement & observer pour le service demandé ont été
obtenues, le module de contréle d’admission 102 est apte & commander a 1’agent
tunnel 107 du routeur périphérique d’entrée 100, 1’établissement d’une connexion qui
soit apte a supporter le service demandé par le client 180. L’agent tunnel 107
sélectionne un tunnel existant entre les routeurs périphériques d’entrée et de sortie ou
crée, & partir des régles de traitement comprenant les paramétres d’ingénierie de
trafic liés au service demandé, une nouvelle connexion entre les routeurs
périphériques d’entrée et de sortie.

L’agent tunnel 107 dialogue avec le routeur périphérique de sortie 120 auquel
est rattachée I’adresse IP de destination avec laquelle le client 180 souhaite que le
service de transfert de flux de données selon une qualité service garantie soit établi.

Le routeur périphérique de sortie 120 est déterminé par exemple & partir de
I’adresse IP de destination avec laquelle le client 180 souhaite que le service a qualité
de service garantie soit établi. L’agent tunne] 107 transfére au routeur périphérique
de sortie 120 I’identifiant du tunnel utilisé pour le service dans le sens routeur
périphérique d’entrée vers routeur périphérique de sortie et devant étre utilisé par le
routeur périphérique de sortie dans e sens routeur périphérique de sortie vers routeur
périphérique d’entrée. Ce transfert est assuré par I’intermédiaire du module de
contrdle d’admission 102 et du module de signalisation 104.
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L’agent tunnel 107 détermine le chemin le plus court satisfaisant a l'ensemble
des contraintes. Ce chemin le plus court est ensuite signalé aux routeurs du chemin
LSP au moyen des protocoles de signalisation connus sous les abréviations RSVP-
TE ou CR-LDP.

Le routeur périphérique d’entrée comporte aussi une base de données de
sessions de clients 106. La base de données de sessions de clients 106, accessible par
le module de contrdle d’admission 102, mémorise les informations liées & chacune
des sessions de services qui transitent par le routeur périphérique d’entrée 100. Pour
chacune des sessions en cours, les paramétres d’ingénierie de trafic alloué a la
session sont mémorisés dans la base de données de sessions de clients 106. La base
de données de sessions de clients 106 est mise & jour par le module de contrdle
d’admission 102 lorsque des sessions sont établies ou arrétées.

La Fig. 3 représente 1’algorithme exécuté par le routeur périphérique d’entrée
selon la présente invention.

L’algorithme de la Fig. 3 est exécuté par chaque routeur périphérique d’entrée
100 du réseau MPLS 150.

A D’étape E300, une requéte pour accéder 4 un service & qualité de service
garantie est détectée par ’intermédiaire de 'interface client 101 de la Fig. 2. Cette
requéte comprend entre autres I’identifiant du client 180a ainsi que I’identifiant du
service demandé, voire un mot de passe.

A D’étape suivante E301, il est vérifié si le client ayant émis la requéte est
habilité 3 accéder au service a qualité de service garantie. Pour cela, le routeur
périphérique d’entrée 100a, auquel est relié le client 180a ayant émis la requéte,
transfere la requéte d’acces au contréleur de réseau 160. Le controleur de réseau 160
interroge le fournisseur du service 170 qui, en retour autorise ou non le client 180a a
accéder au service a qualité de service garantie.

A T’étape suivante E302, le routeur périphérique d’entrée 100 vérifie si le client
est autorisé ou non a accéder. Dans la négative, & ’étape E303, un message de rejet
est transmis par I’intermédiaire de I’interface client 101 au client 180 ayant émis la
requéte. Dans I’affirmative, 1’algorithme passe a I’étape suivante E3 04.

A Pétape B304 les différents paramétres d’ingénierie de trafic correspondant au
service demandé par le client 180a ainsi que les régles applicables pour la mise a la
disposition des ressources du réseau MPLS 150 sont obtenus. Les parameétres et
régles sont obtenus de la base des régles de traitement 105 et/ou du contrdleur réseau
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160. Nous rappelons ici que les paramétres d’ingénierie sont par exemple et de
maniére non limitative le débit alloué pour un service, le délai de traitement et la
classe de service d’ingénierie de trafic, le fait que le service soit uni ou bi
directionnel. Les régles applicables sont par exemple et de maniére non limitative le
débit maximal autorisé pour ’ensemble des services demandé par le client 180a et/ou
le nombre maximal de sessions autorisées pour le client 180a. Les régles et
paramétres obtenus, I’algorithme passe & I’étape suivante E305 qui consiste a
transférer ceux-ci au module agent tunnel 107. En outre, la classe du service
demandé par le client 180 prise au sens de la recommandation DiffServ, les adresses
IP du client 180 et de son correspondant sont aussi transférées au module agent
tunnel 107.

- L’étape suivante E306 consiste & rechercher si un tunnel du réseau MPLS 150
est apte a supporter le service demandé. Pour cela, le module agent tunnel 107
consulte une table de tunnels comprenant entre autres la source et la destination de
chaque tunnel ainsi que la bande passante disponible de chaque tunnel, le délai de
traitement, la classe de service d’ingénierie de trafic, le fait que Ie service soit uni ou
bidirectionnel. Il est a remarquer ici que les tunnels du réseau MPLS 150 peuvent
étre créés de manicre centralisée ou par chaque routeur périphérique d’entrée 100 du
réseau MPLS 150. Ces tunnels peuvent étre créés a partir des prévisions moyennes
de trafic et de statistiques de trafic. Ces tunnels ou au moins une partie de ces tunnels
peuvent aussi €tre créés de maniére dynamique en fonction des besoins ponctuels des
clients 180 du réseau MPLS 150.

A T’étape suivante E307, il est vérifié s’il existe un tunnel adapté aux besoins du
service demandé. Dans I’affirmative, le processeur passe a I’étape E311 qui sera
décrite ultérieurement. Dans la négative, 1’algorithme passe a 1’étape E308.

L’étape suivante E308 consiste & rechercher un nouveau tunnel dans le réseau
MPLS 150. Pour cela, il est déterminé la plus grande bande passante disponible dans
le réseau MPLS 150 entre le routeur périphérique d’entrée 100 et le routeur
périphérique de sortie 120 auquel est relié le correspondant du client 180 ayant émis

la requéte. Par exemple, il peut &tre déterminé que le chemin entre le routeur

périphérique d’entrée 100 et le routeur périphérique de sortie 120 marqué par les
fleches 105a, 106 et 107 de la Fig. 1 soit le chemin qui a la plus grande bande
passante. Il est ensuite vérifié si cette bande passante est supérieure ou égale a la
bande passante requise pour le service demandé.
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Cette opération effectuée, 1’algorithme passe a 1’étape suivante E309. L’¢étape
E309 consiste & déterminer si un nouveau tunnel peut étre créé dans le réseau MPLS
150. Il est vérifié que la plus grande bande passante disponible dans le réseau MPLS
150 entre le routeur périphérique d’entrée 100 et le routeur périphérique de sortie 120
est supérieure a la bande passante requise pour le service demandé. Dans
|’affirmative, un nouveau tunnel est créé par le routeur périphérique d’entrée 100 et
I’algorithme passe & 1’étape E311. Dans la négative, I’algorithme passe a 1’étape
E310 qui consiste & générer un message & destination du client 180 ayant émis la
requéte indiquant que le réseau MPLS 150 est saturé et qu’il n’est pas possible de
satisfaire & la requéte d’établissement de service. Le message transféré, le présent
algorithme prend fin et attend une nouvelle requéte d’un client 100 & I’étape E300.

Si le test de 1’étape E307 ou de I’étape E309 est positif, I’algorithme passe a
I’étape E311. A cette étape, la base de données de session clients 106 est mise & jour
en insérant dans celle-ci le nouveau flux de données.

A Pétape suivante E312, un message d’acceptation de la requéte du client pour
un établissement d’un service a qualité de service garantie dans le réseau de
télécommunication est transféré au client 180.

L’étape suivante E313 est une boucle d’attente de la fin de la session
nouvellement établie. Lorsque la session est interrompue, 1’algorithme passe a 1’étape

suivante E314 et met a jour la base de données de session clients 106 en supprimant
dans celle-ci le flux de données. La base de données de session clients 106 mise a
jour, le présent algorithme prend fin et attend une nouvelle requéte d’un client 100 a
I’étape E300.

Bien entendu, la présente invention n'est nullement limitée aux modes de
réalisation décrits ici, mais englobe, bien au contraire, toute variante a la portée de

I'homme du métier.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de contrdle d’admission & un service a qualité de service garantie
dans un réseau de télécommunication a permutation d’étiquettes, le réseau de
télécommunication a4 permutation d’étiquettes étant constitué d’au moins un routeur
périphérique d’entrée et un routeur périphérique de sortie, les flux de données étant
véhiculés dans le réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes par des
tunnels, caractérisé en ce que le procédé comporte les étapes effectuées par le routeur
périphérique d’entrée de :

- réception d’une requéte d’un client pour ’établissement d’un service a qualité
de service garantie dans le réseau de télécommunication,

- obtention de paramétres d’ingénierie de trafic correspondant au service
demandé par le client,

- détermination si la création d’un tunnel pour véhiculer le ou les flux de
données liés au service & qualité de service garantie entre le routeur périphérique
d’entrée et le routeur périphérique de sortie est possible dans le réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes,

- transfert au client d’un message de rejet de la requéte du client pour un
établissement d’un service a qualité de service garantie dans le réseau de
télécommunication s’il n’est pas possible de créer un tunnel pour véhiculer le ou les
flux de données liés au service & qualité de service garantie entre le routeur
périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie dans le réseau de

télécommunication a permutation d’étiquettes.

2) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que si la création d’un
tunnel pour véhiculer le ou les flux de données li€s au service & qualité de service
garantie entre le routeur périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie est
possible dans le réseau de télécommunication a permutation d’étiquettes, le procédé
comporte une étape de transfert au client d’un message d’acceptation de la requéte du
client pour un établissement d’un service a qualité de service garantie dans le réseau

de télécommunication.

3) Procédé selon 1'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé

en ce que préalablement & 1’étape de détermination si la création dun tunnel pour
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véhiculer le ou les flux de données liés au service & qualité de service garantie entre le
routeur périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie est possible dans le
réseau de télécommunication 4 permutation d’étiquettes, le procédé comporte une
étape de détermination si un tunnel du réseau de télécommunication & permutation
d’étiquettes est apte & véhiculer le ou les flux de données liés au service a qualité de
service garantie entre le routeur périphérique d’entrée et le routeur périphérique de

sortie.

4) Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que lors de D’étape d’obtention de parametres d’ingénierie de trafic
correspondant au service demandé par le client, le procédé obtient en outre des régles
applicables au client pour la mise & la disposition des ressources du réseau de

télécommunication & permutation d’étiquettes.

5) Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que préalablement a
P’étape d’obtention de paramétres d’ingénierie de trafic correspondant au service
demandé par le client et de régles applicables au client pour la mise a la disposition
des ressources du réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes, le procédé
comporte I’étape de vérification, par 'intermédiaire d’un contrdleur de réseau, si le
client ayant émis la requéte est habilité a accéder au service a qualité de service

garantie.

6) Procédé selon la revendication 5, caractérise en ce que les parametres
&’ingénierie de trafic correspondant au service demandé par le client comprennent au
moins un des éléments du groupe contenant le débit alloué pour un service, le délai de
traitement, la classe de service d’ingénierie de trafic et le fait que le service soit uni ou

bi directionnel.

7) Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que les régles applicables
au client comprennent au moins un des éléments du groupe contenant le débit
maximal autorisé pour 1’ensemble des services demandé par le client et le nombre

maximal de sessions autorisées pour le client.
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8) Procédé selon I’une quelconque des revendications 2 & 7, caractérisé en ce
que le procédé comporte une étape de mise a jour d’une base de données référencant
I’ensemble des accés par les clients reliés au routeur périphérique d’entrée aux
services a qualité de service garantie dans le réseau de télécommunication.

9) Dispositif de contrble d’admission & un service 4 qualité de service garantie
dans un réseau de télécommunication a permutation d’étiquettes, le réseau de
télécommunication & permutation d’étiquettes étant constitué d’au moins un routeur
périphérique d’entrée et un routeur périphérique de sortie, les flux de données étant
véhiculés dans le réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes par des
tunnels, caractérisé en ce que le dispositif de contrdle d’admission est compris dans le
routeur périphérique d’entrée et comporte :

- des moyens de réception d’une requéte d’un client pour 1’établissement d’un
service a qualité de service garantie dans le réseau de télécommunication,

- des moyens d’obtention de parameétres d’ingénierie de trafic correspondant au
service demandé par le client et de reégles applicables pour la mise a la disposition des
ressources du réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes,

- des moyens de détermination si la création d’un tunnel pour véhiculer le ou les
flux de données liés au service a qualité de service garantie entre le routeur
périphérique d’entrée et le routeur périphérique de sortie est possible dans le réseaun de
télécommunication & permutation d’étiquettes,

- des moyens de rejet de la requéte du client pour un établissement d’un service
a4 qualité de service garantie dans le réseau de télécommunication s’il n’est pas
possible de créer un tunnel pour véhiculer le ou les flux de données li€s au service a
qualité de service garantie entre le routeur périphérique d’entrée et le routeur
périphérique de sortie dans le réseau de télécommunication & permutation d’étiquettes.

10) Programme d’ordinateur stocké sur un support d’informatioms, ledit
programme comportant des instructions permettant de mettre en ceuvre le procédé
selon I’une quelconque des revendications 1 a 8, lorsqu’il est charge et exécuté par un

systéme informatique.
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