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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest wklejana, iniekcyjna kotew strunowa, przeznaczona szcze-
golnie dla gérnictwa do wzmacniania i zabezpieczenia gérotworu zwlaszcza w wyrobiskach kopalnia-
nych wokét wyrobisk korytarzowych i eksploatacyjnych w kopalniach wegla kamiennego i rud metali
niezelaznych.

Znane jest od dawna, zwtaszcza w gornictwie podziemnym, wspieranie chodnikdw za pomocg
obudowy kotwowej w celu utrzymania spoistosci gérotworu i zabezpieczenia w ten sposob wyrobisk
chodnikowych. W tym celu stosowanych jest wiele rodzajéw kotwi strunowych, rurowych czy linowych,
wyposazonych w elementy rozpierajgce jak rowniez przystosowanych do uzycia substancji wigzgcych.

Z praktyki gorniczej znane sg kotwie w postaci sztywnej stalowej zerdzi zakonczonej z jedne;j
strony ostrzem, a z drugiej strony gwintowanym odcinkiem, z ktore, najczesciej przy pomocy wiertarki,
w ktérej sg osadzone, wprowadza sie do czesciowo wypetnionego chemoutwardzalnymi tadunkami zy-
wicznymi otworu wiertniczego, przy czym ostrze zerdzi kotwy rozrywa powtoke tadunku i miesza jego
sktadniki, powodujgc zwigzanie kompozycji chemoutwardzalnej wokot Zzerdzi i utwierdzenie kotwy w go-
rotworze, po czym docigga sie kotew poprzez dokrecenie nakretki na podktadce na gwintowanym koncu
zerdzi, powodujgc naprezenie kotwy w gérotworze.

Z opisu patentowego wynalazku PL174371 B1 znana jest iniekcyjna kotew linowa, majgca rdzen
w postaci weza cisnieniowego, obwiedzionego siatkowym oplotem z mocnej przedzy widkienniczej
z wtdkien chemicznych, badz naturalnych. Kotew taka posiada na wgtebnym koricu element przytrzy-
mujgcy z otworami iniekcyjnymi, a przy odociosowym koncu elementy uszczelniajgce, zachodzace na
siebie, z powierzchniami stozkowymi.

Znane s3g ponadto, na przykfad z polskich opiséw patentowych PL190697 B1 i PL166599 B1
kotwie linowe, ktére na rdzeniu w postaci liny majg zamocowane na sztywno wypukte wybrzuszenia
wykonane z wigzek drutu, bgdz tez odcinki wypukie powstate z odcinkowego speczania liny. Wybrzu-
szenia, po napetnieniu otworu kotwiowego $rodkiem wigzacym, stanowig dodatkowe elementy polep-
szajgce powigzanie kotwi z gérotworem, co wynika z wnikania srodka wigzgcego miedzy druty na od-
cinkach wybrzuszen.

Dotychczas z polskiego opisu patentowego PL166599 B1 znana jest takze kotew ciegnowa, osa-
dzona w nieprzelotowym otworze, sktadajgca sie z ciegna drutowego potgczonego ze znanym ciegnem
linowym, ktérego srednica drutu stalowego opfotki, rowna jest srednicy drutu stalowego ciegna druto-
wego. Ciegno drutowe o dtugosci tgcznej, utworzone jest z szeregowo usytuowanych wigzek drutowych
o diugosci jednostkowej. Ciegno drutowe zaopatrzone jest do kilku wigzek drutowych o dtugosci tgcznej
od 1/2,5 do 1/1,25 dtugosci ciegna drutowego i dlugosci ciegna linowego. Usytuowane w otworze nie-
przelotowym wigzki drutowe, potgczone sg ztgczem metalowym na dtugosci jednostkowej, tworzg
w przekroju poprzecznym obrys kotowy od srednicy rownej 1/5 do dwukrotnej srednicy ciegna linowego.
Waz odpowietrzajgcy o $rednicy wewnetrznej, przytwierdzony jest opaskami do ztgczy metalowych cie-
gna drutowego i ciegna linowego. Czoto weza odpowietrzajgcego jest oddalone wzgledem czofa wigzki
drutowej o odlegtos¢ czotowg, rowng od 1/3 do 1/2 srednicy ciegna linowego. Po wstepnym naciggu
ciegna linowego i ciegna drutowego, na ciegnie linowym osadzone jest jarzmo, ktére poprzez podktadke
oporowg i tulejke stozkowa, usytuowang w korpusie, zakleszcza kohcowg czesé ciegna linowego poza
obrysem calizny. Ciegno drutowe utworzone jest z szeregowo usytuowanych wigzek drutowych, o dtu-
gosci jednostkowej, rownej dwukrotnej dtugosci jednostkowej, zaopatrzone jest od jednej do dwdch wig-
zek drutowych, wykonanych w zakresie od 1/2,5 do 1/1,25 dtugosci ciegna drutowego i ciegna linowego.
Srednica wewnetrzna weza odpowietrzajgcego stanowi co najmniej 1/4 $rednicy ciegna linowego. Tu-
lejka stozkowa osadzona w otworze stozkowym przelotowym, korpusu jarzma, sktada sie z trzech sy-
metrycznych elementéw, podzielonych wzdtuz osi pod kgtem, rownym 120°.

Z kolei z polskiego opisu patentowego PL166703 B1 znana jest konstrukcja kotwi strunowej do
badania rozwarstwienia skaf, sktadajgca sie z gtowicy zakleszczanej w odwierconym otworze oraz
Z pomiarowego ciegna, ktora jest wyposazona w pretowg gtowice o dtugosci wiekszej od srednicy od-
wierconego otworu, ktérej jeden koniec jest zaopatrzony w zakleszczajgce ostrze, a drugi jest pota-
czony z pomiarowym ciegnem i podparty roztgcznie przegubowym uchwytem poza srodkiem ciezkosci
pretowej gtowicy.

Opis patentowy PL195595 B1 ujawnia konstrukcje kotwy linowej sktadajgcej sie z gietkiej liny
o konstrukcji dwuzwitej, ztozonej z szesciu zewnetrznych splotek okragltych, zwitych srubowo dookota
rdzenia, wykonanego takze ze splotki, a lina zakonczona jest, od strony wlotu do otworu kotwionego,
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tulejg zaciskowa z gwintem oraz nakretka dociskajgcg podktadki, przy czym $rednica (D) zewnetrznej
liny kotwy, w stosunku do srednicy drutow (d), z ktérych wykonane sg zewnetrzne splotki i splotki rdzenia,
zawiera sie w przedziale 8,7 do 9,2 natomiast tuleja zaciskowa wypetnia przestrzen miedzy zewnetrznymi
splotkami na dtugosci wiekszej od pieciu $rednic liny, za$ druty obwodowe splotki rdzenia punktowo
przylegajg do drutéw i zewnetrznych splotek zwitych dookota splotki rdzenia, przy czym przestrzen mie-
dzy Sciankami otworu w skale a zewnetrznymi splotkami wypetniona jest materiatem wigzgcym.

Ze opisu wzoru uzytkowego PL62989 Y1 znana jest kotew spoinowa strunowa, ktéra jest pakie-
tem co najmniej dwdch lin, przy czym liny sg ze sobg zespolone na przyktad zaciskami, natomiast koh-
céwka co najmniej jednej z lin przeznaczona do zamocowania na niej zacisku stozkowego podtrzymu-
jacego podkiadki jest diuzsza od pozostatych. Pakiet lin jest ze sobg zespolony zaciskami, ktére moga
by¢ zaciskami drutowymi, czy tez opaskami, a w innym wykonaniu liny sg oplecione wokot siebie. Kotew
spoinowa strunowa o zwiekszonej sile wzmacniajgcej pakiet skat moze by¢ pakietem co najmniej dwéch
lin, przy czym liny sg ze sobg zespolone, natomiast koricdwka co najmniej jednej z lin przeznaczona do
zamocowania na niej zacisku stozkowego podtrzymujgcego podktadki jest dtuzsza od pozostatych. Pa-
kiet lin jest ze sobg zespolony zaciskami, ktére sg zaciskami drutowymi.

Znana jest takze z opisu patentowego PL174371 B1 iniekcyjna kotew linkowa, w postaci linki,
ktérej rdzen ma postaé weza cisnieniowego, wyposazonej w zakonczeniu w element przytrzymujgcy
i element uszczelniajgcy.

Zgtoszenie wzoru uzytkowego W104210 opisuje kotew strunowa, wklejang w calizne wyrobiska
kopalnianego, ktéra zbudowana jest z wigzki stalowych strun, $ciggnietych ze sobg w okreslonych od-
stepach sciggajgcymi opaskami, przy czym na jednym z jej koncéw osadzona jest koncéwka prowa-
dzaca. Pomiedzy koncowke prowadzaca, a sgsiadujgca z nig opaskg Sciggajgca, jak rowniez pomiedzy
kolejnymi opaskami, poszczegdlne struny wygiete sg na zewnatrz od osi kotwy.

Réwniez z opisu patentowego PL175575 B1 znana jest kotew goérotworowa, ktéra skiada sie
z wigzki rownolegtych do siebie pojedynczych pretéw wklejanych na dtugosci wierconego otworu i ktéra
poza tym otworem moze fgczy¢ sie z pltytkg kotwowa, a wigzka pojedynczych pretéw potgczona jest
trwale z gtéwka kotwowg przez przechwytujgca talerzowg ptytke kotwowa.

Z Kkolei z opisu patentowego PL201436 B1 znana jest konstrukcja kotwi linowej spoiwowej iniek-
cyjnej, ktéra ma na tulei odcinek rury stalowej o srednicy wiekszej od $rednicy tulei spawany do tulei
za lub na koncu odcinka gwintowanego i ma otwor podtuzny na gwintowanym odcinku tulei potgczony
z rurg stalowg korzystnie za pomoca dwdch otworéw poprzecznych korzystnie przed osadzeniem
konca liny w tulei. Kotew linowa od strony nagwintowanej czesci tulei korzystnie ma uchwyt wielo-
boczny z zaworem zwrotnym. Kotew linowa spoiwowa iniekcyjna ma korzystnie stopniowany odcinek
rury na dtugosci tulei i na dlugosci liny. Ponadto na odcinku zmiany srednicy rury ma korzystnie zabu-
dowany elastyczny uszczelniacz rozpierajgcy sie o scianki otworu kotwiowego. Kotew linowa spoiwowa
iniekcyjna ma dtugos¢ odcinka rury niemniejszg od diugosci tadunku kotwigcego osadzonego na dnie
otworu kotwigcego.

Opis patentowy PL203375 B1 ujawnia kotew strunowg iniekcyjna, ztozong z okragtych drutow
sprezystych potgczonych w wigzki, zakonczong od strony otworu w gwintowang tuleje potagczong z rurg
stalowg, przy czym na dtugosci tulei i rury stalowej kotew ma osadzone minimum dwa pierscienie sta-
lowe, przez ktére przechodzg druty sprezyste tworzgce wewnatrz rury, co najmniej dwa stozki i, przez
zabudowe dodatkowego pierscienia posredniego na dtugosci rury i/lub skrecenie drutow sprezystych
wzgledem siebie, przy czym korzystnie jeden z pierscieni ma gwintowana tuleja, a pozostate ma rura
stalowa na swojej dlugosci w rejonie potowy swojej dtugosci pierscien i na swoim koncu pierscien ko-
lejny. Druty sprezyste przechodzgce przez rure z tulejg i pierscienie sg wzgledem siebie skrecone mi-
nimum o kat zawarty miedzy kolejnymi drutami na obwodzie w stosunku do srodka rury. Kotew strunowa
iniekcyjna ma na dtugosci tulei i rury z osadzonymi pierscieniami i drutami sprezystymi otwory przelo-
towe do podawania spoiwa wigzgcego przez zawor kulkowy do otworu kotwiowego i do szczelin skal-
nych. Kotew ma na dtugosci drutow sprezystych za tulejg i rurg stalowg osadzone pierscienie przelotowe
w rozstawie co 0,2 m do 1,0 m tworzgce rozszerzenia i zawezenia na wigzce drutow sprezystych, przy
czym koncowy odcinek kotwi ma dtugos¢ rowng korzystnie tgcznej dlugosci tulei i rury i ma zacisniete
druty zakonczone ukosnym Scieciem. Kotew ma poszerzone jednostronnie druty do ksztattu prostokat-
nego na odcinku za pierécieniem w tulei o przekatnej wiekszej od Srednicy drutu sprezystego.

Z opisu wzoru uzytkowego PL64403 Y1 znana jest takze iniekcyjna kotew linowa zawierajgca line
z wewnetrznym rdzeniem w postaci ciSnieniowego przewodu, ktérego ptaszcz ma przelotowe otwory
lub ostabienia przekroju. Lina jest zamknigta na wgtebnym koncu co najmniej jedng zaciskowg obejmg
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i ma zlokalizowany w jej poblizu uszczelniajacy element oraz zamocowang na koncu wystajagcym z ko-
twowego otworu tuleje z zewnetrznym gwintem i zesp6t mocujgcy. Kotew charakteryzuje sie tym, ze ma
rozmieszczone na swojej diugosci dystansowe obejmy, a pomiedzy nimi klatki utworzone przez wstepne
speczenie oplotu liny. Przelotowe otwory lub ostabienia przekroju ptaszcza cisnieniowego przewodu sg
usytuowane w zasadzie na wysoko$ci $rodka klatek. W celowym wykonaniu, cisnieniowy przewdd ma
posta¢ wysokocisnieniowego weza gumowego bez oplotu.

Wzér uzytkowy PL65058 Y1 ujawnia z kolei gietkg kotew iniekcyjna, ktérej zerdz ma postaé zbro-
jonego wewnetrznie przewodu elastycznego, odpornego na deformacje scianek w kierunku na ze-
wnatrz, i na koncu zewnetrznym posiada zamocowang na sztywno koncéwke napinajgca z przytgczem
przewodu iniekcyjnego, a w poblizu wgtebnego korca zerdz ma promieniowe otwory przelotowe wyko-
nane na obwodzie zerdzi, ktére to otwory przelotowe zakryte sg od zewnatrz uszczelniaczem z elemen-
tem elastycznym rozpreznym na zewnatrz, przy czym element oporowy osadzony jest trwale pomiedzy
promieniowymi otworami przelotowymi a wgtebnym koncem kotwi, natomiast uszczelniacz wyposazony
w element elastyczny zamocowany jest na ptaszczu kotwi nieprzesuwnie i jest w petni drozny po doce-
lowym rozparciu elementu elastycznego uszczelniacza.

Z kolei z opisu polskiego patentowego PL224483 B1 znana jest kotew strunowa, ktéra stanowi
wigzke pojedynczych strun w postaci drutéow stalowych, sciagnietych ze sobg oplotami stalowymi, ktére
z jednego konca, od strony gérotworu, umocowane sg w obejmie kohcowki prowadzgcej, a z drugiej
strony, zewnetrznej, wpuszczone sg do gwintowanej zewnetrznie tulei. Tuleja ztozona jest z gwinto-
wanego zewnetrznie odcinka cylindrycznego, zbieznego do zewnatrz odcinka stozkowego oraz cylin-
drycznego odcinka wlotowego zakonczonego gtowicg iniekcyjng z zaworem zwrotnym, natomiast na
gwintowany odcinek tulei natozona jest podktadka ksztattowa ustalona nakretkg. Struny, wpuszczone
do odcinka cylindrycznego tulei, otaczajg wewnetrzny, ruchomy, stozkowy suwak rozpierajacy i utwier-
dzone sg zbieznie na koncu odcinka stozkowego tulei. Cylindryczny odcinek tulei potgczony jest z rurg
uszczelniajgca, w ktérej osadzony jest przelotowo przy pomocy umieszczonych wewnatrz rury uszczel-
niajgcej centrujgcych korkéw uszczelniajgcych odcinek przewodu hydraulicznego, otoczony réwno-
miernie roztozonymi na jego odwodzie strunami, ktéry z jednej strony wychodzi poza krawedz rury
uszczelniajgcej do przestrzeni ograniczonej strunami, w ktérej umieszczony jest element rozpierajgcy
oraz kulka zaworowa. Przestrzeh pomiedzy wewnetrzng sciang rury uszczelniajgcej i zewnetrzng po-
wierzchnig przewodu hydraulicznego, w ktérej biegng struny, wypetniona jest chemoutwardzalng masg
uszczelniajgca.

Réwniez opis wzoru uzytkowego PL68572 Y1 ujawnia konstrukcje kotwi strunowej, ktérej zerdz
sktada sie z potaczonych ze sobg obejmami w wigzke pretéw i ma w swym wnetrzu wzdtuzny kanat
Z jednym ujsciem na zewnatrz przez odcinkowy rozplot i z drugim ujsciem na zewnatrz, zlokalizowa-
nym na odcinku elementu rozporowego znajdujgcego sie wewnatrz zerdzi w sgsiedztwie koncowego
okucia, przy czym na zerdzi, na odcinku elementu rozporowego, osadzona jest zewnetrznie nagwinto-
wana tuleja, na ktérg nakrecona jest nakretka do nadawania naciggu wstepnego kotwi. Kotew posiada
roztgcznie mocowang przez nakrecenie na zewnetrznie nagwintowang tuleje gtowice iniekcyjng ma-
jaca postac odcinka rury zamknietego z jednej strony koncowka ttoczna, a z drugiej strony wyposazo-
nego w nakretke do nakrecania na zewnetrznie nagwintowang tuleje, przy czym wewnetrzna komora
odcinka rury ma srednice (d) wiekszg od srednicy (d1) koncowego okucia oraz dtugos¢ (L) nie mniejszg
od odlegtosci (L1) miedzy zewnetrzng krawedzig zewnetrznie nagwintowanej tulei, a zakonczeniem
zewnetrznego okucia.

Publikacja miedzynarodowego zgtoszenia patentowego W002/099251 opisuje kotwe do skat,
posiadajgcg wydtuzony trzpien, przynajmniej dwa oddzielne, wydtuzone elementy odksztatcalne oraz
elementy do zmniejszania odlegtosci miedzy koncami elementéw odksztatcalnych z odksztatceniem,
co najmniej czesci kazdego z nich na zewnatrz trzpienia w kierunku promieniowym wzgledem osi
wzdtuznej trzpienia. Elementy odksztatcalne sg zgrupowane wokot wydtuzonego trzpienia, zas kazdy
z elementéw odksztatcalnych ma strukture pozwalajgcg na odksztatcenie go z zakleszczeniem w wielu
oddzielonych od siebie punktach na powierzchni wewnetrznej wywierconego otworu, w ktérym umiesz-
czona jest kotwa do skat.

Opis patentowy PL190676 B1 ujawnia kotew linowg do zabezpieczania wyrobisk gérniczych, wy-
konang z liny zakohczonej u géry stabilizatorem, a u dotu wystajgcg z otworu kotwiowego zamknietego
nosng ksztattowg podkiadkg wspotpracujgcg z kulistg podktadka i zaciskiem Gifforda, przy czym lina
wprowadzona do otworu kotwiowego ma klatki, a na wystajgcy z otworu kotwiowego odcinek liny ma
natozong gwintowang tuleje z nakretka.
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Znane konstrukcje kotwi stanowig stosunkowo diugie i sztywne elementy obudowy gérniczej,
ktére muszg by¢ transportowane w warunkach gérniczych na miejsce zabudowy. Transport ten nie byt
tatwy i wygodny oraz wymagat duzego nakfadu robocizny i stosowania urzgdzen specjalistycznych.
Réwniez manipulowanie znanymi kotwiami w warunkach goérniczych, z uwagi na ich sztywnos¢, byto
trudne i ucigzliwe.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest wklejana, iniekcyjna kotew strunowa, z mozliwoscig nadania
naciggu wstepnego przed iniekcjg oraz mozliwoscig zwijania w celach transportu i przechowywania.

Kotew wedtug wzoru stanowi przymocowana trwale z jednej strony do gtowicy instalacyjno-
-iniekcyjnej, wyposazonej w przelotowg rure iniekcyjna, podktadke oporowa, zacisk szczekowy i zawoér
zwrotny, wigzka zwigzanych ze sobg pierscieniami lub oplotami pojedynczych strun, zamocowana
z drugiej strony do gtowicy czotowej, przy czym wzdtuz strun umieszczone sg w odstepach krazki usta-
lajgce, a w odlegtosci od konca gtowicy czotowej umieszczony jest walec rozporowy, posiadajgcy
otwory rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie, przez ktére przechodzg struny, natomiast z gtowicy
instalacyjno-iniekcyjnej do wnetrza kotwi wychodzi wewnetrzny odcinek rury iniekcyjnej w postaci gru-
bosciennego krdcca, potgczony na koncu z odcinkiem gietkiego cisnieniowego weza hydraulicznego,
ktéry nie dochodzi do powierzchni walca rozporowego.

Korzystnie, gdy pojedyncze struny wigzki zwigzane sg ze sobg pierscieniami lub oplotami metalo-
wymi i/lub pierscieniami albo oplotami z tworzyw sztucznych, gumy i/lub z tkanin z wiékien syntetycznych.

Korzystnie rowniez, gdy struny potaczone sg z gtowicg instalacyjno-iniekcyjng metodg spawania.
Taka konstrukcja potgczenia gtowicy instalacyjno-iniekcyjnej ze strunami zabezpiecza je przed zerwa-
niem gtowicy instalacyjno-iniekcyjnej w trakcie montazu kotwy, gdy nadawany jest kotwie ruch obrotowy,
ktéry umozliwia wprowadzenie kotwy do otworu i prawidtowe wymieszanie tadunkéw klejowych.

W kotwi wedtug wzoru struny mogg stanowi¢ odcinki drutéw i pretéw stalowych, gtadkich lub
karbowanych przynajmniej na czesci dtugosci, a takze odcinki lin stalowych.

W celu uzyskania optymalnej nosnosci kotwy wedtug wzoru uzytkowego oraz miejscowego
usztywnienia jej konstrukcji korzystnie, gdy srednica kroéca iniekcyjnego i $rednica strun jest tak do-
brana, aby struny na catym obwodzie kré¢ca iniekcyjnego przylegaty jednoczesnie do jego powierzchni
i wzajemnie do siebie.

W kotwi iniekcyjnej wedlug wzoru uzytkowego grubos¢ scianki rury iniekcyjnej jest tak dobrana
na drodze empirycznej, aby nie ulegata deformacji w wyniku sit przenoszonych przez struny i zacisk
szczekowy przy maksymalnym, dopuszczalnym mozliwym obcigzeniu kotwy.

W celu umozliwienia stosowania kotwy wedtug wzoru uzytkowego w potozeniu zasadniczo pio-
nowym w goére, na przykfad przy kotwieniu stropéw wyrobisk, w celu zapobiezenia przedostaniu sie
czesci sciekajgcego fadunku chemoutwardzalnego do wylotu weza hydraulicznego i przynajmniej cze-
Sciowemu zatkaniu go, w przestrzeni pomiedzy walcem rozporowym a koricem odcinka cisnieniowego
weza hydraulicznego, ograniczonej strunami kotwi, umieszczona jest swobodna kulka o srednicy wiek-
szej od srednicy wewnetrznej weza hydraulicznego.

Krazki ustalajgce kotwy iniekcyjnej wedtug wzoru uzytkowego posiadajg umieszczony centralnie
otwor, przez kiory przechodzi waz hydrauliczny i zapewniajg utrzymanie statego potozenia poszczegol-
nych strun kotwi oraz utrzymanie statej Srednicy wigzki strun na dtugosci klatki.

Walec rozporowy kotwi iniekcyjnej wedtug wzoru uzytkowego moze by¢é montowany fabrycznie
w réznej odlegtosci od konca kotwy, co pozwala na dostosowanie dtugosci strefy wklejenia kotwy
w gorotwor.

W celu zabezpieczenia przed wnikaniem i sklejaniem strun przez medium iniekcyjne na ostonie-
tym odcinku kotew wedtug wzoru jest wyposazona w przynajmniej jedng rurowg ostone zewnetrzng,
wykonang korzystnie z elastosprezystego tworzywa sztucznego, zatozong od zewnatrz i przylegajgca
do wigzki strun kotwi. llosci i pozycja zamontowanych oston na kotwi pozwala na przeprowadzenie se-
lektywnej iniekgji strefowej, korzystnej i/lub niezbednej zaleznie od szczegdlnych warunkéw geologicz-
nych, a takze kierowanie zachowywaniem kotwi przy zmiennych obcigzeniach statycznych lub dyna-
micznych kotwi iniekcyjnej wedtug wzoru uzytkowego w zmiennych warunkach roboczych. Korzystnie,
gdy ostona posiada ksztalt wyoblonego odcinka rurowego. Odcinek wigzki strun kotwy wedtug wzoru
uzytkowego ostoniety wspomniang ostong zewnetrzng, stanowi przestrzen, ktéra po zakohczeniu iniek-
cji nie jest wypetniona medium iniekcyjnym, w ktdrej wigzka strun posiada zdolnos¢ absorbcji i kompen-
sacji zmiennych obcigzan statycznych i dynamicznych dziatajgcych na kotew, co czyni kotew wedtug
wzoru podatng i odporng na zmiany naprezen.
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Gtowica czotowa kotwy wedtug wzoru uzytkowego posiada grot symetrycznie Sciety pod ostrym
katem i dodatkowo zukosowany dwustronnie po bokach.

Konstrukcja kotwy wedtug wzoru uzytkowego umozliwia jej zwijanie na dlugosci w posta¢ zwoju
0 ksztatcie zblizonym do okregu lub elipsy. Sztywna, nie podlegajgcg zwijaniu czesé kotwy stanowi jej
odcinek od gtowicy instalacyjno-iniekcyjnej do kohca wewnetrznego odcinka rury iniekcyjnej. Kotew
strunowa wedtug wzoru po zwinieciu zajmuje niewiele miejsca, jest tatwa do transportowania i mani-
pulowania.

Kotew wedtug wzoru uzytkowego przeznaczona jest do wzmacniania i zabezpieczenia gérotworu
zwtaszcza w wyrobiskach kopalnianych wokét wyrobisk korytarzowych i eksploatacyjnych w kopalniach
wegla kamiennego i rud metali niezelaznych, a takze do wzmacniania konstrukcji budowlanych. Kotew
wyposazona w ostony zewnetrzne przeznaczona jest do stosowania w szczegélnie trudnych warun-
kach, w ktérych wystepowac¢ mogg gwattowne zmiany naprezeh spowodowane na przyktad tgpnieciami,
kumulacjg naprezen rozciggajgcych, skrecajgcych i scinajgcych, a takze w warunkach, w ktérych prze-
widziane jest wykonanie iniekcji strefowej.

Kotew iniekcyjna wedtug wzoru uzytkowego przeznaczona jest do montowania w otworze wiert-
niczym, wykonanym uprzednio w goérotworze lub budowli.

W celu zainstalowania strunowej kotwy iniekcyjnej wedtug wzoru na wewnetrznym koncu otworu
umieszcza sie fadunki zywicy chemoutwardzalnej. Wtozenie kotwi wedtug wzoru do konca otworu spra-
wia, ze zaostrzona gtowica czotowa kotwi powoduje zamierzone przeciecie ostony klejowego tadunku
chemoutwardzalnego, co wywotuje jego przemieszanie wzdtuz koncowego odcinka kotwy, rozptyniecie
pomiedzy koncowymi odcinkami strun i sgsiadujgcym odcinkiem $ciany otworu i zwigzanie, dajgc
w efekcie trwate wklejenie koricowego odcinka kotwi i zamontowanie kotwi w gérotworze, w wewnetrz-
nym, koncowym odcinku otworu, ograniczonym walcem rozpierajgcym.

Walec rozpierajgcy, posiadajgcy otwory rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie, przez ktére
przetozone sg struny kotwy wedilug wynalazku, dzieli konstrukcje kotwy na strefe montazowg kotwy
wedtug wynalazku oraz na strefe iniekcyjng kotwy wedtug wynalazku. Po zamontowaniu — wklejeniu na
tadunkach chemoutwardzalnych — kotwy mozna korzystnie dokonac¢ wstepnego naprezenia kotwi po-
przez dociggniecie zacisku szczekowego kotwy. Nastepnie poprzez gtowice instalacyjno-iniekcyjng
wttacza sie wigzgce medium iniekcyjne, ktére przez wewnetrzny odcinek rury iniekcyjnej i potaczony
Z nig odcinek cisnieniowego weza hydraulicznego wyptywa do przestrzeni ograniczonej walcem rozpo-
rowym, wypetniajgc wolne przestrzenie pomiedzy strunami kotwy, a nastepnie medium iniekcyjne ulega
zwigzaniu. Jako medium iniekcyjnego uzywa sie jedno- i wieloskfadnikowe chemoutwardzalne kompo-
zycje zywic syntetycznych, zwtaszcza zywic organiczno-mineralnych, epoksydowych lub zywic poliure-
tanowych, oraz zaczyny cementowe.

Przedmiot wzoru uzytkowego przedstawiony jest na zatgczonym rysunku, ktérego:

Fig. 1 pokazuje kotew w przekroju podtuznym z zaciskiem szczekowym wspartym na podktadce z gniaz-
dem sferycznym,

Fig. 2 ukazuje kotew w przekroju podiuznym z zaciskiem szczekowym wspartym na podktadce i ostong,
Fig. 3 przedstawia kotew w przekroju poprzecznym A-A poprowadzonym przez walec rozporowy,

Fig. 4 przedstawia kotew w przekroju poprzecznym B-B poprowadzonym przez krazek ustalajacy,

Fig. 5 pokazuje kotew w przekroju poprzecznym poprowadzonym przez rure iniekcyjng, a

Fig. 6 ukazuje gtowice czotowg kotwy a) w przekroju osiowym i b) w widoku z boku.

Kotew wedtug wzoru stanowi wigzka zwigzanych ze sobg oplotami 1 stalowymi strun 2 w postaci
odcinkéw pretow stalowych o gtadkiej powierzchni, z ktorych kazdy jest przymocowany trwale z jednej
strony spoing do gltowicy instalacyjno-iniekcyjnej 3, a z drugiej strony do gtowicy czotowej 4. Gtowica
instalacyjno-iniekcyjna 3 wyposazona jest w przelotowg rure iniekcyjng 5, przechodzgcg przez podkiadke
oporowg 6 i zacisk szczekowy 7, zakoniczong zabudowanym na koncu zewnetrznym zaworem zwrot-
nym 8. Wzdtuz wigzki strun 2 umieszczone sg w odstepach krazki ustalajgce 9, wyposazone na obwodzie
w gniazda, w ktorych osadzone sg struny 2. W odlegtosci od korica gtowicy czotowej 4 umieszczony jest
stalowy walec rozporowy 10 o $rednicy zasadniczo dostosowanej do $rednicy otworu wiertniczego, po-
siadajgcy otwory przelotowe rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie, przez ktére przechodzg
struny 2. Z gtowicy instalacyjno-iniekcyjnej 3 do wnetrza wigzki strun 2 kotwi wychodzi wewnetrzny odci-
nek rury iniekcyjnej 5 w postaci grubosciennego kroéca, ktory potgczony jest na kohcu uszczelnionym
gwintem z odcinkiem cisnieniowego weza hydraulicznego 11, niedochodzacym do powierzchni walca
rozporowego 10. Przy zastosowaniu kotwi iniekcyjnej wedtug wzoru uzytkowego w potozeniu zasadniczo
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pionowym w gore, w celu zapobiezenia przedostaniu sie czesci Sciekajgcego tadunku chemoutwardzal-
nego do wylotu weza hydraulicznego 11 i przynajmniej czesciowemu zatkaniu go, w przestrzeni pomie-
dzy walcem rozporowym 10 a koncem odcinka cisnieniowego weza hydraulicznego 11, ograniczonej
strunami 2 kotwi umieszczona jest swobodna kulka 12 o Srednicy wiekszej od $rednicy wewnetrznej weza
hydraulicznego 11.

Struny 2 rozmieszczone sg symetrycznie na obwodzie rury iniekcyjnej 5 i weza hydraulicz-
nego 11. Srednica rury iniekcyjnej 5 oraz ilo$é i érednica strun 2 jest tak dobrana, aby struny 2 przylegaty
na catym obwodzie rury iniekcyjnej 5 do rury iniekcyjnej 5 i wzajemnie do siebie. Konce strun 2 sg
potgczone spoinami na obwodzie z glowicg instalacyjno-iniekcyjng 3. Koniec weza hydraulicznego 11
nie dotyka powierzchni walca dystansowego.

W kotwi iniekcyjnej wedtug wzoru przynajmniej czes¢ strun 2 stanowi¢ mogg prety stalowe kar-
bowane przynajmniej na czesci dtugosci lub odcinki lin stalowych.

W kotwi iniekcyjnej struny 2 zwigzane sg ze sobg pierscieniami lub oplotami 1 z tworzyw sztucz-
nych, gumy i/lub z tkanin z wtdkien syntetycznych, na przyktad z Kevlaru.

Grubosc¢ Scianki rury iniekcyjnej 5 jest dobrana empirycznie tak, aby nie ulegata deformacji w wy-
niku sit przenoszonych przez struny 2 i zacisk szczekowy 7 gtowicy instalacyjno-iniekcyjnej 3 przy
maksymalnym, dopuszczalnym obcigzeniu kotwy.

Krazki ustalajgce 9 posiadajg otwory centralne, przez ktdre przechodzi waz hydrauliczny i zapew-
niajg utrzymanie statego potozenia poszczegoélnych strun 2 kotwi oraz utrzymanie statej srednicy wigzki
strun 2 na dtugosci kotwy.

Kotew wyposazona- jest w zewnetrzng ostone 13 wykonang z elastosprezystego tworzywa
sztucznego, o ksztatcie wyoblonego odcinka rurowego, przylegajgcg na koncach od zewnatrz do wigzki
strun 2 kotwi, ktdra zatozona jest pomiedzy walcem rozporowym 10 a koncem rury iniekcyjnej 5.

Kotew moze by¢ wyposazona w kilka zewnetrznych oston 13, ktére sg izolowane od siebie lub
tworza, stykajgc sie ze sobg na dtugosci kotwy, ciggly szereg oston 13.

Gtowica czotowa 4 kotwy posiada metalowy grot symetrycznie sciety pod ostrym katem i dodat-
kowo zukosowany dwustronnie po bokach, z ktérym potgczone sg trwale koncowki strun 2.

Zastrzezenia ochronne

1. Wklejana iniekcyjna kotew strunowa, posiadajgca glowice instalacyjno-iniekcyjng wspartg na
podkfadce oporowej, rure iniekcyjng z zaworem zwrotnym i gtowice czotowg oraz struny $cig-
gniete oplotami i rozparte pierscieniami rozporowymi, znamienna tym, ze stanowi przymoco-
wang trwale z jednej strony do gltowicy instalacyjno-iniekcyjnej (3), wyposazonej w przelotowg
rure iniekcyjng (5), podktadke oporowa (6), zacisk szczekowy (7) i zawor zwrotny (8), wigzke
zwigzanych ze sobg pierscieniami lub oplotami (1) pojedynczych strun (2), zamocowang z dru-
giej strony do gtowicy czotowej (4), przy czym wzdtuz strun (2) umieszczone sg w odstepach
krazki ustalajgce (9), a w odlegtosci od konca gtowicy czotowej (4) umieszczony jest walec
rozporowy (10), posiadajgcy otwory rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie, przez ktére
przechodzg struny (2), natomiast z gtowicy instalacyjno-iniekcyjnej (3) do wnetrza kotwi wycho-
dzi wewnetrzny odcinek rury iniekcyjnej (5) w postaci grubosciennego kréc¢ca, potgczony na
koncu z odcinkiem gietkiego cisnieniowego weza hydraulicznego (11), ktéry nie dochodzi do
powierzchni walca rozporowego (10).

2. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze struny (2) wigzki zwigzane sg ze sobg pierscie-
niami lub oplotami (1) metalowymi i/lub pierscieniami albo oplotami z tworzyw sztucznych,
gumy i/lub z tkanin z wtdkien syntetycznych.

3. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze struny (2) stanowig odcinki drutéw i/lub pretow
stalowych, gtadkich lub karbowanych.

4. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze przynajmniej czes¢ strun (2) stanowi prety stalowe
karbowane przynajmniej na czesci dtugosci.

5. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze struny (2) stanowig odcinki lin stalowych.

6. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze struny (2) potgczone s3 z gtowica instalacyjno-
-iniekcyjng (3) spoing wykonang metodg spawania.
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Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze Srednica wewnetrznego odcinka rury iniekcyj-
nej (5) i srednica strun (2) jest tak dobrana, aby struny (2) na catym obwodzie wewnetrznego
odcinka rury iniekcyjnej (5) przylegaty jednoczesnie do jego powierzchni i wzajemnie do siebie.
Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze grubos¢ scianki rury iniekcyjnej (5) jest tak do-
brana, aby nie ulegata deformacji w wyniku sit przenoszonych przez struny (2) i zacisk szcze-
kowy (7) przy maksymalnym, dopuszczalnym mozliwym obcigzeniu kotwy.

Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w przestrzeni pomiedzy walcem rozporo-
wym (10) a koncem odcinka cisnieniowego weza hydraulicznego (11) i strunami (2) kotwi
umieszczona jest swobodna kulka (12) o $rednicy wiekszej od $rednicy wewnetrznej weza
hydraulicznego (11).

Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krgzki ustalajgce (9) posiadajg centralnie umiesz-
czony otwor.

Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest wyposazona w przynajmniej jedng ostone (13)
w ksztatcie odcinka rurowego, wykonang korzystnie z elastosprezystego tworzywa sztucznego,
zatozong od zewnatrz i przylegajgcg do wigzki strun (2) kotwi.

Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ostona (13) posiada ksztatt wyoblonego odcinka
rurowego.

Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze gtowica czotowa (4) kotwy posiada grot syme-
trycznie Sciety pod ostrym katem i dodatkowo zukosowany dwustronnie po bokach.

Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze konstrukcja kotwy umozliwia jej zwijanie na diu-
gosci w posta¢ zwoju o ksztatcie zblizonym do okregu lub elipsy.
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