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DISPOSITIF POUR DIAGNOSTIQUER LETAT DE CORROSION D’UNE BATTERIE NOTAMMENT DE VEHICULE

AUTOMOBILE.

Ce dispositif pour diagnostiquer I'état de corrosion
d’une batterie (1) comprenant des électrodes (3) immergées
dans un électrolyte (5), est remarquable en ce qu’il com-
prend un élément conducteur témoin (9) destiné a étre im-
mergé dans ledit électrolyte (5) et dont le degré de corrosion
est représentatif du degré de corrosion de parties de certai-
nes desdites électrodes (3), et des moyens électriques pour
signaler quand le degré de corrosion dudit élément conduc-
teur témoin (9) dépasse un seuil prédéterminé correspon-
dant a un degré de corrosion desdites parties au-dela
duquel on estime que ladite batterie (1) doit étre remplacée.
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La présente invention se rapporte & un dispositif pour diagnostiquer I'état de
corrosion d'une batterie notamment de véhicule automobile.

On connait de la technique antérieure un certain nombre de méthodes pour
estimer I'état de charge d’une batterie.

Dans ces méthodes, classiquement, on mesure une variation de tension
correspondant & une variation de courant aux bornes de la batterie pour une
température donnée, et on déduit de cette mesure une image de la résistance interne
de la batterie.

On compare ensuite cette image a une base de données préétablie, et on
déduit de cette comparaison I'état de charge de la batterie.

Bien que ces méthodes soient en général assez efficaces, elles ne
permettent pas de diagnostiquer de maniére fiable une cause trés fréquente de
défaillance des batteries, a savoir la corrosion de certaines des électrodes due a
I'électrolyte (en général de l'acide sulfurique).

Ceci est vrai en particulier lorsqu’une batterie est presque compléetement
chargée, car alors sa résistance interne est sensiblement indépendante du degré de
corrosion de ses électrodes.

La présente invention a pour but de fournir des moyens pour diagnostiquer de
maniére fiable le degré de corrosion des électrodes d’'une batterie.

On atteint ce but de linvention avec un dispositif pour diagnostiquer I'état de
corrosion d'une batterie comprenant des électrodes immergées dans un électrolyte,
remarquable en ce qu'il comprend un élément cohducteur témoin destiné a étre
immergé dans ledit électrolyte et dont le degré de corrosion est représentatif du
degré de corrosion de parties de certaines desdites électrodes, et des moyens
électriques pour signaler quand le degré de corrosion dudit élément conducteur
témoin dépasse un seuil prédéterminé correspondant a un degré de corrosion
desdites parties au-dela duquel on estime que ladite batterie doit étre remplacée.

Grace a ces caractéristiques, on peut obtenir une indication fiable sur le
degré de corrosion de certaines des électrodes de la batterie sans qu'il soit
nécessaire de recourir a quelque mesure de tension ou de courant aux bornes de la
batterie que ce soit, et sans utiliser des moyens de calculateur.

Suivant d’autres caractéristiques du dispositif selon I'invention :

- lesdits moyens électriques comprennent des moyens pour appliquer une
tension aux bornes dudit élément conducteur témoin, et pour vérifier si cette tension

a pour effet de faire circuler un courant dans ledit élément conducteur témoin,
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- lesdits moyens électriqgues comprennent un circuit destiné a étre interposé
entre les deux bornes de ladite batterie, ledit circuit comprenant, en série, ledit
élément conducteur témoin, des moyens d'indication de présence de courant, et un
interrupteur,

- lesdits moyens d’indication de présence de courant comprennent une diode
électroluminescente,

- ledit circuit comprend en outre une résistance montée en série,

- ledit élément conducteur témoin est formé dans un alliage métallique.

La présente invention se rapporte également a une batterie comprenant des
électrodes immergées dans un électrolyte, remarquable en ce qu'elle est équipée
d'un dispositif conforme a ce qui précéde pour diagnostiquer le degré de corrosion de
parties de certaines desdites électrodes.

Suivant d'autres caractéristiques de cette batterie :

- ledit dispositif est intégré au couvercle de ladite batterie,

- lesdites certaines électrodes sont des anodes,

- lesdites parties d’électrodes sont des grilles métalliques desdites anodes,

- 'élément conducteur témoin dudit dispositif est directement relié de maniére
conductrice a la borne positive de ladite batterie.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a
la lumiére de la description qui va suivre et & I'examen du dessin annexé, dans
lequel :

- la figure 1 est une vue partielle en coupe d’'une batterie équipée du dispositif
selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe du dispositif selon l'invention lorsqu'il se
trouve dans un premier état correspondant & un degré de corrosion de certaines des
électrodes inférieur a un seuil prédéterminég,

- la figure 3 est une vue en coupe du dispositif selon I'invention lorsqtj’il se
trouve dans un deuxiéme état correspondant a un degré de corrosion desdites
électrodes supérieur a un seuil prédéterminé, et

- la figure 4 est une vue schématique mettant en évidence des moyens
électriques de signalement du degré de corrosion desdites électrodes.

Dans ce qui suit, on va décrire le dispositif selon l'invention dans le cas
particulier ou il est installé sur une batterie notamment de véhicule automobile, mais il
va de soi quun tel dispositif pourrait étre installé sur n'importe quel type

d’accumulateur destiné a n'importe quel application.
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On se reporte & présent a la figure 1, sur laquelle on a représenté une
batterie 1 comprenant un faisceau d'électrodes 3 immergées dans un électrolyte 5.

Le faisceau d'électrodes 3 comprend des électrodes négatives (ou cathodes)
et des électrodes positives (ou anodes) disposées en sandwich de maniére alternée.

Classiquement, les cathodes peuvent étre formées par des plaques de
plomb, et les anodes peuvent étre formées par des grilles métalliques supportant du
peroxyde de plomb.

Les cathodes et les anodes sont reliées en série respectivement & des bornes
négative (non représentée) et positive 7 fixées sur la partie supérieure 8 de la
batterie 1.

Classiquement, ['électrolyte 5 peut étre formé par de [l'acide sulfurique
légérement dilué.

L’équation chimique gouvernant alors la décharge de ce type de batterie dite
« au plomb » est alors :

Pb + PbO, + 2H,SO, < 2SO,Pb + 2H,0

Comme cela est visible sur la figure 1, le dispositif selon I'invention comprend
un élément conducteur témoin 9 qui trempe en permanence dans la partie de
I'électrolyte 5 qui se trouve au-dessus du faisceau d’électrodes 3.

Cet élément conducteur témoin 9 comprend une premiére borne conductrice
10a qui est reliée a la borne positive 7 de la batterie 1, et une deuxiéeme borne
conductrice 10b qui dépasse de la partie supérieure 8 de la batterie 1.

L'élément conducteur témoin 9 peut étre un fil d'alliage équivalent ou proche
de celui qui compose les grilles métalliques des anodes.

Pour plus de détails sur ce dispositif, on se reporte a présent a la figure 2, sur
laquelle on a représenté ce dispositif dans un premier état.

Dans ce premier état, I'élément conducteur témoin 9 établit un chemin
conducteur continu entre les deux bornes conductrices 10a et 10b.

Dans le deuxiéme état représenté a |a figure 3, I'élément conducteur témoin
présente une discontinuité, de sorte qu'il n'assure plus de chemin conducteur entre
les deux bornes conductrices 10a et 10b.

L’élément conducteur témoin 9 est calibré, c’est-a-dire dimensionné pour
passer de son premier état a son deuxiéme état lorsque son degré de corrosion
dépasse un seuil prédéterminé, correspondant & un degré de corrosion des grilles
des anodes de la batterie 1 au-dela duquel on estime que la batterie doit étre

remplacée.
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En se reportant a la figure 4, on voit que le dispositif selon l'invention
comprend également des moyens électriques de signalement du degré de corrosion
de 'élément conducteur témoin 9.

Ces moyens peuvent comprendre un circuit électrique 13 comprenant une
diode électroluminescente 15, un interrupteur 17 et une résistance 19 interposés
entre la borne négative 21 de la batterie 1 et la borne conductrice 10b de I'élément
conducteur témoin 9.

Le mode de fonctionnement et les avantages du dispositif selon Finvention
résultent clairement de la description qui précéde.

Tant que le dispositif selon linvention se trouve dans le premier état
représenté a la figure 2, I'élément conducteur témoin 9 peut permettre a un courant
électrique de circuler entre les deux bornes conductrices 10a et 10b.

Ainsi, dans ce premier état, lorsqu'on ferme [linterrupteur 17, la diode
électroluminescente 15 est reliée par un chemin conducteur a la fois aux bornes
positive et négative de la batterie 1, de sorte qu’elle s’allume.

Lorsque le dispositif selon linvention se trouve dans le deuxiéme état
représenté a la figure 2, I'élément conducteur témoin 9 ne permet pas & un courant
électrique de circuler entre les deux bornes conductrices 10a et 10b.

Ainsi, dans ce deuxiéme état, lorsqu'on ferme [linterrupteur 17, la diode
électroluminescente 15 n'est traversée par aucun courant et demeure éteinte.

Compte tenu du calibrage approprié de I'élément conducteur témoin 9 (voir ci-
avant), on comprend donc que tant que la diode électroluminescente 15 s’allume
lorsqu’on ferme linterrupteur 17, cela signifie que les anodes de la batterie 1 n’ont
pas atteint un degré de corrosion au-dela duquel on estime que la batterie doit étre
changée.

Au contraire, lorsque la diode électroluminescente 15 demeure éteinte
lorsqu’on ferme linterrupteur 17, il faut envisager de changer la batterie.

On notera que le role de la résistance 19 est d’'empécher |'établissement d’'un
courant d'électrolyse pouvant circuler entre les deux extrémités de [I'élément
conducteur témoin 9 une fois que ce dernier a rompu.

Du fait que I'élément conducteur témoin 9 est soumis rigoureusement aux
mémes conditions que les grilles métalliques des anodes de la batterie 1, tant en ce
qui concerne le contact avec I'électrolyte 5 qu'en ce qui concerne la température
(laquelle peut étre élevée lorsque la batterie est située prés d’'un moteur), on peut

considérer que le degré de corrosion de cet organe témoin donne une image fidéle
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du degré de corrosion des anodes de la batterie 1, et donc que le dispositif selon
I'invention offre une fiabilité tout a fait satisfaisante.

Comme on peut le comprendre a la lumiére de ce qui précéde, le dispositif
selon l'invention ne nécessite aucune mesure de tension ou de courant aux bornes
de la batterie, et ne fait intervenir aucun moyen complexe tel qu'un calculateur
électronique.

Le dispositif selon l'invention est donc simple et peu colteux, ce qui permet
d’envisager de le monter de série sur les batteries sans quil soit nécessaire
d’augmenter de maniére significative le prix de ces derniéres.

Ce dispositif peut étre facilement intégré au couvercle de la batterie lors de sa
fabrication.

Ce dispositif est trés souple car il peut étre utilisé soit par le vehicule
directement qui va simplement constater la continuité ou non du circuit électrique 13,
soit par l'utilisateur qui n’aura qu'a agir sur Finterrupteur 17 pour s’assurer de I'état de
la batterie 1.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée au mode de réalisation

décrit et représenté, fourni a titre d’'exemple illustratif et non limitatif.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour diagnostiquer I'état de corrosion d'une batterie (1)
comprenant des électrodes (3) immergées dans un électrolyte (5), caractérisé en ce
qu'il comprend un élément conducteur témoin (9) destiné a étre immergé dans ledit
électrolyte (5) et dont le degré de corrosion est représentatif du degré de corrosion
de parties de certaines desdites électrodes (3), et des moyens électriques (15, 17,
19) pour signaler quand le degré de corrosion dudit élément conducteur témoin (9)
dépasse un seuil prédéterminé correspondant & un degré de corrosion desdites
parties au-dela duquel on estime que ladite batterie (1) doit étre remplacée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens
électriques (15, 17, 19) comprennent des moyens pour appliquer une tension aux
bornes dudit élément conducteur témoin (9), et pour Vérifier si cette tension a .pour
effet de faire circuler un courant dans ledit élément conducteur témoin (9).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdits moyens
électriques comprennent un circuit destiné a étre interposé entre les deux bornes (7,
8) de ladite batterie (1), ledit circuit comprenant, en série, ledit élément conducteur
témoin (9), des moyens d’indication de présence de courant (15), et un interrupteur
(17).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que lesdits moyens
d'indication de présence de courant comprennent une diode électroluminescente
(15).

5. Dispositif selon I'une des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que ledit
circuit comprend en outre une résistance (19) montée en série.

6. Dispositif selon Fune quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit élément conducteur témoin (9) est formé dans un alliage
métallique.

7. Batterie (1) comprenant des électrodes (3) immergées dans un électrolyte
(5), caractérisée en ce quelle est équipée d’un dispositif conforme a [l'une
quelconque des revendications précédentes pour diagnostiquer le degré de corrosion
de parties de certaines desdites électrodes (3).

8. Batterie (1) selon la revendication 7, caractérisée en ce que ledit dispositif
est intégré au couvercle de ladite batterie (1).

9. Batterie (1) selon I'une des revendications 7 ou 8, caractérisée en ce que

lesdites certaines électrodes sont des anodes.
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10. Batterie (1) selon la revendication 9, caractérisée en ce que lesdites
parties d'électrodes sont des grilles métalliques desdites anodes.

11. Batterie selon 'une des revendications 9 ou 10, caractérisée en ce que
I'élément conducteur témoin (9) dudit dispositif est directement relié de maniére

conductrice & la borne positive (7) de ladite batterie.
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