
(57)【要約】

【課題】薄型化が可能で放熱効果の高いモータ駆動装置

の冷却構造を提供する。

【解決手段】パワー素子などの発熱体を取付けた放熱器

１と、放熱器１に水平に取付けた軸流ファンモータ２と

、放熱器１と軸流ファンモータ２を覆う筐体３とを備え

、軸流ファンモータ２は環状の枠にスリット２ａを有し

、放熱器１は軸流ファンモータ２の軸方向に複数の放熱

フィン１ｂを設けており、軸流ファンモータ２を覆う筐

体３に、軸流ファンモータ２との対向面に通気孔３ａと

、少なくとも放熱フィン１と直交する２面に通気孔３ｂ

とを設けたモータ駆動装置の冷却構造である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
筐 体 内 に 設 け た 発 熱 体 を フ ァ ン モ ー タ の 風 で 強 制 冷 却 す る 構 造 に お い て 、 発 熱 体 を 取 付 け
た 放 熱 器 と 、 前 記 放 熱 器 に 水 平 に 取 付 け た 軸 流 フ ァ ン モ ー タ と 、 前 記 放 熱 器 と 軸 流 フ ァ ン
モ ー タ を 覆 う 筐 体 と を 備 え 、 前 記 軸 流 フ ァ ン モ ー タ は 環 状 の 枠 に ス リ ッ ト を 有 し 、 前 記 放
熱 器 は 軸 流 フ ァ ン モ ー タ の 軸 方 向 に 複 数 の 放 熱 フ ィ ン を 設 け た こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 駆
動 装 置 の 冷 却 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
軸 流 フ ァ ン モ ー タ を 覆 う 筐 体 に 、 フ ァ ン と の 対 向 面 お よ び 少 な く と も 放 熱 フ ィ ン と 直 交 す
る ２ 面 に 通 気 孔 を 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 の 冷 却 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
軸 流 フ ァ ン モ ー タ と 対 向 す る 筐 体 の 外 面 に 突 起 部 を 設 け た 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載
の モ ー タ 駆 動 装 置 の 冷 却 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 熱 体 を 内 蔵 し た モ ー タ 駆 動 装 置 の 冷 却 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 モ ー タ 駆 動 装 置 に お い て は 、 小 型 高 出 力 化 の 要 望 が 強 く 、 発 熱 体 と し て の パ ワ ー
ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 搭 載 し た パ ワ ー 回 路 基 板 の 近 く に 高 密 度 に 実 装 し た 制 御 回 路 基 板 が 配
置 さ れ る た め 、 フ ァ ン モ ー タ の 冷 風 に よ り 強 制 冷 却 を し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 フ ァ ン の 排 気 口 に 絞 り 形 状 の フ ー ド を 設 け る こ と で 、 冷 却 用 フ ァ ン の 送 風 能 力
を 充 分 に 利 用 し 、 冷 却 効 果 を 増 大 さ せ た 電 子 機 器 の 冷 却 構 造 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 効 果 的 な 冷 却 構 造 と し て 、 整 流 素 子 と ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 内 側 に 取 付 け ら れ 外 側
に 冷 却 フ ィ ン が 取 付 け ら れ た ケ ー ス を 、 冷 却 フ ィ ン と 一 体 に ア ル ミ ダ イ キ ャ ス ト 成 形 し 、
そ の 底 面 は 冷 却 フ ァ ン 取 付 位 置 か ら ス イ ッ チ ン グ 素 子 取 付 位 置 に 行 く に 従 っ て 下 端 と の 距
離 が 狭 ま る よ う に そ の 中 間 に 斜 面 が 設 け ら れ 、 冷 却 フ ァ ン に よ り 送 風 さ れ る 気 流 が な め ら
か に ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 取 付 部 に 流 れ 込 み ス イ ッ チ ン グ 取 付 部 で の 送 風 を 上 げ る よ う に 構
成 し た イ ン バ ー タ 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ７ １ ０ ６ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ９ ５ ０ ８ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 上 記 従 来 の 冷 却 構 造 で は 薄 型 化 が 困 難 な 点 で あ る 。 す な わ
ち 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ を 放 熱 器 に 対 し て 垂 直 に 取 付 け る 構 造 の た め 、 薄 型 化 が で き な か っ
た 。 一 方 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ を 放 熱 器 に 対 し て 水 平 に 取 付 け る と 薄 型 化 は 可 能 で あ る 反 面
、 十 分 な 放 熱 効 果 が 期 待 で き ず 、 そ の 結 果 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ の 片 側 に 通 気 路 の た め の 十
分 な 隙 間 を 確 保 す る 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 一 般 的 に 産 業 用 途 の 設 備 機 器 は 複 数 台 の 駆 動 モ ー タ を 搭 載 す る た め 、 設 備 機 器 内
に 設 置 さ れ る モ ー タ 制 御 装 置 は 密 着 し て 設 置 さ れ る 。 こ の た め 、 放 熱 に つ い て も 考 慮 す る
必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 薄 型 化 が 可 能 で 放 熱 効 果 の 高 い モ ー タ
駆 動 装 置 の 冷 却 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 は 、 筐 体 内 に 設 け た 発 熱 体 を フ ァ ン モ ー タ の 風 で 強 制
冷 却 す る 構 造 に お い て 、 発 熱 体 を 取 付 け た 放 熱 器 と 、 前 記 放 熱 器 に 水 平 に 取 付 け た 軸 流 フ
ァ ン モ ー タ と 、 前 記 放 熱 器 と 軸 流 フ ァ ン モ ー タ を 覆 う 筐 体 と を 備 え 、 前 記 軸 流 フ ァ ン モ ー
タ は 環 状 の 枠 に ス リ ッ ト を 有 し 、 前 記 放 熱 器 は 軸 流 フ ァ ン モ ー タ の 軸 方 向 に 複 数 の 放 熱 フ
ィ ン を 設 け た こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 駆 動 装 置 の 冷 却 構 造 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の モ ー タ 駆 動 装 置 の 冷 却 構 造 に よ れ ば 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ を 放 熱 器 に 水 平 に 取 付
け て も 、 環 状 枠 の ス リ ッ ト を 通 過 す る 風 に よ っ て 放 熱 フ ィ ン を 冷 却 す る た め 、 放 熱 効 果 が
高 く 、 薄 型 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 筐 体 に は 、 軸 流 フ ァ ン と の 対 向 面 お よ び 少 な く と も 放 熱 フ ィ ン と 直 交 す る ２ 面 に
通 気 孔 を 設 け る た め 、 十 分 な 通 気 口 を 確 保 し た 冷 却 構 造 と な り 薄 型 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 筐 体 の 外 面 に 設 け た 突 起 部 に よ っ て モ ー タ 制 御 装 置 に 必 要 な 通 気 口 を 確 保 す る
た め 、 ユ ー ザ は 複 数 台 の モ ー タ 駆 動 装 置 を 密 着 し て 設 置 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 発 熱 体 を 取 付 け た 放 熱 器 と 、 前 記 放 熱 器 に 水 平 に 取 付 け た 軸 流 フ ァ ン モ ー タ と 、 前 記 放
熱 器 と 軸 流 フ ァ ン モ ー タ を 覆 う 筐 体 と を 備 え 、 前 記 軸 流 フ ァ ン モ ー タ は 環 状 の 枠 に ス リ ッ
ト を 有 し 、 前 記 放 熱 器 は 軸 流 フ ァ ン モ ー タ の 軸 方 向 に 複 数 の 放 熱 フ ィ ン を 設 け 、 軸 流 フ ァ
ン モ ー タ を 覆 う 筐 体 に 、 フ ァ ン と の 対 向 面 お よ び 少 な く と も 放 熱 フ ィ ン と 直 交 す る ２ 面 に
通 気 孔 を 設 け る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 冷 却 構 造 に つ い て 、 図 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に お い て 、 本 発 明 の 冷 却 構 造 は パ ワ ー 素 子 な ど の 発 熱 体 を 取 付 け た 放 熱 器 １ と 、 放
熱 器 １ に 水 平 に 取 付 け た 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ と 、 放 熱 器 １ と 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ を 覆 う 筐
体 ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 放 熱 器 １ は 、 基 盤 部 １ ａ か ら 平 行 に 突 出 し た 放 熱 フ ィ ン １ ｂ を 複 数 有 し て お り 、 溶 融 ア
ル ミ ニ ウ ム を 押 出 加 工 に よ っ て 得 ら れ た 後 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ を 水 平 に 取 付 け る た め 、
放 熱 フ ィ ン １ ｂ の 一 部 を 、 機 械 加 工 に よ っ て 除 去 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 放 熱 器 １ の 平 面 部 で あ る 基 盤 部 １ ａ お よ び 加 工 面 に は 、 モ ー タ 制 御 装 置 の 発 熱 体 で あ る
パ ワ ー 素 子 と し て 、 パ ワ ー モ ジ ュ ー ル （ ス イ ッ チ ン グ 素 子 ） 、 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル 、 回
生 用 の 巻 線 抵 抗 器 な ど が ネ ジ に て 取 付 け ら れ る （ 図 示 せ ず ） 。 制 御 回 路 部 は 、 放 熱 フ ィ ン
１ ｂ の 反 対 面 で あ る 基 盤 部 １ ａ に 取 付 け ら れ る （ 図 示 せ ず ） 。 ま た 、 放 熱 フ ィ ン １ ｂ の 先
端 部 は 、 放 熱 器 １ に 水 平 に 取 付 け た フ ァ ン モ ー タ ２ の 外 側 面 と 同 程 度 に な る よ う に 設 定 し
て い る 。 な お 、 基 盤 部 １ ａ は ネ ジ 固 定 の た め の 強 度 を 確 保 す る 厚 み 以 上 を 備 え て い る 。 ま
た 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ 直 下 の 放 熱 フ ィ ン １ ｂ を 完 全 に 除 去 せ ず 、 排 気 の た め の 隙 間 を 確
保 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ は 、 環 状 の 枠 に ス リ ッ ト ２ ａ を 備 え て お り 、 こ の ス リ ッ ト ２ ａ は 軸
方 向 の 風 量 を 増 加 さ せ る 作 用 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 筐 体 ３ は 、 放 熱 器 １ の 放 熱 フ ィ ン １ ｂ お よ び 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ を 覆 う 箱 型 の 金 属 製 カ
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バ ー で あ り 、 軸 流 フ ァ ン と の 対 向 面 に 通 気 孔 ３ ａ と 、 少 な く と も 平 行 に 設 け た 放 熱 フ ィ ン
１ ｂ と 直 交 す る ２ 面 と に 通 気 孔 ３ ｂ を 設 け て 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ の 通 気 路 を 確 保 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 し た 冷 却 構 造 に お い て 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ が 回 転 す る と 、 周 囲 の 空 気 は ス リ ッ ト
２ ａ お よ び 通 気 孔 ３ ａ か ら 流 入 し て 、 放 熱 器 １ の 基 盤 部 １ ａ 側 に 排 出 さ れ る 。 排 出 さ れ た
冷 風 は 基 盤 部 １ ａ 、 放 熱 フ ィ ン １ ｂ 、 お よ び 放 熱 フ ィ ン 側 の 発 熱 体 で あ る パ ワ ー 素 子 に 直
接 当 た る た め 、 効 率 よ く 冷 却 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ と が 対 向 す る 筐 体 ３ の 外 面 に 突 起 部 ３ ｃ を 設 け て お り 、 図 ２
に 示 す よ う に 、 突 起 部 ３ ｃ に よ っ て 通 気 孔 ３ ａ が 塞 が れ る の を 防 止 し て 通 気 路 を 確 保 す る
た め 、 複 数 台 の モ ー タ 制 御 装 置 を 密 着 し て 配 置 で き 、 省 ス ペ ー ス を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 軸 流 フ ァ ン モ ー タ ２ を 放 熱 器 １ の 放 熱 フ ィ ン １ ｂ の 中 に 水 平 に 配 置 す る た
め 、 薄 型 化 が 可 能 と な り 、 筐 体 ３ に 設 け た 通 気 孔 ３ ａ ， ３ ｂ お よ び 突 起 部 ３ ｃ に よ っ て 軸
流 フ ァ ン モ ー タ ２ の 通 気 路 を 確 保 で き る た め 、 省 ス ペ ー ス で 冷 却 効 率 の よ い モ ー タ 制 御 装
置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の モ ー タ 制 御 装 置 の 冷 却 構 造 は 、 温 度 上 昇 を 嫌 う 用 途 の 薄 型 化 に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る モ ー タ 制 御 装 置 の 冷 却 構 造 の 全 体 説 明 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 複 数 設 置 の 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ 　 放 熱 器
　 １ ａ 　 基 盤 部
　 １ ｂ 　 放 熱 フ ィ ン
　 ２ 　 軸 流 フ ァ ン モ ー タ
　 ２ ａ 　 ス リ ッ ト
　 ３ 　 筐 体
　 ３ ａ ， ３ ｂ 　 通 気 孔
　 ３ ｃ 　 突 起 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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