
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 특허공보(B1)

(51) Int. Cl.
5

B01D 71/02

(45) 공고일자   1992년03월10일

(11) 공고번호   특1992-0002064

(21) 출원번호 특1987-0006195 (65) 공개번호 특1988-0000123
(22) 출원일자 1987년06월19일 (43) 공개일자 1988년03월23일

(30) 우선권주장 86-9553  1986년06월19일  프랑스(FR)  

(71) 출원인 르 까르본 로렌    끌로드 빠스꼬

프랑스공화국, 꾸르브보와 92400, 쁠라스드 리리 5/6, 뚜르마나땡-라데
핑스 2

(72) 발명자 쟝-미쉘부에

프랑스공화국, 모젤/빤뉘 54530, 뤼 쥘 페리, 28

모리스 봉띵

프랑스공화국, 몽띤뉘 레 메 57158, 뤼 드 뽕 따무쏭, 343

드니 데슈미

프랑스공화국, 빤뉘 쉬르 모젤 54530, 뤼 알베르 로베르, 3

쟈끄 메르

프랑스공화국, 파리 75020, 뤼 뒤 조댕, 10

세르쥬 모에

프랑스공화국, 빤뉘 쉬로 모젤 54530, 뤼 생 니꼴라, 4

모리스 베르나

프랑스공화국, 니스 06200, 아브뉘 드 파브롱 30/34, 샤또 생 뗀느-바띠
멍 에델비스

(74) 대리인 나영환

심사관 :    홍정표 (책자공보 제2690호)

(54) 광물성 멤브레인의 제조방법

요약

내용 없음.

명세서

[발명의 명칭]

광물성 멤브레인의 제조방법

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  다공성  및  투과성을  갖는  지지체상에  투과성  및  다공성의  광물성  멤브레인을  제조하는 방
법에  관한  것이다.  이러한  멤브레인은  분리공정,  더욱  구체적으로는  초여과와  미량여과에  사용된다. 
광물성 멤브레인이란 탄소-또는 세라믹 물질의 멤브레인을 뜻한다.

분리공정에  있어서,  미량  여과와  초여과  또는  역  삼투압은  유기  멤브레인에  가장  많이  사용되는 것
으로서  이들은  지지체상에  기계적으로  유지된다.  또한,  이들  멤브레인은  부식과  온도변화에  매우 민
감하다.

이러한  문제점들을  해결하기  위하여,  균질의  탄소  또는  비대칭  세라믹  지지체가  생산되었다.  상기 
지지체를  미량여과나  초여과에  사용하기  위하여서는,  세라믹  분말(질코니아,  알루미나,  티타늄, 점
토  등)상에  멤브레인을  부착시켜야  한다.  이들은  졸-겔이나  해교된  유탁액의 인고브(engobe)피복제
를 사용한다. 따라서 부착된 멤브레인의 특성은 세라믹 입자의 열적 용융화에 의하여 산출된다.

이들  세라믹의  우수한  열적특성에도  불구하고,  내식성  및/혹은  급수  적합성에  대한  요건을 충족시키
지  못한다.  탄소는  우수한  화학물질  및  열에  대한  내성을  가지며  우수한  급수성도  갖는다고 알려졌
다.  그러나  탄소-함유  생성물의  유탁액을  다공성  지지체상에  부착시킬  수는  있지만,  이들  생성물을 
열로 용융시키지는 못한다.

본  발명의  목적은  기계적으로  강한  탄소-함유  멤브레인을  산출하기  위해  상기의  단점을  극복하는 것
인데 상기 멤브레인의 구조는 조절될 수 있다.
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본  발명의  또다른  목적은  기계적으로  강한  세라믹  물질로  멤브레인을  제조하는  것인데,  그것의 구조
는 용융과 무관한 공정에 의하여 조절된다.

상기  목적들은  본  발명에  준거하여,  투과성,  다공성,  광물성  멤브레인을  형성하는  공정에  의하여 성
취되며,  이것은  투과성,  다공성,  광물성  기판상에  열경화성  점결가능  수지를  함유한  용질내의 안정
한  광물성  입자  유제액을  적어도  한층에  부착시키며,  이  수지가  중축합  반응을  거쳐  점결화된후, 형
성된 점결로 광물입자 서로와 지지체가 기계적으로 접속될 수 있도록 하는것을 특징으로 한다.

광물입자는  코우크스,  카본  블랙,  흑연등의  탄소  또는  실리콘  카바이드,  질화규소,  질코늄등의 세라
믹 물질등을 뜻한다.

광물입자는  작은  섬유  또는  입자  즉  트리카이트  등의  형태이다.  이들의  크기는  멤브레인을  제조하기 
위한 조직의 기능에 따라 선택된다.

일례로  열  경화성  수지는  페놀성  수지  또는  점결화  이후  부착에  필요한  정도의  적당한  코우크스를 
남길 수 있는 그외의 어떠한수지라도 상관이 없다.

사용되는 유탁액은 ＂인고브＂이거나 인고브 형인데 즉 알맞는 제제내에서의 해교된 형이다.

일례로,  입자는  암모늄  염과같은  해교제가  첨가된  폴리비닐  알코올내에서  격심히  혼합된다.  본 혼합
물에  입자의  응집을  위하여  열경화성  수지를  첨가한다.  상기  인고브가  지지체상에  부착된뒤,  해교가 
시작되며,  건조뒤에  부착된  층은  연속성이며,  일정한  두께를  갖는다.  이러한  완전한  방법을 ＂인고
브피복＂이라고 한다.

유탁액으로서  광물성입자를  기제로한  페인트의  ＂매스터페이스트＂를  사용할  수  있는데,  유탁액은 
열경화성  수지를  함유하는  용질내에서  발생된다.  이러한  경우,  지지체상의  부착은  피복에  의하여 발
생된다.

모든 경우에 있어서 수지는 중축합처리된뒤 400 내지 3000℃사이에서 점결 처리된다.

투과성, 다공성 지지체는 수지 점결 처리를 견딜 수 있는 다양한 물질이 될 수 있는데 즉 광의의 탄
소,  세라믹등이다.  지지체는  입자상의  탄소인것이  양호하다.  일례로  지지체로서  다중입자  탄소  또는 
탄소  섬유/탄소  매트릭스  조성물등을  선택  할수도  있다.  이러한  경우,  모든  탄소  여과원소가 산출되
는데 즉, 탄소에 내재된 모든 고유 특성을 뜻하며, 결과적으로 다양한 분야에 유용하다.

본  발명에  따른  제조방법은  목적  용도에  알맞는  조직을  가지며  지지체에  접착되어  있는  멤브레인을 
산출한다.  따라서,  지지체조직의  기능에  따라  각층에  상이한  입자크기의  광물입자의  유탁액층을  큰 
입자 순서로 계속하여 용착 시킬 수  있다.  이러한 경우에 각층에 대한 점결은 필요하지가 않으며 모
든 층들이 용착될 때  발생하는 점결과 주의해야할 중  축합도 거의 필요가 없다.  따라서 투과성이 크
고 선택적이며 비대칭인 조성물 멤브레인이 산출된다.

조직을  조절하기  위하여  지지체를  알맞는  함침제와  함침시키는  것이  가능하지만  이러한  공정에 의하
여  비록  선택적이기는  하지만  균질한  물질은  투과성이  매주  적다.  따라서  본  발명  공정의  우수성이 
명백하게 증명된다.

지지체가  상대적으로  비농밀하고  약한  조직인경우,  원하는  조직과  함께  멤브레인을  산출하기  위해 
부착되는  다층은  섬유성물질의  유탁액으로  산출된다.  이러한  섬유성  물질은  탄소  또는  실리콘 카바
이드,  질화규소등의  세라믹을  트리카이트화하여  양호하게  제조된다.  따라서  비농밀한  지지체에 대하
여서는  광물입자의  크기를  점차적으로  작게한  층을  사용하는  것이  양호한데  이때  ＂펀칭＂  또는 지
지체의  침투를  막기  위하여  첫번째  층은  그  입자가  큰  것이  양호하다.  부직포와  같은  특성의  섬유 
물질을  포함하는  유탁액에  의한  용착은  지지체에  투과성을  주지  않으며  더  작은  입자를  함유하는 다
음층의 지지체로서 작용한다.

본  발명에  따른  실질적인  제조방법은  다양한  기하학적  지지체  즉  판,  튜브,  성형체상에  멤브레인을 
형성할 수 있게 한다. 특히 관상의 지지체내에 멤브레인을 용착시키는데에 적당하다.

조직  또는  피복제에  따라  상이한  특성(예,  실리콘  카바이드  트리카이트를  함유하는  하나의  층다음에 
분말  탄소를  함유하는  하나  또는  그  이상의  층)의  상기  지지체상에  침착시키는데  이것은  본  발명에 
따른 공정에 의하여 가능해진다.

[적용실시예]

하기의 실시예는 하나의 예이고, 본 발명을 설명하는 것이며, 그로서 제한하는 것은 아니다.

[실시예 1]

본  지지체는 탄소 섬유/탄소 매트릭스 조성물로서 투과성은 200,000㎤, s
-1
, m

-2
, bar

-1
이고  기공의 평

균 직경은 30㎛이다.

상기  지지체상에  인고브  피복을  한다.  즉,  상기한  바와  같이  인고브를  용착시키는데  상기  인고브는 
4㎛  코크  입자의  유탁액으로  구성되었으며  열  경화성  수지는  페놀성  수지이다.  수지의  코킹과  중 축

합뒤 120,000㎤, s
-1
, m

-2
, bar

-1
의 공기 투과성과 평균 기공지름이 20㎛인 멤브레인이 산출되었다.

[실시예 2]

지지체는  실시예1에서와  똑같았다.  상이한  입자  크기를  갖는  탄소입자를  함유하는  유탁액을 사용하
여  상기  지지체상에  인고브피복을  형성하는데  첫번째는  4㎛코우크스  입자를  함유하고  두번째는 0.1
㎛카본블랙  입자를  함유하며  열  경화성  수지는  페놀성  수지이다.  각각  인고브피복한뒤  수지를  중 축

합한다.  최종  점결 이후 공기투과율이 50,000㎤, s
-1
, m

-2
, bar

-1
이고  기공의 평균 직경은 1  내지 5㎛
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인 멤브레인이 산출되었다.

[실시예 3]

지지체는  실시예  1에서와  똑같았다.  작은  탄소섬유(지름  7㎛,  길이  0.2㎜)를  함유하는  유탁액을 사
용하여  상기  지지체상을  인고브  피복하였는데  열경화성  수지는  페놀성  수지이다.  수지의  점결과 중
축합이후 공기 투과율이 지지체와 같고 평균 기공 지름이 12㎛인 멤브레인이 산출되었다.

여과공정에  직접  사용되거나  일례로  0.1㎛  카본  블랙입자를  회수하는데  사용되는  멤브레인은 투과율

을 50,000㎤, s
-1
, m

-2
, bar

-1
로 감소하며 기공의 평균직경은 5㎛이어야 한다.

상기  세개의  실시예에  따라  산출된  막은  미량여과에  사용되거나  새로운  인고브  입자층의  회수를 지
지하며 초여과에 사용하기 위한 선택적 조절에도 사용된다.

[실시예 4]

지지체는  알루미나  세라믹  지지체이며,  투과율은  10,000㎤, s
-1
, m

-2
, bar

-1
이고  기공의  평균  직경은 

10㎛이다.

실리콘  카바이드  트리카이트를  함유하는  유탁액을  사용하여  지지제상을  인고브  피복하여  열  경화성 
수지는  페놀성  수지이다.  수지의  점결  중축합후  비대칭의  다공성  매체가  생성되었는데  이것은  높은 
투과성을 가지며 미량 여과에 사용된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

점결가능한  열경화성  수지를  함유하는  용질내에  광물성  입자로  구성된  안정한  유탁액의  최소한 한층
을  투과성,  다고성의  광물  지지체상에  부착시키고,  수지를  중축합처리한뒤  점결화하여  각각의 광물
입자간  및  지지체  사이의  기계적  결합을  완결시키는  것을  특징으로  하는  투과성,  다공성  및  광물성 
멤브레인의 제조방법.

청구항 2 

제1항에  있어서,  광물성  입자를  구성하는  물질이  세라믹  또는  탄소물질에서  선택되는  것을  특징으로 
하는 방법.

청구항 3 

제1  또는  제2항에  있어서,  상기  입자가  작은  섬유  또는  트리카이트와  같은  과립형인  것을  특징으로 
하는 방법.

청구항 4 

제1항  또는  제2항에  있어서,  유탁액이  인고브(engobe)형이며,  암모늄염과  같은  해교제가  첨가되어질 
폴리비닐  알코올내에서  광물성  입자를  혼합한뒤  본  혼합물에  열  경화성  수지를  첨가하여  산출되는 
것을 특징으로 하는 방법.

청구항 5 

제1항  또는  제2항에  있어서,  열경화성  수지가  함유된  용질중의  광물입자를  기제로한  페인트의 매스
터 페이스트로부터 유탁액을 산출하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 6 

제1항  또는  제2항에  있어서,  다공성,  투과성  지지체상에  열경화성  수지를  함유하는  용질내의 광물입
자의  안정한  유탁액이  여러층으로  적층되며,  상기  수지를  중축합  처리한뒤  각각의  층을  부착시키고, 
최종적으로 모든층의 중축합수지를 점결화 시키는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 7 

제6항에  있어서,  유탁액의  광물성  입자가  각각의  층사이에  지지체에  따라  감소하는  상이한  입자 크
기 분포를 갖는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 8 

제6항에  있어서,  유탁액의  광물성  입자가  각각의  층에  따라  상이한  물질로  제조되는  것을  특징으로 
하는 방법.

청구항 9 

제1항 또는 제2항에 있어서, 광물성 지지체가 탄소인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 10 

제9항에  있어서,  지지체의  탄소가  다중입자  탄소와  탄소섬유/탄소  매트릭스  조성물에서  선택되는 것
을 특징으로 하는 방법.

청구항 11 
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제1항 또는 제2항에 있어서, 광물성 지지체가 세라믹 물질인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 12 

상기한 특허청구의 범위중 어느 한 항에 의하여 산출되는 것을 특징으로 하는 광물성 멤브레인.

4-4

특1992-0002064


