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(54) Zapojeni procesoru orientované na dvé vnitini sbérnice

Pfedmdtem vyndlezu je zapOJen1 proceso-
ru orientované na dvd vnit¥ni sbérnice se
zépisnikovou paméti, s instrukénim registrem,
s ¢itadem instrukci, s aritmetickologickou
sek01, s adresnim registrem, s datovym
p¥ijimafem a s adresnim vysilalem.

Standardni soubor instrukci vyZaduje
od struktury procesoru schopnost realizo-
vat operace zandSeni konstanty do bunky
zédpisnikové pam&ti nebo operalni pamdti,
logické a aritmetické operace jak s operan-
dy v zdpisnikové pamé&ti, tak i s operandy
v operalni pamdti, skokové operace a opera-
ce typu rotace a aritmeticky posuv. Navic
se vyzaduJe, aby operace byly realizoviny
i pro verzi s polovxcnl délkou operandid
p¥i zachovdni operacnl rychlostl poc1tace.
Dosud zndmi zapojeni procesord FeSZi tento
poZadavek za cenu zvySenych materidlovych
ndkladd.

Tuto nevyhodu odstranuje zapojeni pro-
cesoru orientované na dv& vnit¥ni sbdrni-
ce podle vynalezu, jeho? podstatou je, Ze
adresni registr je upraven Jako posuvny
registr, ktery je vstupem zap03en na prvni
vnitfni sb&rnici a vystupem je spojen se
vstupem adresniho vysilale a se ctvrtym
vstupenm preplnace, jehoZ v?stup je spojen
s druhou vnit¥ni sbernxcx.

Vyhoda tohoto zapo;enl spodivd v tom,

e registr pouZivany pFi vné351ch operacich
k adresaci operandu v operalni paméti vy-
kondvd p¥i vnit¥nich dvouoperandovych
instrukcich dlohu datového registru pro
uloZeni jednoho operandu p¥ed zpracovinin

v arltmet1ckolog1cke sekci, RovnéZ se ten-
to registr uplatnuJe pti rotacich a aritme-
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tickfch posuvech o jedno nebo o vice bindr-
nich mist. Tim odpadd nutnost realizovat
zv148tni posuvny datovy registr a vznikd
tdk materidlovd dspora, zejména p¥i vétSich
§ifkdch operandu.

Na vykrese je zapo;enl podle vynalezu,
kde je uvedeno propojeni spolein& s ozna-
¢enim jednotlivych blokd.

Prvni vnit¥ni sbd&rnice 1 je spojena s
vystupem 21 zdpisnikové pamet1 2, s vystu-
pem 31 instruk&niho registru 3, s vystupem
41 datového p¥ijimade 4, se vstupem 70 adres—
niho registru 7, s druhym vstupem 91 Ta se
ttetim vstupenm 92 preplnace 9. Druhd vnit¥-
ni sb&rnice 10 je spojena s V¥stupem 94
pfepinade 9, “se vstupem 110 ¢itade instruk-
ci 11, se vstupem 150 datového registru
15 a se vstupem 160 bloku konstant 16, je-
Toz vystup 161 je spojen s druhym vstupem
121 aritmetickologické sekce 12.

Vystup 151 datového reglstru 15 je zapo-
jen na prvni vstup 120 aritmetickologické
sekce 12. Vystup 111 Citale instrukeci 11
je zapojen na prvni ni vstup 90 preplnace 9.
Vystup 11 adresniho registru 7 je Spo]en
se &tvrtym vstupem 93 pfeplnace 9 a se vstu-
pem 80 adresmniho vysilae .8. V§stup 122
aritmetickologické sekce 12 je spoJen se
vstupem 130 odd&lovaci Jednotky 13, jejiz
negovany vystup 131 je spOJen se vstupem
20 zaplsnxkove pametl 2 a pEimy vystup 132
je spojen s datovou sbdrnici 5.

Datovd sb&rnice 5 Je ddle spojena se
vstupem 40 datového pfl’LmRCe 4, s datovym
vstupem 140 operadni pamet1 14 a se vstupem
30 instrukéniho registru 3. Adresni sbdrni-
ce 6 je spojena s adresnim vstupem 141 ope-
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ratni paméti 14 a s vystupem 81 adresniho
vysilate 8.

Funkce zapojeni je ndsledujici: Instruk-
ce zandSeni konstanty probihd tak, Ze p¥i-
slu3né bity instrukce zapsané z operaéni
pam&ti 14 do instruk&niho registru 3 se
ovliddacim signdlem 32 vy3lou na prvni
vonit¥fni sb&rnici 1, kterd je pFes druhy
vstup 91 pfepinale 9 propojena s druhou
vnit¥n{ sb&rnici 10, Pfes blok konstant
16 a druhy vstup 771 aritmatickologické
sekce 12 se ¥i¥i konstanta p¥es odd&lovaci
jednotku 13 na vstup 20 zdpisnikové paméti
2, kam se zap1§e oviiddacim signdlem 22 z fa~-
dige procesoru. Operace s obsahem dvou bu-
nék zdpisnikové pamétx 2 probihd tak, Ze
operand z prvni buiky se zapide do adresnl-
ho registru 7 v jednom taktu ¥adife a v nd-~
sledujicim taktu se operand z druhé bunky,
kterd je zdroven urdend pro uloZeni vy-
sledku, pfesune pfes druhy vstup 91 pfepi-
nafe 9 na vstup 150 datového reglstru 15,
kde se ulo%i,

Ve t¥etim taktu Fadile se obsah adresni-
ho registru 7 presune pfes &tvrty vstup
93 p¥epina&e 9 a pfes blok konstant 16
na druhy vstup 121 arltmetlckologxckg_sek-
‘ce 12. Vysledek operace projde pies odd&lo-
vaci jednotku 13 na vstup 20 zdpisnikové
pam&ti 2, kam se zapi¥e ovIddacim signélem
22 do druhé bunky. Operace s obsahem jedné
bunky zdpisnikové paméti 2 probéhne tak,

Ze v jednom taktu ¥adile se ptesune operand
pfes druhy vstup 21 pfepinaée 9 a pfes da-
tovy registr 15 na prvni vstup 120 aritme-
tickologické sekce 12 a vysledek pro;de
pfes oddé&lovaci jednotku 13 na vstup 20
zdpisnikové paméti 2, kam se zapise ov14-
dacim signdlem 22 do stejné buhky.

Operace pfehozeni slabik operandu pro-
bihd podobné& s tim rozdilem, Ze operand
projde pfes tfeti vstup 92 p¥epinale 9,
kde done k z4m&n& pozie obou slabik, Ope-
race pfesun operandu z operaéni pamétl 14
do zdpisnikové paméti 2 probihd tak, Ze v
prvnim taktu fadide se adresa daného ope-
randu uloZi do adresnfho registru 7 a v né-
sledujicim taktu se ovlddacim signdlem 82
vyB8le na adresni sb&rnici 6 pFfes adresni
vysilac 8.

V témZe taktu se ovlddacim signdlem 42
z fadide procesoru otevie datovy pr131maE
4 a adresovany operand se sejme z datové
sbérnice 5 na druhy vstup 21 ptepinale 9
a didle ptes blok konstant 16 druhy vstup
121 aritmetickologické sekce 12 a odd&lova-
ci jednotku 13 mna vstup gg zdpisnikové pa-
m&ti 2, kam se zapiSe ovlddacim signdlem
22 na bunku ulofeni. V pFfipadd, %e adresa
operandu je lichd,proch4zi operand p¥es
tfeti vstup 92 ptepinale 9, kde dojde k zé-
m&nd pozic obou slabik,

Operace s obsahem jedné bunky zdpisniko-
vé pamdti 2 a jedné bunky operadni pamdti
14 probZhne ndsledovn&: V prvnim taktu ¥a=-
dide se zapie adresa uloZend v definované
bunce zdpisnikové pamdti 2 do adresniho
registru 7.

PKEDME.T

1. Zapojeni procesoru orientované na dvé
vnit¥ni sbdrnice se zdpisnikovou paméti,
s instruk&nim registrem, s &itafem instruk-
ci, s aritmetieckologickou sekci, s adresnim
registrem, s datovym pEijimalem a s adresnim
vysilafem vyznadujici se tim, Ze adresni
registr /7/ je upraven jako posuvny registr,
ktery je vstupem /70/ zapojen na prvni
vnit¥ni sb&rnici /1/ a vystupem /71/ je
spojen se vstupem /80/ adresniho vysilale
/8/ a se &tvrtym vstupem /93/ pfepinatle

4

V druhém taktu se pfes adresni vysilal
8 adresuje operand, ktery se pfes vstup
%40 datového p¥ijimade 4 sejme na prvni
vnit#ni sbérniei 1 a ddle pfes druhy vstup
91 pfepinafe 9 na “vstup 150 datového re-
gistru 15, kam se uloZi E;;isovacim signéd-
lem 123 z fadile., Ve tfetim taktu se druhy
operand, uloieny v bunce zdpisnikové pamd-
ti 2, pfesune pfes druhy vstup 92 pfepina-
ge 9 a pfes blok konstant 16 na “druhy vstup
121 arxtmetlckologxcke sekce 12,

T Vysledek operace se pak zapise bud do
bunky zdpisnikové pamdti 2 nebo do bunky
operalni pam&ti 14. V p¥ipad&, Ze adresa
operandu v operadni paméti 14 je lichi4,
prochédzi operand z vystupu 41 datového pF¥i-
jimale 4 nebo z vystupu 21 Zédpisnikové pa-
méti 2 na tfeti vstup 92 “prepinale 9, kde
dojde k z4m&n& pozic obou slabik operandu.

Operace inkrementace a dekrementace pro-
bihd tak, je operand bud ze zdpisnikové
pam&ti 2 nebo z opera¥ni pamét1 14 prochdzi
pfes datovy registr 15 na prvni vstup 120
aritmetickologické sekce 12. Soulasn& je
na vystupu 161 bloku konstant 16 nastavena
nula,respektive jedni&ka podle toho, zda
probiha operace inkrement o JednlEku,respe-
ktive “o dVOJku. Vysledek se pak zapisuje
bud do bunky zdplisnikové pam&ti 2 nebo do
bunky operaénl paméti 14, Operace skoku
probih4d tak, Ze cilovi adresa ulofend v
jednotlivich bitech instruké&niho registru
3, nebo operandu v zdpisnikové pamdti 2,
poprlpadé operaéni pam&ti 14 se objevi i na
prvni vnit¥ni sbérnici 1 a “pfes druhy vstup
91 pfepinale 9 se pFfesune na vstup 110 &i-
tadte instrukel 11, kam se uloZi.

P¥itom ukladani probihd tak, Ze nejméné
vyznamny bit &itade instrukei 11 se nasta-
vuje na nulovou hodnotu., PF¥i operaci skok
do podprogramu nebo p¥i pFerudeni se obsah
Citafe instrukci 11 v podob& ndvratové
adresy pfesouvd pFes vstup 90 pfepinale
9 na druhou vnit¥n{ sb¥rniel 10 a dédle pftes
datovy registr 15, prvani vstup lzg aritme=-
tickologické sekce 12 a odd&lovaci jednot-
ku 13 na datovou sbdrnici ER

Odtud se zapiSe do operalni pamdti 14
na bunku, kterd je adresovdna pfes adresni
vysila 8 obsahem ukazovitka zdsobniku
v adresnim registru 7. Operace rotace nebo
aritmeticky posuv probihéd tak, Ze operand
ulofeny v bunce zdpisnikové paméti 2 se
p¥esune v prvnim taktu Fadi¥e do adresniho
registru 7, ktery je upraven jako posuvny.

V dal¥im taktu se provede posuv bitd
operandu o dany polet bindrnich mist a vy~
sledny operand se pFesune pfes &tvrty vstup
93 pieplnace 9 na druhou vnit¥ni sbdrnici
10, ptes blok “konstant 16 na druhy vstup
121 aritmetickologické sekce 12 a ddle ptes
odd&lovaci jednotku 13 na vstup 20 zaplsni-
kové paméti 2, kam se e zapife ovliddacim sig-
ndlem 22,

MoZnost pou¥iti uvedeného zapojeni je
v procesorech malych politadd nebo v mikro-
procesorech.

VYNALEZU

/9/, jehoZ vystup /94/ je spojen s druhou
vnit¥ni sbdrnici /10/.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznaldujici
se tim, %Ze na prvni vnit¥ni sbdrnieci /1/
je ddle zapojen druhy vstup /91/ a t¥eti
vstup /92/ ptepinade /9/, vystup 21/ zéd-
pisnikové paméti /2/, vystup /31/ instruké&-

‘niho registru /3/ a vystup /41/ datového

ptijimade /4/.
3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici
se tim, %e na druhou vnit¥ni sb&rnici /10/
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je déle zapojen vstup /110/ &itade instruk- tmetickologické sekce /12/ a vstup /160/
ci /11/, jeho% vystup /111/ je spojen bloku konstant /16/, jehoZ vystup /161/

s prvnim vstupem /90/ p¥epinale /9/, vstup je spojen s druhym vstupem /121/ aritmeticko-
/150/ datového registru /15/, jehoZ vystup logické sekce /12/.

/151/ je spojen s ‘prvnim vstupem /120/ ari-

1 list vykresd
P

Severografia. n. p. shvod 7, Most
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