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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ３ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 8 月 2 9 日 ( 2 0 2 3 . 8 . 2 9 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 2 / 2 0 2 7 8 1
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 3 - 5 0 9 1 8 1 ( P 2 0 2 3 - 5 0 9 1 8 1 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｃ ０ ８ Ｌ 1 0 1 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｃ ０ ８ Ｌ 6 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｃ ０ ８ Ｋ 3 / 0 1 3 ( 2 0 1 8 . 0 1 )
   Ｃ ０ ８ Ｇ 5 9 / 2 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｃ ０ ８ Ｇ 5 9 / 4 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｃ ０ ８ Ｌ 6 1 / 0 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｑ 1 3 / 0 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｃ ０ ８ Ｌ 1 0 1 / 0 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｃ ０ ８ Ｌ 6 3 / 0 0 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｃ ０ ８ Ｋ 3 / 0 1 3 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｃ ０ ８ Ｇ 5 9 / 2 4 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｃ ０ ８ Ｇ 5 9 / 4 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｃ ０ ８ Ｌ 6 1 / 0 6 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｑ 1 3 / 0 8 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 6 月 1 4 日 ( 2 0 2 3 . 6 . 1 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 熱 硬 化 性 樹 脂 と 、
　 ２ ５ ℃ 、 ２ ５ Ｇ Ｈ ｚ で の 比 誘 電 率 が １ ０ 以 上 の 高 誘 電 率 充 填 剤 と 、
　 活 性 エ ス テ ル 硬 化 剤 と 、
を 含 み 、
前 記 高 誘 電 率 充 填 剤 が 、 チ タ ン 酸 カ ル シ ウ ム 、 チ タ ン 酸 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 お よ び チ タ ン 酸  
マ グ ネ シ ウ ム か ら 選 択 さ れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 で あ り 、
前 記 活 性 エ ス テ ル 硬 化 剤 が 、 下 記 一 般 式 （ １ ） で 表 さ れ る 構 造 を 有 す る 、 熱 硬 化 性 樹 脂 組  
成 物 で あ っ て 、
　 下 記 の 手 順 に 従 っ て 測 定 さ れ る 、 ２ ５ ℃ に お け る 曲 げ 弾 性 率 を Ｆ Ｍ ２ ５ と し 、 ２ ６ ０ ℃  
に お け る 曲 げ 弾 性 率 を Ｆ Ｍ ２ ６ ０ と し た と き 、 Ｆ Ｍ ２ ５ と Ｆ Ｍ ２ ６ ０ が 、 ０ ． ０ ０ ５ ≦ Ｆ Ｍ
２ ６ ０ ／ Ｆ Ｍ ２ ５ ≦ ０ ． １ を 満 た す 、
熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
（ 手 順 ）
　 当 該 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 を 、 低 圧 ト ラ ン ス フ ァ ー 成 形 機 を 用 い て 、 金 型 温 度 １ ３ ０ ℃ 、  
注 入 圧 力 ９ ． ８ Ｍ Ｐ ａ 、 硬 化 時 間 ３ ０ ０ 秒 の 条 件 で 金 型 に 注 入 成 形 し 、 幅 １ ０ ｍ ｍ 、 厚 み  
４ ｍ ｍ 、 長 さ ８ ０ ｍ ｍ の 成 形 品 を 得 る 。
　 得 ら れ た 成 形 品 を １ ７ ５ ℃ 、 ４ 時 間 の 条 件 で 後 硬 化 さ せ 、 試 験 片 を 作 製 す る 。
　 試 験 片 の 室 温 （ ２ ５ ℃ ） ま た は ２ ６ ０ ℃ に お け る 曲 げ 弾 性 率 （ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ ） を 、 Ｊ Ｉ Ｓ   
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Ｋ   ６ ９ １ １ に 準 拠 し て 測 定 す る 。
【 化 １ 】

（ 上 記 一 般 式 （ １ ） 中 、
Ａ は 、 脂 肪 族 環 状 炭 化 水 素 基 を 介 し て 連 結 さ れ た 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー レ ン 基 で あ り  
、
Ａ ｒ ' は 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー ル 基 で あ り 、
Ｂ は 、 下 記 一 般 式 （ Ｂ ） で 表 さ れ る 構 造 で あ り 、
【 化 ２ 】

（ 一 般 式 （ Ｂ ） 中 、 Ａ ｒ は 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー レ ン 基 で あ り 、 Ｙ は 、 単 結 合 、 置  
換 ま た は 非 置 換 の 炭 素 原 子 数 １ ～ ６ の 直 鎖 の ア ル キ レ ン 基 、 ま た は 置 換 ま た は 非 置 換 の 炭  
素 原 子 数 ３ ～ ６ の 環 式 の ア ル キ レ ン 基 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ２ 価 の 芳 香 族 炭 化 水 素 基 、 エ  
ー テ ル 結 合 、 カ ル ボ ニ ル 基 、 カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ス ル フ ィ ド 基 、 あ る い は ス ル ホ ン 基 で  
あ る 。 ｎ は ０ ～ ４ の 整 数 で あ る 。 ）
ｋ は 、 繰 り 返 し 単 位 の 平 均 値 で あ り 、 ０ ． ２ ５ ～ ３ ． ５ の 範 囲 で あ る 。 ）
【 請 求 項 ２ 】
熱 硬 化 性 樹 脂 と 、
２ ５ ℃ 、 ２ ５ Ｇ Ｈ ｚ で の 比 誘 電 率 が １ ０ 以 上 の 高 誘 電 率 充 填 剤 と 、
硬 化 剤 と 、
を 含 み 、
前 記 硬 化 剤 が 活 性 エ ス テ ル 硬 化 剤 と フ ェ ノ ー ル 系 硬 化 剤 と を 含 み 、
前 記 活 性 エ ス テ ル 硬 化 剤 が 、 下 記 一 般 式 （ １ ） で 表 さ れ る 構 造 を 有 す る 、 熱 硬 化 性 樹 脂 組  
成 物 で あ っ て 、
下 記 の 手 順 に 従 っ て 測 定 さ れ る 、 ２ ５ ℃ に お け る 曲 げ 弾 性 率 を Ｆ Ｍ ２ ５ と し 、 ２ ６ ０ ℃ に  
お け る 曲 げ 弾 性 率 を Ｆ Ｍ ２ ６ ０ と し た と き 、 Ｆ Ｍ ２ ５ と Ｆ Ｍ ２ ６ ０ が 、 ０ ． ０ ０ ５ ≦ Ｆ Ｍ ２  
６ ０ ／ Ｆ Ｍ ２ ５ ≦ ０ ． １ を 満 た す 、
熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
（ 手 順 ）
当 該 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 を 、 低 圧 ト ラ ン ス フ ァ ー 成 形 機 を 用 い て 、 金 型 温 度 １ ３ ０ ℃ 、 注  
入 圧 力 ９ ． ８ Ｍ Ｐ ａ 、 硬 化 時 間 ３ ０ ０ 秒 の 条 件 で 金 型 に 注 入 成 形 し 、 幅 １ ０ ｍ ｍ 、 厚 み ４  
ｍ ｍ 、 長 さ ８ ０ ｍ ｍ の 成 形 品 を 得 る 。
得 ら れ た 成 形 品 を １ ７ ５ ℃ 、 ４ 時 間 の 条 件 で 後 硬 化 さ せ 、 試 験 片 を 作 製 す る 。
試 験 片 の 室 温 （ ２ ５ ℃ ） ま た は ２ ６ ０ ℃ に お け る 曲 げ 弾 性 率 （ Ｎ ／ ｍ ｍ ２ ） を 、 Ｊ Ｉ Ｓ   
Ｋ   ６ ９ １ １ に 準 拠 し て 測 定 す る 。
【 化 ３ 】

（ 上 記 一 般 式 （ １ ） 中 、
Ａ は 、 脂 肪 族 環 状 炭 化 水 素 基 を 介 し て 連 結 さ れ た 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー レ ン 基 で あ り  
、
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Ａ ｒ ' は 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー ル 基 で あ り 、
Ｂ は 、 下 記 一 般 式 （ Ｂ ） で 表 さ れ る 構 造 で あ り 、
【 化 ４ 】

（ 一 般 式 （ Ｂ ） 中 、 Ａ ｒ は 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー レ ン 基 で あ り 、 Ｙ は 、 単 結 合 、 置  
換 ま た は 非 置 換 の 炭 素 原 子 数 １ ～ ６ の 直 鎖 の ア ル キ レ ン 基 、 ま た は 置 換 ま た は 非 置 換 の 炭  
素 原 子 数 ３ ～ ６ の 環 式 の ア ル キ レ ン 基 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ２ 価 の 芳 香 族 炭 化 水 素 基 、 エ  
ー テ ル 結 合 、 カ ル ボ ニ ル 基 、 カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ス ル フ ィ ド 基 、 あ る い は ス ル ホ ン 基 で  
あ る 。 ｎ は ０ ～ ４ の 整 数 で あ る 。 ）
ｋ は 、 繰 り 返 し 単 位 の 平 均 値 で あ り 、 ０ ． ２ ５ ～ ３ ． ５ の 範 囲 で あ る 。 ）
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 手 順 に 従 っ て Ｊ Ｉ Ｓ   Ｋ   ６ ９ １ １ に 準 拠 し て 測 定 さ れ る 、 ２ ５ ℃ に お け る 曲 げ 強  
度 を Ｆ Ｓ ２ ５ と し 、 ２ ６ ０ ℃ に お け る 曲 げ 強 度 を Ｆ Ｓ ２ ６ ０ と し た と き 、 Ｆ Ｓ ２ ５ と Ｆ Ｓ ２  
６ ０ が 、 ０ ． ０ ２ ５ ≦ Ｆ Ｓ ２ ６ ０ ／ Ｆ Ｓ ２ ５ ≦ ０ ． ２ を 満 た す 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載  
の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 の 硬 化 物 に お け る ガ ラ ス 転 移 温 度 が 、 １ ０ ０ ℃ 以 上 ２ ５ ０ ℃ 以  
下 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 の 硬 化 物 に お け る 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 以 下 の 範 囲 の 線 膨 張 係 数 Ｃ  
Ｔ Ｅ １ が ５ ｐ ｐ ｍ ／ ℃ 以 上 ２ ５ ｐ ｐ ｍ ／ ℃ 以 下 、 お よ び ガ ラ ス 転 移 温 度 超 え ３ ２ ０ ℃ 以 下  
の 範 囲 の 線 膨 張 係 数 Ｃ Ｔ Ｅ ２ が ３ ０ ｐ ｐ ｍ ／ ℃ 以 上 １ ０ ０ ｐ ｐ ｍ ／ ℃ 以 下 で あ る 、 請 求 項  
１ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 高 誘 電 率 充 填 剤 が 、 チ タ ン 酸 カ ル シ ウ ム 、 チ タ ン 酸 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 チ タ ン 酸 マ グ ネ  
シ ウ ム 、 ジ ル コ ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 ジ ル コ ン 酸 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 チ タ ン 酸 ビ ス マ ス 、 チ タ  
ン 酸 ジ ル コ ニ ウ ム 、 チ タ ン 酸 亜 鉛 、 ジ ル コ ン 酸 バ リ ウ ム 、 チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 カ ル シ ウ ム  
、 チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 鉛 、 ニ オ ブ 酸 マ グ ネ シ ウ ム 酸 バ リ ウ ム 、 お よ び ジ ル コ ン 酸 カ ル シ ウ  
ム か ら 選 択 さ れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 高 誘 電 率 充 填 剤 が 、 チ タ ン 酸 カ ル シ ウ ム を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記  
載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 高 誘 電 率 充 填 剤 の 含 有 量 が 、 当 該 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 の １ ０ ０ 質 量 ％ 中 、 ３ ０ 質 量  
％ 以 上 ９ ０ 質 量 ％ 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物  
。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 熱 硬 化 性 樹 脂 が 、 ビ フ ェ ニ レ ン 骨 格 を 含 む エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ８ の い  
ず れ か 一 項 に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 さ ら に 、 フ ェ ノ ー ル 系 硬 化 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 フ ェ ノ ー ル 系 硬 化 剤 が 、 ビ フ ェ ニ レ ン 骨 格 を 含 む フ ェ ノ ー ル 樹 脂 を 含 む 、 請 求 項 ２  
ま た は １ ０ に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ア ン テ ナ 、 誘 電 体 導 波 路 、 お よ び 多 層 ア ン テ ナ か ら な る 群 か ら 選 ば  
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れ る 高 周 波 デ バ イ ス の 一 部 を 形 成 す る た め に 用 い ら れ る 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項  
に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 の 硬 化 物 を 備 え る 、 高 周 波  
デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
（ Ａ ） エ ポ キ シ 樹 脂 と 、
（ Ｂ ） 硬 化 剤 と 、
（ Ｃ ） 高 誘 電 率 充 填 剤 と 、
を 含 む 、 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 で あ っ て 、
　 エ ポ キ シ 樹 脂 （ Ａ ） が 、 ビ フ ェ ニ ル ア ラ ル キ ル 型 エ ポ キ シ 樹 脂 お よ び ／ ま た は ビ フ ェ ニ  
ル 型 エ ポ キ シ 樹 脂 （ ビ フ ェ ニ ル ア ラ ル キ ル 型 エ ポ キ シ 樹 脂 を 除 く ） を 含 み 、
　 硬 化 剤 （ Ｂ ） が 、 下 記 一 般 式 （ １ ） で 表 さ れ る 構 造 を 備 え る 活 性 エ ス テ ル 系 硬 化 剤 お よ  
び フ ェ ノ ー ル 系 硬 化 剤 を 含 み 、
　 高 誘 電 率 充 填 剤 （ Ｃ ） が 、 チ タ ン 酸 カ ル シ ウ ム 、 チ タ ン 酸 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 お よ び チ タ  
ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 を 含 み 、
　 前 記 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 １ ０ ０ 質 量 ％ 中 に 、 高 誘 電 率 充 填 剤 （ Ｃ ） を ３ ０ 質 量 ％ 以 上 の  
量 で 含 む 、 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 化 ５ 】

（ 一 般 式 （ １ ） 中 、 Ａ は 、 脂 肪 族 環 状 炭 化 水 素 基 を 介 し て 連 結 さ れ た 置 換 ま た は 非 置 換 の  
ア リ ー レ ン 基 で あ り 、 Ａ ｒ ’ は 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー ル 基 で あ り 、
Ｂ は 、 下 記 一 般 式 （ Ｂ ） で 表 さ れ る 構 造 で あ り 、
【 化 ６ 】

（ 一 般 式 （ Ｂ ） 中 、 Ａ ｒ は 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ア リ ー レ ン 基 で あ り 、 Ｙ は 、 単 結 合 、 置  
換 ま た は 非 置 換 の 炭 素 原 子 数 １ ～ ６ の 直 鎖 の ア ル キ レ ン 基 、 ま た は 置 換 ま た は 非 置 換 の 炭  
素 原 子 数 ３ ～ ６ の 環 式 の ア ル キ レ ン 基 、 置 換 ま た は 非 置 換 の ２ 価 の 芳 香 族 炭 化 水 素 基 、 エ  
ー テ ル 結 合 、 カ ル ボ ニ ル 基 、 カ ル ボ ニ ル オ キ シ 基 、 ス ル フ ィ ド 基 、 あ る い は ス ル ホ ン 基 で  
あ る 。 ｎ は ０ ～ ４ の 整 数 で あ る 。 ）
ｋ は 、 繰 り 返 し 単 位 の 平 均 値 で あ り 、 ０ ． ２ ５ ～ ３ ． ５ の 範 囲 で あ る 。 ）
【 請 求 項 １ ５ 】
　 さ ら に 硬 化 触 媒 （ Ｄ ） を 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ア ン テ ナ を 形 成 す る 材 料 と し て 用 い ら れ る 、 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５
に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 誘 電 体 導 波 路 を 形 成 す る 材 料 と し て 用 い ら れ る 、 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ に 記 載 の 熱 硬 化  
性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 電 磁 波 吸 収 体 を 形 成 す る 材 料 と し て 用 い ら れ る 、 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ に 記 載 の 熱 硬 化  
性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
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　 請 求 項 １ ～ １ ２ お よ び １ ４ ～ １ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 熱 硬 化 性 樹 脂 組 成 物 を 硬 化 し  
て な る 誘 電 体 基 板 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 誘 電 体 基 板 と ，
　 前 記 誘 電 体 基 板 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 放 射 導 体 板 と 、
　 前 記 誘 電 体 基 板 の 他 方 の 面 に 設 け ら れ た 地 導 体 板 と 、
を 備 え る 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 誘 電 体 基 板 と ，
　 前 記 誘 電 体 基 板 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 放 射 導 体 板 と 、
　 前 記 誘 電 体 基 板 の 他 方 の 面 に 設 け ら れ た 地 導 体 板 と 、
　 前 記 放 射 導 体 板 に 対 向 配 置 さ れ た 高 誘 電 体 と 、
を 備 え る 、 マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ ア ン テ ナ で あ っ て 、
　 前 記 高 誘 電 体 が 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 誘 電 体 基 板 に よ り 構 成 さ れ て い る 、 マ イ ク ロ ス ト  
リ ッ プ ア ン テ ナ 。
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