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(54) Title: BONE FRAGMENT-FIXING DEVICE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR FIXATION VON KNOCHENFRAGMENTEN

(57) Abstract

The invention concerns a bone fragment-
fixing device comprising a longitudinal bone plate
(1) which comprises two continuous screw holes
(4) at each of its two ends (2, 3) and a central slot
(6) extending in the direction of the longitudinal
axis (5) of the plate. There is further provided a
slide (10) which is disposed on the webs (7) lat-
erally delimiting the slot (6) so as to be displace-
able in the direction of the longitudinal axis (5) of
the plate. The slide (10) has a slot (11) extending
transversely to the longitudinal axis (5) of the plate
in the mounted state, so enabling the device to be
adapted in three dimensions.

(57) Zusammenfassung

Die Vorrichtung zur Fixation von
Knochenfragmenten umfasst eine longitudinale
Knochenplatte (1), die an ihren beiden Enden
(2, 3) je zwei durchgehende Schraubenldcher (4)
aufweist, sowie ein zentrales, sich in Richtung der
Plattenliingsachse (5) erstreckendes Langloch (6).
Zusitzlich ist ein Gleiter (10) vorgesehen, der
auf den das Lingsloch (6) seitlich begrenzenden
Stegen (7) in Richtung der Plattenlingsachse (5)
verschiebbar angeordnet ist. Der Gleiter (10)
besitzt ein, im aufgesetzten Zustand, quer zur
Plattenlingsachse (5) verlaufendes Langloch
(11) und gestattet damit eine dreidimensionale
Anpassungsmoglichkeit der Vorrichtung. =
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Vorrichtung zur Fixation von Knochenfragmenten

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Fixation
von Knochenfragmenten gemdss dem Oberbegriff des Patent-

anspruchs 1.

Die Vorrichtung eignet sich insbesondere fir orthognatische
Korrekturen am Unterkiefer. Zur Behandlung von Fehlbildungen im
Kiefer-Gesichtsbereich werden Osteotomien mit anschliessender
Verlagerung der Knochenfragmente durchgefiihrt. Die Fixation der
so gewonnenen knéchernen Fragmente gestaltet sich zum Teil
schwierig, da nach Osteotomien mit Verlagerung der Fragmente
keine kongruentén Knochenflachen vorhanden sind. Bei
Unterkiefer Osteotomien wird die Situation noch zusatzlich
erschwert, da im proximalen Fragment das Kiefergelenk
lokalisiert ist, dessen Position nicht verdndert werden sollte.
Diese Umstdnde erschweren die Durchfihrung einer passgenauen
funktionsstabilen Osteosynthese, die seit Jahren immer mehr

angestrebt wird.
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Die bisher bekannten Vorrichtungen auf diesem Gebiet, z.B.
gemdss der DE-C 23.40.880, weisen alle den Nachteil auf, dass
sie intraoperativ zZu wenig anpassungsfahig sind und

postoperativ praktisch keine Biegbarkeit aus der Plattenflache

heraus aufweisen.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Fixation von
Knochenfragmenten zu schaffen, die einerseits eine intra-
operative Anpassbarkeit bei der Justierung der Knochenfragmente
zueinander gestattet und anderseits eine gewisse Flexibilitat

der Vorrichtung quer zur Plattenfldche erméglicht.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung,
welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, sowie einer
Knochenplatte fir diese Vorrichtung, welche die Merkmale des

Anspruchs 6 aufweist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

abhdngigen Ansprichen gekennzeichnet.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im
wesentlichen darin zu sehen, dass dank der erfindungsgemassen
Vorrichtung eine grosse Flexibilitdt bei der Justierung der
Knochenfragmente zueinander, insbesondere der Okklusion beil
einer maxillofazialen Anwendung, erzielt wird. Durch den auf
die longitudinale Knochenplatte aufgesetzten Gleiter mit quer

zur Plattenlangsachse verlaufendem Langloch, wird eine
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begrenzte 2-dimensionale Einstellung in der x/y-Ebene der
Knochenplatte ermdéglicht. Durch die zusdtzliche (konstruktiv
durch das Langloch bedingte) Flexibilitdt der longitudinale
Knochenplatte in z-Richtung, d.h. aus der x/y-Ebene heraus,
wird eine weitere Anpassung bei einer nach der orthognatischen
Korrektur entstandenen Fehlstellung des Kiefergelenkes

erméglicht.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folgenden anhand eines  Ausflihrungsbeispiels noch ndaher

erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der auf einem

Unterkiefer montierten erfindungsgemdssen Vorrichtung;

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Knochenplatte der

erfindungsgemdssen Vorrichtung;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Knochenplatte nach

Fig. 2 langs der Linie III-III;

Fig. 4 eine  Aufsicht auf den Gleiter der

erfindungsgemdssen Vorrichtung;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Gleiter nach Fig. 4

langs der Linie V-V;
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Fig. 6 einen Léngsschnitt durch den Gleiter nach Fig. 4

langs der Linie VI-VI;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der auf einem
Unterkiefer montierten erfindungsgemdssen Vorrichtung mit
intraoperativer Anpassungsmbglichkeit in der Langsrichtung

der Knochenplatte;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der auf einem

Unterkiefer montierten erfindungsgemédssen Vorrichtung mit

intraoperativer Anpassungsméglichkeit quer zur
Knochenplatte;
Fig. 9 eine perspektivische Ansicht der auf einem

Unterkiefer montierten  Knochenplatte der erfindungs-
gemdssen Vorrichtung im postoperativen Endzustand mit
groésstméglicher Anpassungsmoglichkeit senkrecht zu

Ebene der Knochenplatte; und

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht der auf einem
Unterkiefer montierten erfindungsgemdssen Vorrichtung im
postoperativen Endzustand mit minimaler
Anpassungsmoglichkeit senkrecht Zu Ebene der

Knochenplatte.
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Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemdsse Vorrichtung
besteht im wesentlichen aus einer longitudinalen Knochenplatte

1 und einem darauf verschieblich angeordneten Gleiter 10.

Die in den Fig. 2 und 3 im Detail dargestellte longitudinale
Knochenplatte 1 weist an ihren beiden Enden 2,3 je zwel durch-
gehende Schraubenlécher 4 auf, durch welche Kortikalis-
schrauben 8 (Fig. 1) in den Unterkieferknochen 20 gedreht
werden kénnen. Die Knochenplatte 1 weist ferner ein zentrales,
sich in Richtung der Plattenldngsachse b5 ersteckendes Langloch

6 auf. Bei einer Gesamtlinge der Knochenplatte 1 von 30 - 50 mm

(typischerweise 44 mm), einer im Zentrum der Knochenplatte 1
gemessenen Maximalbreite von 6 - 8 mm (z.B. 7 mm) und einer
Dicke von 0,5 - 0,8 mm (z.B. 0,7 mm) wird die Lange des Langs-
loches 6 zweckmidssigerweise im Bereich von 18 - 27 mm gewahlt

und betragt typischerweise 22,8 mm; die Breite des Langloches 6
wird zweckmdssigerweise im Bereich von 3 - 5 mm gewahlt und

betrdgt typischerweise 4 mm.

Der in den Fig. 4 - 6 im Detail dargestellte Gleiter 10 ist
im wesentlichen ebenfalls plattenfdérmig ausgebildet und weist
ein Langloch 11 auf. Die endstadndigen Schienen 12 sind derart
am Gleiter 10 angeordnet und dimensioniert, dass der Gleiter 10
auf den das Langloch 6 der Knochenplatte 1 seitlich
begrenzenden Stegen 7 aufgesetzt werden kann und in Richtung
der Plattenléngsachse 5 verschoben werden kann. Das Langloch 11
des Gleiters 10 verlduft dabei, im aufgesetzten Zustand, quer

zur Plattenlangsachse 5.
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Bei einer Lange des Gleiters 10 von 9 mm wird die Lange des
Langloches 11 zweckmdssigerweise im Bereich von 3 - 5 mm
gewdhlt und betrdgt typischerweise 4 mm, d.h. entsprechend der

Breite des Langlochs 6 der Knochenplatte 1.

Anhand der Fig. 1 sowie der Fig. 7 - 10 wird nun die Anwendung
der erfindungsgemdssen  Vorrichtung zur Fixation der
Kieferfragmente wahrend und nach einer Umstellungs-Osteotomie
(Dysgnathie) am Unterkiefer  beschrieben. Dazu wird
intraoperativ nach einer sagittalen Split-Osteotomie am
Knochenfragment 21, die Knochenplatte 1 an ihrem einen Ende 2
durch die Bohrlécher 4 mit zwei Kortikalisschrauben 8 fixiert
(monokortikale Verschraubung um eine  Gelenkrotation zu
verhindern) . Tempordr wird der Gleiter 10 auf der Knochenplatte
1 im Bereich des Langlochs 6 am Knochenfragment 22 mittels der
Schraube 9 - ebenfalls monokortikal - befestigt. dieser Zustand

ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt.

Eine weitere solche erfindungsgemdsse Vorrichtung 1,10 wird
auch auf der anderen - in der Fig. 1 nicht sichbaren - Seite

des Unterkiefers 20 befestigt.

Danach wird die intramaxilldre Immobilisation geldést und der
Unterkiefer manuell in die zentrale Gelenkposition gefihrt. Ist
die Fixation in Kkorrekter Weise erfolgt, 1ldsst sich der
Unterkiefer in die prdoperativ geplante Okklusion flhren. Ist

dies nicht der Fall, kann entweder das Gelenk leicht luxiert
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sein, was sich durch einen offenen Biss bemerkbar macht , oder
aber die sagittale Einstellung ist nicht korrekt, was einen
singuldren Antagonismus hervorrufen wirde. Ist einer dieser
Falle aufgetreten, wird die Schraube 9 im Langloch 11 des
Gleiters 10 gelockert und der Unterkiefer entsprechend manuell
in die richtige Position eingestellt und die Schraube 9 erneut

fixiert und das Vorgehen gegebenenfalls wiederholt.

Durch das in Léangsrichtung der Knochenplatte 1 angeordnete
Langloch 6 und das quer dazu angeordnete Langloch 11 des
Gleiters 10 wird eine drei-dimensionale Flexibilitat der
erfindungsgemdssen Vorrichtung 1,10 bei der Einstellung der
Kieferposition gewdhrleistet. Diese Flexibilitat besteht sowohl
in der durch den Pfeil 13 angedeuteten x-Richtung (Fig. 7), als
auch in der durch den Pfeil 14 (Fig. 8) angedeuteten

y-Richtung.

Nach dem Einstellen der genauen gJegenseitigen Position
(Okklusion) von Unter- und Oberkiefer, wird die Schraube 9 im
Langloch 11 des Gleiters 10 fest angezoéen, so dass der Gleiter
10 in x-Richtung und y-Richtung sowohl gegentber der
Knochenplatte 1 als auch gegeniiber dem Knochenfragment 22
blockiert ist.

Daraufhin werden - wie in Fig. 9 gezeigt - zwei weitere
Kortikalisschrauben 8 durch die noch freien Schraubenlbcher 4
am anderen Ende 2 der Knochenplatte 1 gefihrt und im

Knochenfragment 22 fixiert und der Gleiter 10 entfernt.



WO 97/01991 PCT/EP95/02567

Durch die gegeniiber ilblichen Knochenplatten reduzierte Dicke
und relativ grosse Breite der Knochenplatte 1 wird eine
Anpassung in der Richtung der z-Achse (Pfeil 15) und somit eine
begrenzte Korrektur von Achsenfehlern des Kiefergelenkes 23

ohne Verlust der Steifigkeit in der y-Achse ermdglicht.

Wie in Fig. 9 dargestellt ergibt sich postoperativ eine
maximale Anpassungsméglichkeit in Richtung der z-Achse (Pfeil
15), wenn der Gleiter 10 ganz weggelassen wird. Wird wie in
Fig. 10 der Gleiter 10 montiert, so ergibt sich postoperativ
eine minimale Anpassungsmoglichkeit in Richtung der z-Achse

(Pfeil 15).
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Fixation von Knochenfragmenten mit einer
longitudinalen Knochenplatte (1), die an ihren beiden Enden
(2,3) mindestens 3je ein durchgehendes Schraubenloch (4)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

A) die Knochenplatte (1) ein zentrales, sich in Richtung der
- Plattenldngsachse (5) erstreckendes Langloch (6) aufweist;

B) ein'Gleiter (10) vorgesehen ist, der auf den, das Langsloch
(6) seitlich begrenzenden Stegen (7) in Richtung der
Plattenlangsachse (5) verschiebbar angeordnet ist; und

C) der Gleiter (10) ein, im aufgesetzten Zustand, quer zur

Plattenldngsachse (5) verlaufendes Langloch (11) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lange des Langlochs (6) 45 - 60 %, vorzugsweise 50 - 54 %

der Gesamtlédnge der Knochenplatte (1) betragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite des Langlochs (6) 50 - 65 %, vorzugsweise 55 -

59 % der Gesamtbreite der Knochenplatte (1) betragt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dicke der Knochenplatte (1) 8 - 12 %,
vorzugsweise 9 - 11 % der Gesamtbreite der Knochenplatte (1)

betragt.
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5. vVorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange des Langlochs (11) des Gleiters
(10) im wesentlichen der Breite des Langlochs (6) der

Knochenplatte (1) entspricht.

6. Knochenplatte (1) fiir eine Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ldnge des Langlochs (6) 45 -
60 %, vorzugsweise 50 - 54 % der Gesamtlange der

Knochenplatte (1) Dbetragt.

7. Knochenplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Breite des Langlochs (6) 50 - 65 %, vorzugsweise 55 - 59 %

der Gesamtbreite der Knochenplatte (1) betragt.

8. Knochenplatte nach anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dicke der Knochenplatte (1) 8 - 12 %,

vorzugsweise 9 - 11 % der Gesamtbreite der Knochenplatte (1)

betragt.
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