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9 METODA $I SISTEM DE CITIRE A DATELOR DE LA
CONTOARELE DE UTILITATI PRIN INTERMEDIUL UNEI

RETELE

{57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un sistem de citire
a datelor de la contoare de utilitéti, prin intermediul unei
retele. Metoda de citire a unui contor de utilitati, con-
form inventiei, cuprinde: receptionarea unei cereri de
citire a contorului de la o aplicalie de citire a contoa-
relor, printr-un nod de comunicatie asosiat cu contorul
de utilitati, initierea unei sesiuni de comunicatie cu
contorul de utilitali, efectuarea unei multitudini de cereri
de date catre contorul de utilitati, receptionarea unei
multitudini de r&spunsuri corespunzatoare cu multitudi-
nea de cereri de-date, formatarea unui raspuns la cere-
rea de citire a contorului si transmiterea acestuia la apli-
catia de citire a contearelor. Sistemul, asociat cu o
retea de utilitati, cuprinde o-multitudine de contoare de
utilitati, capabile sé citeasca informatii despre un produs
contorizat, o mulitudine de noduri ale retelei de utilitati,
capabile s& interfateze cu contoarele de utilitati si s&

primeasca informatii despre produsul contorizat, si sa
transfere informatiile respective catre oadresa de retea
predefinita.
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METODA Si SISTEM DE CITIRE A DATELOR DE LA CONTOARELE DE
UTILITATI PRIN INTERMEDIUL UNEI RETELE

0001 Prezenta inventie se referd la retelele de utilitati, si mai precis, la un
sistem si la 0 metoda de operare a unui sistem de gestionare a retelei de utilitati
pentru citirea contoarelor de utilitati.

0002 C12.19 este un standard ANSI pentru extragerea si organizarea
datelor de la contoarele de utilitati electrice sub o forma tabelara, iar informatiile
fiind aranjate intr-un format specific pentru a facilita suplimentar procesarea.

0003 C12.18 este o specificatie de protocol ANSI pentru o sesiune de
transport intre un server (identificat drept aplicatia de citire a contorului) si un
client al contorului de utilitati C12.19, si include realizarea de cereri cétre si
primirea de la contorul C12.19 a aspectelor specifice despre datele continute in
tabelele de date C12.19, stocate in contor.

0004 Un contor de utilitati poate fi citit prin transmiterea unei cereri de
citire a contorului de la o aplicatie de citire a contorului, care poate fi situata pe
un server de utilitati sau intr-un punct de acces la o retea, catre un modul de
comunicatii asociat cu contorul de utilitati. Modulul de comunicatii initiaza o
sesiune cu contorul de utilitati, realizeaza cererile de date de la contorul de
utilitati asociat, primeste raspunsuri la cereri constand in date de la contorul de
utilitdti, incheie sesiunea dup3 ce toate datele solicitate sunt receptionate. Apoi
acesta formateaza datele receptionate de la contorul de utilitati si transmite
raspunsul formatat |a aplicatia de citire a contorului.

0005 intr-un exemplu preferat de realizare, sunt utilizate protocoalele
utilizand standardele C12.18 si C12.19. Modulul de comunicatii deschide o
sesiune C12.18 cu contorul de utilitati asociat si face cereri de date de la contor
pentru a completa cererea de citire a contorului de la aplicatia de citire a
contorului. Contorul asociat furnizeazé datele catre modulul de comunicatii in
conformitate cu standardul C12.19. Modul de comunicatii formateaza datele
primite de la contor intr-un raspuns destinat aplicatiei de citire a contorului si
transmite raspunsul formatat catre aplicatia de citire a contorului. Datele de la
contor sunt formatate pentru a permite aplicatiei de citire a contorului s citeasca
si sa interpreteze datele, si acestea sunt formatate in conformitate cu standardul
C12.19.
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0006 Aspectele anterioare si multe dintre avantajele obtinute de catre
aceasta inventie vor deveni mult mai usor de apreciat si vor deveni mai bine
intelese cu referire la urmatoarea descriere detaliata, luatd Tmpreun3 cu
desenele anexate, in care:

0007 Fig. 1 este o diagrama bloc ilustrand o retea de utilitéti in care poate
fi implementat procesul de citire a contorului, in conformitate cu un posibil
exemplu de realizare.

0008 Fig. 2 este o diagrama flux a procesului de raspuns la o cerere de
citire a contorului in conformitate cu un posibil exemplu de realizare.

0009 Fig. 3 este o diagrama flux ilustrand fluxul de comunicatii in timpul
citirii contorului, in conformitate cu un posibil exemplu de realizare.

0010 Fig. 4 este o diagrama bloc ce generalizeaza un exemplu de cerere
obisnuita catre un server de utilitati pentru datele contorului in format C12.19 si
raspunsul adnotat de la modulul de comunicatie, in conformitate cu un posibil
exemplu de realizare.

0011 Fig. 1 este o diagrama bloc generalizata ilustrand un sistem in care
un contor de utilitati 110 poate fi "citit’ de un dispozitiv de la distantad. Daca nu
este mentionat altfel, termenul “citit” sau "citire” a unui contor se refera la colectia
de informatii de la contor, care poate include informatia despre produs si
contoarele de utilititi, sau aceasta poate include alte informatii, sau ambele.
Contorul de utilitdti 110 include in mod obisnuit o interfata cu echipamentul
electronic 140 |a care poate fi conectat un modem POTS, un dispozitiv de
cuplare optic sau orice alte dispozitive de serie, precum un modul de comunicatii
120. Modulul de comunicatii 120 poate include interfata cu contorul de utilitati
160, un radio RF 170, o memorie 180 pentru stocarea instructiunilor citibile prin
intermediul calculatorului, si un procesor 190 pentru procesarea instructiunilor
citibile prin intermediul calculatorului. Contorul de utilitati masoard sau
contorizeaza un produs furnizat de reteaua de utilitati, spre exemplu curent
electric, gaz, ap4, etc. Intr-un posibil exemplu de realizare, modulul de
comunicatii 120 este integrat cu contorul de utilitati. intr-un alt posibil exemplu de
realizare, modulul de comunicatii este un modul separat care interfateaza cu
contorul de utilitati. in cadrul prezentului exemplu de realizare preferat, modulul
de comunicatii include un radio RF capabil s& comunice cu unul sau mai multe
dispozitive de la distanta, cum ar fi un server al retelei de utilitati de la distanta.

Y
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Modulul de comunicatii poate fi parte a unei retele fara fir, cum ar fi o retea cu
arie locald (LAN) si de preferintd poate avea un canal de comunicatie a datelor
in doua directii cu serverul retelei de utilitati printr-un punct de acces (denumit si
poartd de acces) care asigura suportul de iesire/intrare. Un punct de acces sau
serverul retelei de utilitati 130 poate include o aplicatie de citire a contorului si
poate initia sesiunea pe retea (spre exemplu, o sesiune C12.18) cu contorul prin
intermediul modulului de comunicatii. Prin interconectarea in serie pot fi
comandate sesiunile C12.18 intre modulul de comunicatii si contorul C12.19.
Modulul de comunicatie poate fi denumit si "dispozitiv de acces la contor”. Tntr-un
exemplu de realizare preferat, modulul de comunicatie este un card pentru
interfata cu reteaua (NIC) care asigurd comunicatia intre contorul asociat si
reteaua de comunicatii. Modulul de comunicatii poate fi denumit si nod al retelei
de utilitti. Daca nu este mentionat altfel, termenul nod al retelei de comunicatie
se refera la modul de comunicatie si contorul de utilitati asociat, combinate, sau
se poate referi la modulul de comunicatii fara contorul de utilitdti atunci cand este
specificat.

0012 Desi in Fig. 1 sunt ilustrate un singur modul de comunicatie $i un
singur contor de utilitati, exemplele de realizare alternative pot avea mai mult de
un singur modul de comunicatie $i mai mult de un singur contor de utilitati, iar
acestea pot fi organizate Tn mai muite retele si/sau pot fi accesibite prin unul sau
mai multe puncte de acces. In mod suplimentar, pot exista unul sau mai multe
servere de utilitati, accesibile prin una sau mai multe retele.

0013 Fig. 2 este o diagrama flux generalizata ilustrand procesul 200 de
raspuns la o cerere de date. In etapa 201 un modul de comunicatii asociat cu
contorul de utilitati primeste o cerere de la aplicatia de citire a contorului in server
sau punctul de acces pentru citirea datelor contorului de utilitati. Ca raspuns la
cererea de citire a datelor de la contorul de utilitati asociat, modulul de
comunicatii initializeazad o sesiune cu contorul de utilitati in etapa 202, care poate
fi in orice moment dupa ce este primitd cererea $i in conformitate cu orice
moment limitd de timp stabilit de céatre aplicatia de citire a contorului pentru
primirea unui raspuns. In etapa 203 este primit acceptul contorului de utilitati de
initializare a sesiunii. In etapa 204 modulul de comunicatii trimite o cerere de
citire a datelor c&tre contorul de utilitati. In etapa 205 modulul de comunicatji

receptioneaza raspunsul de la contorul de utilitati Ia cererea de citire a datelor.

&
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Raspunsul poate include datele cerute sau poate include unul sau mai multe
mesaje, spre exemplu un mesaj de eroare sau alte mesaje. In etapa 206 modulul
de comunicatii determinad daca exista citiri de date suplimentare. Daci exista
citiri de date suplimentare, procesul continud cu etapa 204 Tn care cererea de
citire a datelor este transmisa la contorul de utilitdti asociat. Dac3 in etapa 206
se determind faptul ca nu exist3 citiri de date suplimentare care trebuie realizate,
procedeul continud cu etapa 207. In etapa 207 modulul de comunicatii trimite un
mesaj de terminare a sesiunii catre contorul de utilitéti asociat. In etapa 208 este
primita conformarea din partea contorul de utilitdti referitoare la finalul sesiunii de
catre modulul de comunicatii. n etapa 209 modulul de comunicatii formateaza
un raspuns la aplicatia de citire a contorului. In etapa 210 modulul de comunicatii
raspunde la cererea pentru datele receptionate in etapa 201 prin trimiterea unui
raspuns la cererea primita de citire a contorului de utilititi asociat. n cadrul
prezentului exemplu de realizare, raspunsul include informatii cu adnotari
adecvate pentru a permite aplicatiei de citire a contorului sa asocieze raspunsul
cu cererea corespondenta de date. In mod suplimentar sau alternativ, réspunsul
poate include informatii care permit aplicatiei de citire a contorului sa interpreteze
datele. Un exemplu de posibile cerere gi raspuns este discutat mai detaliat mai
jos, in legatura cu Fig. 4.

0014 Procesul obignuit al unei aplicatii de citire a contorului intr-un server
al retelei de utilitati ce initiaza o sesiune C12.18 cu un contor C12.19 este o
scurgere pe resursele retelei. Protocolul C12.18 specifica o sesiune continua pe
retea Tn timpul ntregului proces de citire a contorului, necesitand mentinerea
conexiunii de transport in timpul intregii sesiuni. Sesiunea incepe cu mesajul de
initializare a procesului de la aplicatia de citire a contorului de server catre contor
prin intermediul modulului de comunicatie. Modulul de comunicatie actioneaza in
acest caz pur $i simplu ca un releu pasiv intre aplicatia de citire a contorului $i
contor. Pe masura ce instructiunile continua de la server la modulul de
comunicatii, modulul de comunicatii executd actiunea de colectare a datelor
solicitate cu contorul. Un proces de cerere si raspuns este urmatd pana cand
sesiunea este terminatd de mesajul de terminare de la server la modulul de
comunicatii. Prin obtinerea blocurilor de informatii de Ia contor prin cererile de
identificare specifice (std 0, std 63, std 64, etc), serverul este capabil acum s&
deriveze si sa analizeze informatia. Totusi resursele valoroase ale retelei vor fi

4
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extinse prin mentinerea sesiunii deschise pe intreaga durata pe retea. Pe
mésura ce numdrul de contoare creste in cadrul refelei de utilititi, acest aspect
poate deveni foarte costisitor si limitativ.

0015 Adaptarea abordarii obisnuite de citire a contorului dezvaluita in
cadrul de fata implicd pastrarea unui protocol cu un nivel mai ridicat intre
aplicatia de citire a contorului si un contor echipat cu un modul de comunicatii
cuplat la retea. Abordarea de adaptare dezvaluita in cadrul de faté este descrisa
fn Fig. 3. Modulul de comunicatii primesgte cereri de protocol cu nivel ridicat si
apoi, prin analizd, realizeaza sesiunea C12.18 cu contorul. Rezultatele sesiunii
C12.18 sunt utilizate pentru a formula un raspuns la cererea de protocol cu nivel
ridicat. Pentru a facilita acest lucru, modulul de comunicatie este configurat a fi
mai simplu decat un dispozitiv cu bit de trecere. Acest este configurat a fi atét
partea de server a protocolului cu nivel ridicat cét gi partea de client a
protocolului C12.18. Acest protocol cu nivel ridicat defineste un set de valori de
baza care reprezinta o trecere directa a valorilor de baza citite a protocolului
simplu C12.18. Tn plus, protocolul defineste operatiuni cu nivel mai ridicat care
implica o serie de cereri de protocoale C12.18 in contul sdu. Raspunsul prin
modulul de comunicatie la cererea de protocol cu nivel ridicat reprezinta o
colectie de date C12.19 cu datele suplimentare atasate la inceput. Data C12.19
nu este auto-descriptiva si poate fi interpretata doar prin cunostintele din cererile
protocolului C12.18 utilizate pentru obtinerea acesteia. Astfel, aplicatia de citire a
contorului la nivelul serverului necesita informatia suplimentara in vederea
interpretérii sirufui de date C12.19. Aceste ,adnotari” suplimentare sunt
dezvoltate si incluse in rdspunsul modulului de comunicatie la nivelul serverului
retelei de utilitati.

0016 La finalul sesiunii de achizitie a datelor C12.18, aplicatia de citire a
contorului poate deriva data C12.19 si poate realiza orice actiuni sunt necesare
Cu aceasta.

0017 Cererea pentru informatia de la contorul de utilitati poate fi realizata
utilizdnd unul sau mai multe protocoale. intr-un exemplu de realizare preferat in
cadrul de fata, cererea si raspunsul corespunzator pot fi realizate utilizdnd
standardele ANSI C12.18 si C12.19. Posibilele exemple de realizare in care
cererea gi raspunsul corespondent utilizeazd C12.18 i C12.19 este descris in

3
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Exemplul A de mai jos, in diagrama fluxului de comunicatii din Fig. 3 si in
exemplul de raspuns prezentat in Fig. 4.

0018 Exemplul A

Un contor functionand conform standardului C12.19 este asociat cu
modulul de comunicatii. Modulul de comunicatii formateaza raspunsul la aplicatia
de citire a contorului in conformitate cu standardul C12.19. Asa cum a fost
descris mai sus in legatura cu Fig. 2, modulul de comunicatie poate receptiona o
cerere de citire a contorului pentru a citi datele de la contor de utilitati asociat.
Modulul de comunicatii deschide o sesiune C12.18 cu contorul de utilitati
asociat. Modulul de comunicatii trimite o cerere de citire a tabelului la contorul de
utilitati. Contorul de utilitdti rdspunde cu informatia formatatd conform
standardului C12.19, care este receptionatd de catre modulul de comunicatii.
intr-un exemplu de realizare preferat, modulul de comunicatii realizeaza toate
(sau un multiplu) de cereri de citire a datelor la contorul asociat $i primeste
raspunsurile corespunzatoare de la contorul de utilitéti formatate corespunzator
cu C12.19 Tnainte de a ridspunde |a cererea de citire a contorului. intr-un astfel
de exemplu de realizare, informatia de la rdspunsurile primite de la contor sunt
incluse intr-un singur raspuns la cererea de citire a contorului, singurul rdspuns
fiind trimis la aplicatia de citire a contorului situata pe serverul retelei de utilitati
sau in punctul de acces. Singurul réspuns la cererea de citire a contorului este
formataté in conformitate cu standardul C12.19 si include informatia ce permite
unei aplicatii de citire a contorului s& asocieze raspunsul cu cererea
corespondentd de citire a contorului. De preferinta, raspunsul include de
asemenea informatia care permite aplicatiei de citire a contorului sa interpreteze
data.

0019 Un exemplu preferat de realizare a inventiei este descris mai jos.
Aplicatia de citire a contorului poate fi localizata intr-un server administrativ sau
intr-un punct de acces al retelei fard fir in care toate contoarele de utilitati cu
protocoale C12.19 sunt situate §i conectate |a retea prin intermediul modulelor
de comunicatii individuale. Un modul de comunicatii este situat in fiecare locatie
a unui contor C12.19 pentru a asigura conectivitatea retelei i de asemenea
interfata retelei cu un contor. Aplicatia de citire a contorului la nivelul serverului
sau n punctul de acces realizeaza cererile de citire a contorului catre modulul de
comunicatii prin retea. Cererea vine sub forma unui mesaj de date, de preferinta
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sub forma unor pachete IPv6 sau IPv4. Totusi, alte tipuri de protocoale de
pachete sunt de asemenea aplicabile in cadrul inventiei dezvaluite aici. Aceastd
cerere solicita ca modulul de comunicatie sa initieze o sesiune C12.18 in care
sunt realizate multe operatii de baza C12.18 pentru colectarea datelor solicitate.
Modulul de comunicatii va re-impacheta apoi datele cu explicatii, adnotéri, etc.,
pentru a facilita aplicatia de citire a contorului la nivelul serverului retelei pentru a
interpreta corect datele. Datele solicitate sunt transmise pe reteaua fara fir catre
serverul administrativ sub forma unor pachete |Pv4 sau IPv6 cu titlurile adecvate
s$i c&mpurile de date.

0020 Fig. 3 descrie schimbul sincron intre o aplicatie de citire a contorului
$i un contor prin intermediul unui modul de comunicatii ce realizeaza functiile de
mediere si analizd. Aplicatia de citire a contorului la nivelul serverului trimite o
cerere master de date de la contorul C12.19 catre modulul de comunicatii tintd
prin mesajul 301. Acesta va fi in mod obignuit, dar nelimitdndu-se la, sub forma
pachetului(lor) IPv4 sau IPv6. Aceste tipuri de mesaje de solicitare pot fi
interschimbate de cétre server cu cererile pe care acesta le poate efectua catre
alte module de comunicatii sau cu alte mesaje operationale ale retelei. Modulul
de comunicatii este cel care initiaz o sesiune de citire a contorului C12.18 ,in
afara retelei” cu contorul pentru a executa cererile realizate de catre server.
Modulul de comunicatii poate implementa mai multe cereri de date de citire a
contorului in una sau mai multe sesiuni C12.18 cu contorul, si s& asambleze
toate sau portiuni din date Tnainte de a rdspunde serverului. in consecint,
modulul de comunicatii actioneaza ca un element de analiza pentru serverul de
utilitati. Sesiunea C12.18 in sine reface sesiunea conventionald C12.18 descrisa
n standardele C12.18, cu un schimb in serie pe doud cdi a mesajele cerere-
raspuns pana cand sesiunea este terminata gi confirmata. Sesiunea C12.18 din
exemplul prezentat in Fig. 3 este descrisa in mesajele 302 la 311. Dupa ce
sesiunea este incheiata, modulul de comunicatii asambleaza datele de la
contorul C12.19 cu adnotérile adecvate atagate initial si igi transmite mesajul 312
cu date catre server sub forma unuia sau mai multor pachete |Pv4, IPv6 sau alte
pachete de protocol. Trebuie notat din nou faptul ca serverul poate solicita mai
multe citiri ale contorului in cadrul mesajului sau catre modulul de comunicatie,
iar modulul de comunicatie poate raspunde cu unul sau mai multe mesaje dupa
achizitionarea tuturor datelor solicitate. Cerinta cheie este aceea cd moduiul de

L
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comunicatie trebuie sd adauge data C12.19 pentru ca serverul sa recunoasca
formele datelor si sd le proceseze in consecintd.

0021 Fig. 4 asigura un exemplu de cerere (pentru citirea datelor contorului
C12.19) si un raspuns notat din modululul de comunicatii. Aceasta comunicatie
are loc pe un protocol cu nivel superior sub forma unor mesaje de date in mod
obisnuit de tipul pachetelor IP. O cerere obisnuitd de citire a contorului de la
serverul retelei de utilitati este reprezentata prin mesajul 410. Serverul asigurd
startul introductiv al cererii 411 ce furnizeaza data de identificare cerutd. Tabelul
de citire specific (tabelul de date C12.19) solicitat este prezentat cu 412. Cererea
referitoare la operatia "Profilul de incarcare a citirilor (LP)” este descrisa in 413.
Pot exista mai multe mesaje de tipul 410 pe care nodul retelei de utilitati le poate
receptiona de la serverul de utilitéti. Apoi acesta va desfasura una sau mai multe
sesiuni C12.18 pentru a obtine date de la contor prin cererea efectuat3 de
serverul de utilitati. Nodul retelei de utilitéti pregateste apoi un rédspuns asociat
420 si il trimite la serverul de utilitati. R&spunsul este asociat uneia sau mai
multor cereri. in exemplul prezentat in cadrul de fat3, 420 reprezinta un réspuns
obisnuit la o cerere. Startul raspunsul 421 de inceput este asociat cu startul partii
introductive a cererii. Datele din Operatia Tabel de Citire 422 urmareste cererea
si aranjeaza datele Tn secventa solicitata de cétre aplicatia de citire a contorului
din serverul de utilitati. in mod similar, mesajul Operatie de citire LP 423
urmareste cererea 413, si aranjeaz datele profilului Incércat in ordinea solicitats
in cererea 413. Acest raspuns formatat 420 va ajuta serverul de utilitati la
procesarea eficientd si corectd a informatiilor de citire a contorului.

0022 La finalul achizitiei de date, aplicatia de citire a contorului de la
nivelul serverului poate analiza datele C12.19 completate si poate efectua orice
actiuni sunt solicitate cu acestea.

Operatiuni si formate de date pentru metoda de adaptare

0023 Un exemplu ilustrativ de Operatiuni si formate de date pentru
metoda de adaptare este prevazut in cadrul de fatd pentru a descrie esenta
protocolului de nivel superior si stratul indicator de date. Detaliul prevazut aici
este destinat doar pentru a ajuta la completa intelegere a protocolului de nivel
superior precum si a posibilelor structuri de date utilizate pentru a realiza
pachetele de cerere si raspuns. Exemplul nu este destinat a fi a tot cuprinzator si
ca atare nu este limitat doar la aceasta implementare.
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0024 Operatiunea de cerere:

Prima parte a tuturor cererilor reprezinta un titlu "Startul cererii”. Acesta
este sub forma:

- 32 biti de date care pot fi stabilite de cétre utilizator (transmise inapoi

solicitantului)

- 32 biti lungime (lungimea intregii cereri mai putin acest titlu)

0025 Aceasta sectiune descrie structurile de date care pot fi utilizate in
cadrul cererii sau raspunsului. Intr-un titlu precum acesta (si celelalte de mai jos)
lungimea datelor ce urmeaza imediat dupa titlu trebuie notata astfel incat sa
poata avea loc analiza datelor. "32 biti lungime” este numarul preferat de biti
care trebuie sa urmeze dupa acest titlu.

0026 Fiecare operatie de cerere are o portiune de titlu comuna si o
portiune cu operatiunea specifica. Portiunea de titlu comuna este de forma:

- 32 biti de identificare a operatiunii

Exemplul de operatiuni de protocol si titlurile cererii cu operatiune
specifica sunt dupd cum urmeaza:

- trecere liberd C12.18

o citire tabel

- 16 biti de identificare tabel

- 16 biti de umplutura
- decalare citire tabel

- 16 biti de identificare tabel

- 16 biti de lungime

- 32 biti de decalare
- citire registre

- fara titlu pentru operatiunea specifica
- citire registre din sesiunea anterioara

- 32 biti marcaj de timp (UNIX GMT)
- citire registre de cerere anterioare

-32 biti marcaj de timp (UNIX GMT)
- citire registre cu auto-citire

- 32 biti per numar secventa de start
- citire profil incarcare

- 32 hiti per numar bloc de start
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- 32 biti per numdr secventa start
- 32 biti per numar bioc de incheiere
- 32 biti per numar secventa de incheiere
- citire diagrama eveniment
- 32 biti per numar secventa start
- 32 biti per numar secventa incheiere
0027 Operatiile pot fi grupate impreuna intr-o singurd cerere. Spre
exemplu, se poate realiza o operatie de citire tabel Tmpreuna cu o operatie de
citire registru. Cand fiecare cerere este de preferinta indeplinita fn conditiile unei
sesiuni C12.18, operatiile de citire tabel si citire registru vor fi concomitente una
cu cealalta.
Raspunsul:
Prima parte a raspunsului este un titlu "Start Raspuns”. Acesta este de
preferinta sub forma:
- 32 biti de date care pot fi transmise catre utilizator (din cerere)
- 32 biti referitori la statutul cererii
- 32 biti de lungime (lungimea intregului rdspuns mai putin acest titiu)
Operatiunea de raspuns poate avea o portiune de titlu comun si o
portiune cu operatiune specifica.
Exemplul de portiune de titlu comuna este sub forma:
- 32 biti pentru identificarea operatiunii
- 32 biti referitori la statutul cererii
- 32 biti de lungime (lungimea raspunsului la operatiune mai putin acest
titlu)
Exemplul de operatiuni de protocol, titluri de raspuns la operatiunea

specifica si datele solicitate pot fi dupd cum urmeaza:
- trecere liberd C12.18

o citire tabel

- 16 biti de identificare tabel
- 16 biti de umplutura

- date tabel C12.19

- decalare citire tabel

- 16 biti de identificare tabel
- 16 biti de lungime

10
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- 32 biti de decalare
- date tabel C12.19
- citire registre
- date tabel C12.19 (std 23)
- citire registre din sesiunea anterioard
- 32 biti marcajul de timp solicitat (UNIX GMT)
- date tabel C12.19 (std 24)
- citire registre de cereri anterioare
-32 biti marcajul de timp solicitat (UNIX GMT)
- date tabel C12.19 (std 25)
- citire registre cu auto-citire
- 32 biti per numar secventa de start solicitat
- 32 biti cont Tnregistrare auto-citire
- date tabel C12.19 (std 26)
- citire profil incdrcare
- 32 biti per numar bloc start solicitat
- 32 de biti per numar secventa start solicitat
- 32 biti per numar bloc de incheiere solicitat
- 32 biti per numar secventa de incheiere solicitat
- 32 biti numar bloc
- date tabel C12.19 (std 64/titlu bloc)
- 32 biti numar secventd start
- 32 biti numar secventd incheiere
- 32 biti de lungime
- date tabel C12.19 (std 64/date profil incarcare)
(Aceasta portiune se repetd asa cum este necesar pentru a completa
cererea)
- citire diagrama eveniment
- 32 biti per numar secventa start
- 32 biti per numar secventa Tncheiere
- 32 biti cont inregistrare diagramé& eveniment
- date tabel C12.19
0028 Operatia "Citeste din nou”:

11
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0029 Operatiile de citire pana in acest moment pot adopta un cuplu de
parametri ce delimiteaza numerele secventelor de start si incheiere din
secventele de date. Un sistem administrativ, Tn timp, poate obtine toate mostrele
din setul de date. Acest lucru este realizat de preferinta prin citirea iterativa a
contorului pentru a obtine datele ultimelor serii de timp disponibile de la
momentul cand a avut loc citirea anterioara. Pentru fiecare citire din iteratia,
cunoasterea numarului de secventd a ultimei citiri este utilizat apoi pentru a
construi o cerere de citire pentru o noua data. O optimizare ce elimind nevoia ca
stocarea numerelor de secventa a ultimei citiri din oricare dintre operatii
anterioare "citire din nou” la nivelul NIC. Sistemul administrativ poate furniza apoi
doar operatiile “citire din nou” pentru a obtine toate datele noi. Aceasta
operatiune de citire se poate adresa tuturor datelor de control bazate pe timp de
la contor. Cererea de "citire din nou” nu prezintd parametri de intrare pentru
operatia specific. In nici o ordine anume, réspunsul este o serie de sectiuni
codificate desfasurate pe lungime. Deoarece aceastd operatie este utilizata
pentru a obtine noi date, poate fi omis orice TLV particular din r8spuns. Fiecare
sectiune poate avea un titlu care descrie tipul de date si lungimea portiunii de
date ce urmeaza imediat dupa titlu..

0030 Fiecare TLV (tip, lungime, valoare) este descris mai jos:

- Registrele din sezonul precedent

- 32 biti de tip
- 32 biti de lungime
- 32 biti pentru timpul de citire a registrelor precedente
- date tabel C12.19
- Registrele de cereri anterioare
- 32 bitj de tip
- 32 biti de lungime
- 32 biti pentru contul de inregistrare a auto-citirii
- date tabel C12.19
- Profil incdrcare
- 32 biti de tip
- 32 biti de lungime
- 32 biti pentru contul blocului

12
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- 32 biti numar bloc start

- 32 biti numar secventa start

- 32 biti numar bloc incheiere

- 32 biti numar secventa incheiere

- 32 biti numar bloc

- date tabel C12.19 (std 64/titlu bloc)

- 32 biti numar secventa start

- 32 biti numar secventd incheiere

- 32 biti lungime

- date tabel C12.19 (std 64/date profil incarcare)

(Ultima grupare de date este repetata cat se doreste pentru a captura
toate datele nou citite).

- Diagrama eveniment

- 32 biti de tip

- 32 biti de lungime

- 32 biti cont inregistrare diagrama eveniment
- date tabel C12.19

0031 Pentru toate persoanele de specialitate in domeniu va fi evident
faptul ca metoda conform inventiei dezvaluita este aplicabild si altor forme de
metode si protocoale de obtinere a datelor care necesitd mentinerea unei sesiuni
de retea continud. Profilul datelor obtinute, care Tn exemplul de realizare preferat
este NIC, poate fi echipat cu capacitatea de a realiza comunicatii de protocol cu
nivel mai ridicat cu serverul, si de asemenea s& pastreze capacitatea de a
realiza un protocol C12.18 orientat pe sesiune cu sursa de date care in exemplul
de realizare preferat este contorul electric.

0032 Exemplele de realizare prezentate in cadrul de fata combina sub-
sistemele si functionalitdtile pentru a ilustra prezentele exemple de realizare
preferate. Exemplele de realizare alternative pot include mai putine sau mai
multe sub-sisteme, procese sau aspecte functionale, sau pot fi utilizate cu alte
sub-sisteme, procese sau aspecte functionale, in functie de implementarea
doritd. Numeroase caracteristici si avantaje ale prezentei inventii sunt prezentate
in urmatoarele revendicari.

13
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REVENDICARI

1. Sistem asociat cu o retea de utilitati, sistemul cuprinzand:

- 0 multitudine de contoare de utilitéti capabile sa citeascd informatii
despre produsul contorizat;

- 0 muititudine de noduri ale retelei de utilitatii aranjate ntr-o retea de
utilitati si capabile s& interfateze cu contoarele de utilitati si sa primeasca
informatia despre produsul contorizat de la contoarele de utilitati si sa transfere
acea informatie catre o adresé de retea predefinita;

in care cel putin unul din nodurile de utilitati, ca rdspuns la receptionarea
unei cereri de citire a contorului de la un program de citire a contorului:
initializeaza o sesiune cu cel putin un contor de utilitati, realizeaza o multitudine
de cereri de date catre acel cel putin un contor de utilitati, receptioneaza
raspunsdurile |a cererile de date de la contorul de utilitati, formateaza raspunsurile
primite la cererile de date de la contor intr-un réspuns la cererea de citire a
contorului si transmite raspunsul la cererea de citire a contorului catre o adresa
de retea predefinita asociaté cu cererea primita de citire a contorului.

2. Sistem conform revendicarii 1, in care nodul retelei de utilitati este
capabil sa cupleze contorul de utilititi cu care este asociat intr-o sesiune
indirectd sau directd implicand schimbul in doua directii de mesaje de
cerere/raspuns in conformitate cu un format de protocol pre-desemnat.

3. Sistem conform revendicérii 1, in care formatul raspunsului la cererea
de citire a contorului se bazeaza pe formatul de protocol ANSI C12.19 sau
C12.18.

4. Sistem conform revendicarii 1, in care protocolul utilizat de catre
reteaua de utilitati in sesiunea cu contorul de utilitéti ce functioneaza intr-un
format C12.19 se bazeaza pe un format de protocol ANSI C12.18.

5. Sistem conform revendicdrii 4, in care protocolul mesajului cu nivel
mesaje referitoare la cererile de citire a contorului include un set de date de baza
care reprezinta o simpla trecere a datelor de baza simple citite C12.18.

6. Sistem conform revendicarii 5, n care réspunsul transmis la cererea de
citire a contorului include cel putin o nota anexata suplimentar pentru utilizarea n
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interpretarea informatiei despre produsul contorizat inclus in raspunsul transmis
la cererea de citire a contorului.

7. Sistem conform revendicarii 5, in care mesajul protocol mai ridicat cu
cererea de date citite de la contor trimis de cétre server la nodul retelei de utilitati
poate fi sub forma uneia din IPv4, IPv6.

8. Sistem conform revendicarii §, in care mesajul protocol mai ridicat cu
rdspunsul |la datele citite de la contor trimis de catre nodul retelei de utilitati catre
server poate fi sub forma uneia din IPv4, IPv6.

9. Sistem conform revendicarii 5, in care adresa de retea predefinita
asociaté cu cererea primitd de citire a contorului corespunde cu un server de
utilitati.

10. Sistem conform revendicérii 5, Tn care adresa de retea predefinita
asociata cu cererea primita de citire a contorului corespunde cu un punct de
acces la reteaua de utilitati, si in care programul de citire a contorului este
localizat in punctul de acces asociat cu adresa de retea.

11. Sistem conform revendicarii 5, in care data colectatd de catre nodul
retelei de utilitdti prin intermediul uneia sau mai multor sesiuni C12.18 cu
contorul de produs se bazeaza pe un set de valori TLV (timp, lungime, valoare).

12. Sistem conform revendicarii 11, in care mesajul de raspuns de la
nodul retelei de utilitati catre serverul de utilitdti va include data solicitatd sub
forma unei serii de sectiuni codificate pe lungime cu o optiune de omitere a
oricarei TLV particulara din rdspuns, si incluzand o portiune de cap care descrie
tipul de date si lungimea portiunii de date ce urmeaza imediat dupa portiunea de
cap.

13. Metoda de raspundere la o cerere de citire a unui contor de utilitat,
cuprinzand:

- receptionarea unei cereri de citire a contorului de la o aplicatie de citire a
contoarelor printr-un nod de comunicatie asociat cu contorul de utilitati;

- initierea unei sesiuni cu contorul de utilitati, sesiunea fiind ntre modulul
de comunicatie si contorul de utilitati;

- realizarea unei multitudini de cereri de date cétre contorul de utilitati;

- recepfionarea unei multitudini de raspunsuri corespunzatoare cu
multitudinea de cereri de date de la contorul de utilitati de catre modulul de
comunicatie;
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- formatarea unui raspuns la cererea de citire a contorului din aplicatia de
citire a contorului prin modulul de comunicatie; si

- transmiterea raspunsului la aplicatia de citire a contorului.

14. Metodéa conform revendicarii 13, in care cererea primitd de citire a
contorului de aplicatia de citire a contorului este 'n conformitate cu formatul
C12.18.

15. Metoda conform revendicarii 14, Tn care contorul de utilitati este un
contor de utilitati iTn conformitate cu formatul C12.19, si in care multitudinea de
cereri de date catre contorul de utilitdti in conformitate cu formatul C12.19 suntin
conformitate cu formatul C12.18.

16. Metoda conform revendicarii 15, in care nodul retelei de utilitdti este
capabil sa comande o sesiune de sine statatoare C12.18 impreuna cu contorul
de utilitati conform formatului C12.19.

17. Metoda conform revendicarii 15, in care formatarea réspunsului la
aplicatia de citire a contorului include interpretarea informatiei.

18. Modul de comunicatie destinat utilizarii intr-o retea de utilitat,
cuprinzand:

- 0 interfata cu contorul de utilitat,

- 0 memorie de stocare a instructiunilor;

- un procesor pentru procesarea instructiunilor; si

- un radio RF pentru comunicatia cu o aplicatie de citire a contorului
utilizénd o retea RF,

in care procesorul executd urmatoarele instructiuni:

- initierea unei sesiuni cu contorul de utilitati ca raspuns la o cerere

primita de citire a contorului de la aplicatia de citire a contorului,

- realizarea unei multitudini de cereri de date catre contorul de utilitati,

- formatarea unui raspuns la cererea de citire a contorului de la aplicatia

de citire a contorului prin modulul de comunicatie utilizand cel putin o
parte din r8spunsurile primite corespunzatoare la muititudinea de
cereri de date de la contorul de utilitati prin intermediul modulului de
comunicatie; si

- transmiterea raspunsului la aplicatia de citire a contorului.
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19. Modul de comunicatie conform revendicarii 18, in care cererea primita
de citire a contorului de la aplicatia de citire a contorului este in conformitate cu
formatul C12.18.

20. Modul de comunicatie conform revendicarii 19, in care contorul de
utilitati este un contor de utilitéti in conformitate cu formatui C12.19, si in care
multitudinea de cereri de date adresate contorului de utilitdti conform formatului
C12.19, sunt in conformitate cu formatul C12.18.

21. Modul de comunicatie conform revendicarii 20, in care nodul retelei de
utilitati este capabil s& comande o sesiune de sine statatoare C12.18 cu contorul
de utilitdti conform formatului C12.19.

22. Modul de comunicatie conform revendicarii 20, in care formatarea
raspunsului la aplicatia de citire a contorului include interpretarea informatiilor.

23. Modul de comunicatie conform revendicarii 20, in care radio RF
transmite mesaje utilizdnd protocoale pe haza de IP.

24 Modul de comunicatie conform revendicarii 20, in care protocoalele pe
baza IP includ cel putin unul din protocoalele IPv6 sau IPv4.

25. Modul de comunicatie conform revendicarii 20, in care radio RF
receptioneaza cererile de citire a datelor de la contor de |a aplicatia de citire a
contorului intr-un format de protocol IP.

26. Modul de comunicatie conform revendicarii 20, n care protocoalele pe
baz3 IP includ cel putin unul din protocoalele IPv6 sau IPv4.

17
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PRIMESTE CERERE DE CITIRE
DATE DE LACONTORUL DE
UTILITAT] ASOCIAT

Y

INITIALIZEAZA SESIUNEA CU
CONTORUL DE UTILITATI

\

PRIMESTE ACORDUL
PENTRU SESIUNE

Y

TRIMITE CERERE CITIRE
DATE CATRE CONTORUL
DE UTILITATI

Y

PRIMESTE RASPUNS LA
CEREREADE CITIRE DATE

EXISTA GITIRI OE DATE
SUPLIMENTARE?

FORMATEAZA RASPUNS CATRE | _-207
APLICATIA DE CITIRE CONTOR
4
TRIMITE RASPUNS CATRE |~ 208
APLICATIA DE CITIRE CONTOR
FIG. 2
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4 octefi data utifizator: OxFEDCBASS
4 octeti lungime: 28

4 actelj operatie: 0

2 octeti C12.19 Identificater label. 0
2 ocleti decalaj

B4 octati operatie: 7

4 octeti numar bloc start 1623
4 octeti numar secventa start: 56
4 octeli numdr blac incheiere: 1023
4 octeli numér secventd incheigre: 70

e -I-" ¢ 11

Start cerese

412
Operatie citire tabel

4 petefi date utikizator, GXFEDCBAYS
4 octeti stare: 0
4 octet ungime: 200

4 octel operatie; 0
4 octeti stare; 0
4 ocleli lungime; 68

2 octet C12.19 identificator tabel. §
2 poteli decalaj

84 octefi C12.16 Tabet: €

4 octei operatie: 7
4 octeti stave: 0
4 octeli lungime: B3

4 octeli numdr bioc start; 1023
4 octeli numér secventd start: 56
4 ootel numdr bloc tncheiere: 1023
4 gctefi numdr secventd inchelere: 70

4 octeli numér blec start; 1023

11 octeti C12.19 Tabel standard 54 Titlu bloc

4 octeli numdr secveni start; 56
4 octeff numar secventd Inchedere: 70
4 ocleti numar lungime: 45

45 octefi C12.19 Tabel standard 64 Intervale
Incarcare profl
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