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OZET

ARABAGLANTI DOLANDIRICILIGININ ONLENMESI iGIN YONTEMLER VE SISTEMLER

Bir telekominikasyon OS$ (10) (Operatdér Sebekesi)ndeki arabaglanti dolandiriciliinin
onlenmesi igin yontemler ve sistemlerdir ki bu yontemler ve sistemler hem gercek abonelerin
gercek ¢agrilarinin hem de test ¢gagrilarinin gergek abone numaralarina dogru yaptigi aramalari
kullanir. Bu gercek veya test cagrilarinin AAN (Aranan Abone Numarasi)’lari bir KB (11)
(Kontrol Birimi) tarafindan kontrol edilirler. Gelen Yonde ANB (Arayan Numara Bilgisi) Bozma
Dolandiricihgi, Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiricihdi, Sebekede Dogan Dolandiricilik ve
Sebekede Sonlanan Dolandiricilik, AAN'nin sonlanan ¢adrilarina iliskin GYKK (Gelinen Yolun
Kaynak Kodu)lari analiz edilerek tespit edilip onlenir. Gelen Yodnde ANB Bozma
Dolandiriciiginda, dolandiricilar arayan numara bilgisi veya arayan taraf numaralarini maniptle
etmek suretiyle uluslararasi gagrilari daha disuk sonlandirma Ucretiyle sonlandirirlar. Gelen
Yonde Ulusal Yol Dolandiriciliginda, dolandiricilar uluslararasi gagrilari ulusal arabaglanti
yollarindan sonlandirirlar. Sebekede Dogan Dolandiricilikta, DB (30) (Dolandirici Birimi)'leri OS
(10)'nden uluslararasi yabanci numaralara dogru dogan uluslararasi ¢agrilar yaparlar ki bu
gagrilar O$ (10)'nin uzak mesafe arama tarifelerini istismar etmektedir. Bu DB (30)’leri transit
uluslararasi c¢agrilari OS (10)'nden giden uluslararasi ¢agrilar olarak tasirlar. Sebekede
Sonlanan Dolandiricilikta, bu DB (30)'leri uluslararasi ¢agrilar sonlandirmak Gzere O$ (10)'nin
abonelerine dogru dogan ulusal cagrilar yaparlar. Sebekede Dogan Dolandiricilikta ve
Sebekede Sonlanan Dolandiriciikta, DB (30)'leri tarafindan istismar edilen “SIM Box" gibi

abonelik numaralari engellenir.
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ISTEMLER

Bir telekomunikasyon OS (10)'ndeki arabaglanti dolandiricihdinin édnlenmesi igin bir yontem

olup, 6zelligi asagdidakileri icermesidir:
- bir KB (11) kaynak c¢agrilarin ¢agr bilgilerini kullanir;

- bu her bir kaynak ¢agrinin AAN (Aranan Abone Numarasi)'si bu her bir kaynak g¢agri
boyunca KB (11) tarafindan kontrol edilir, ki icinde KB (11) bu AAN’'nn sonlanan gagrilarini

kontrol eder, ki icinde bu AAN bir gergcek abone numarasidir;

- bu AAN'nin kontroll boyunca bu her bir sonlanan ¢agri icin en az bir GYKK (Gelinen Yolun
Kaynak Kodu) belirlenir, ki icinde KB (11) bu belirlenen GYKK’larini bu AAN ile eslestirir; ve

- Gelen Yonde ANB (Arayan Numara Bilgisi) Bozma Dolandiriciigi, Gelen Yénde Ulusal Yol
Dolandiriciligi, Sebekede Dogan Dolandiricilik, Sebekede Sonlanan Sebeke Ici
Dolandiricilik ve/veya Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiricilik, AAN'nin bu

belirlenen GYKK'larinin analiz edilmesiyle tespit edilir ve dnlenir.

Istem 1'in yontemi olup, 6zelligi bu kaynak ¢agrilara iliskin gagri bilgisinin TB (21)'lerinden

KB (11)’lerine dogru tetiklemeler olarak tetiklenmesi olup, ayrica asagidakileri icermesidir:

- bu TB (21)leri dinyanin doért bir yanindaki Y$ (22)lerdir, ve bu kaynak g¢agrilar bu YS

(22)’lerin dogan uluslararasi ¢agrilari olan gergek ¢agrilardir; veya

- bu TB (21)leri bu OS (10)'nin Ulkesinden baska Ulkelere ait KB (11)'lerdir, ki icinde bu
kaynak cagrilar bu bagka Ulkelere ait KB (11)lerinin OS (10)’lerinin dodan uluslararasi
cagrilari olan gergek cagrlardir, ki iginde bu baska Ulkelerin OS (10)leri tim dogan

uluslararasi ¢agrilarini kendi KB (11)’lerine tetikleyecek sekilde konfigiire edilmislerdir; veya

- bu TB (21)'leri bu O$ (10)'nin Ulkesinden baska Ulkelere ait KB (11)’lerdir, ki iginde bu

kaynak g¢agrilari bu diger tlkelerin KB (11)’lerinin bahsedilen kaynak ¢agrilaridir; veya

- bu TB (21)’leri dunyanin dort bir yanindaki Y$ (22)lerden, OS (10)'nin llkesinden baska
ilkelere ait olan gergek abone numaralarina dogru test ¢agrilari treten herhangi bir TCUS
(31)dir.

istem 2'nin yéntemi olup, 6zelligi bahsedilen TB (21)'lerinin bahsedilen kaynak gagrilari en
az bir tane MDB (24)'ye tetiklemesi ve bu MDB (24)'nin bu kaynak ¢agrilari O (10)’lerinin
KB (11)lerine tetiklemesidir.
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istem 2 veya 3'Un yoéntemi olup, 6zelligi bahsedilen tetiklemenin bahsedilen gagri bilgisine

iliskin bir haberlesme olmasi olup, bu tetiklemenin ayrica asagidakileri igermesidir:

- bu haberlesme bir baglangigc mesajinin gonderilmesi veya bir baglangi¢ mesaji ve en az bir
tane muateakip mesajin génderilmesini igerir, ki iginde bu tetiklemeye ait bu baslangi¢ mesaji
bahsedilen ¢agri bilgisini icerir, ki bu ¢adri bilgisi bahsedilen AAN'ni, ANB’ni, bahsedilen
kaynak cagrinin YS (22)’sinin llke kodunu, bahsedilen kaynak ¢agrinin Y$ (22)'sinin
operator kodunu, baslangic mesajinin baslama zaman damgasini, ve/veya bu zaman
damgasinin saat dilimini igerir, ki icinde bu tetiklemenin bu muteakip mesaji bahsedilen
¢agr bilgisini icerir, ki bu ¢agri bilgisi en az bir veya daha fazla olmak tGzere AAN'nin ¢alma
bildirimi, bahsedilen kaynak c¢agrinin cevaplanma bildirimi, ve/veya bahsedilen kaynak

¢agrinin sonlanma bildirimini igerir; veya

- bu haberlesme INAP (Intelligent Network Application Protocol) veya CAMEL (Customized
Applications for Mobile network Enhanced Logic) sinyallesme protokolldir, ki icinde bu
tetiklemenin bir baslangic mesaji SCF (Service Control Function)in SCCP (Signaling
Connection and Control Part) GT (Global Title) adresine gonderilir, ki icinde bu SCF KB (11)
veya MDB (24)dir, ki icinde bu baslangi¢ mesaji IDP (Initial Detection Point) mesajidir; veya

- bu haberlesme SIP (Session Initiation Protocol)'dir, ki iginde bu tetiklemenin bir baslangig
mesajl bir Uygulama Servisinin bir Uygulama Sunucu ismine génderilir, ki iginde bu
Uygulama Sunucu ismi KB (11) veya MDB (24)yi tanimlar, ve ki icinde bu baslangic mesaji
INVITE'dir; veya

- bu haberlesme, MAP (Mobile Application Part) protokolinin SRl (Send Routing
Information) diyalogudur, burada bahsedilen tetiklemenin bir baslangic mesaji bir SCCP GT
adresine gonderilir, burada bahsedilen SCCP GT adresi AAN'dir ve bahsedilen baglangig
mesaj bir MAP SRI mesajidir.

istem 2 veya 3'Un yéntemi olup, dzelligi bahsedilen kaynak cagrilarin OS (10)'nin iilkesine
iliskin ilke koduna sahip olan AAN’lere sahip olmasi durumunda, bahsedilen tetiklemelerin

iletim yonteminin ayrica asagidakileri icermesidir:

- MDB (24) veya TB (21) bu kaynak cagrilar ¢oklu tetiklemeler kullanmak suretiyle bir
tlkedeki OS (10)’lerinin her bir KB (11)'ne tetikler; veya

- MDB (24) veya TB (21) bu kaynak c¢agrilari bir Glkedeki her bir KB (11)'ne tetikler ki bu
kaynak c¢agrilarin AAN’lari bu her bir KB (11)'nin O$ (10)’sinin numara alan kodlarindandir,
ki icinde bu her bir KB (11), AAN’lari igeri taginmig abone numaralarina ait olan bu kaynak

cagrilara iligkin tetiklemeleri alamazlar, ki icinde bu her bir KB (11), AAN igin yaptigi bir NT
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(Numara Tasinabilirligi) sorgusu sonucunda, eger AAN’nin aboneligi kendi O$ (10)'ne aitse

bu durumda AAN’nin bahsedilen kontrolinu baglatir; veya

- MDB (24) veya TB (21) bir tlkedeki bir Onci OS (10)’nin bir Oncii KB (11)'sini, bu Glkedeki
diger KB (11)lerin OS (10)lerine ait numara alan kodlarindan birine sahip olan AAN’li
bahsedilen kaynak ¢agrilari hari¢ olmak Uzere, bu Ulkenin Ulke koduna sahip olan AAN’li
bahsedilen kaynak c¢agrilari icin tetikler, dider KB (11)'ler kendi OS (10)lerine ait olan
numara alan kodlar igin tetiklenirler, ki iginde bahsedilen Oncl KB (11) ve diger bahsedilen
KB (11)ler, bahsedilen aldiklar tetiklemelere ait AAN’ler igin yapacaklari NT sorgularinin
cevaplarina gore, bu AAN’lari icin diga taginmis abonelik tespit ederlerse eger, aldiklari bu
tetiklemelere iliskin bahsedilen baglangigc mesajlarini, bu AAN’larinin aboneliklerine sahip
olan OS (10)‘lerinin KB (11)’lerine iletirler; veya

- MDB (24) veya TB (21) bahsedilen kaynak ¢agrilar igin bir Ulkedeki bir Merkezi SAF (33)'1
tetikler, bu Merkezi SAF (33) aldigi bahsedilen tetiklemelere ait AAN’lari igin NT sorgusu
gerceklestirir ve aldidi bu tetiklemelerin bahsedilen baglangic mesajlarini bu AAN’larinin

aboneliklerine sahip olan OS (10)’lerine ait olan KB (11)’lerine iletirler; veya

- MDB (24) veya TB (21) AAN’lari icin bir MAP SRI-SM (Send Routing Information for -
Short Message) islemi gergeklestirmek suretiyle, bahsedilen tetiklemeleri bu AAN’larinin
aboneliklerinin ait oldugu mobil tipte sebekeler olan OS (10)’lere ait olan KB (11)’lerine iletir,
ki icinde bu SRI-SM islemlerinin cevaplari bir dlkede bu AAN’larinin aboneliklerinin ait
olduklari OS (10)’lerini bildirir; veya

- MDB (24) veya TB (21) bir NT Veritabanindan (32) bu AAN icin bir NT sorgusu
gerceklestirmek suretiyle, bahsedilen tetiklemeleri bu AAN’larinin aboneliklerinin ait olduklari
OS$ (10)lerinin KB (11)lerine iletirler, ki icinde bir Ulke veya bu (lkedeki bir operator

bahsedilen NT Veritabanina (32) erisim saglar; veya

- MDB (24) veya TB (21) bu AAN icin bir ENUM (E.164 Number to URI Mapping) sorgusu
gerceklestirmek suretiyle, bahsedilen tetiklemeleri bu AAN’larinin aboneliklerinin ait olduklar
OS (10)lerinin KB (11)lerine iletirler, ki icinde bu ENUM sorgusu bahsedilen abonelige

sahip olan OS (10)'ne iliskin URI (Universal Resource Identifier) adresini elde etmeye yarar.

Istem 2 veya 3'tin ydntemi olup, ézelligi Sebekede Dogan Dolandiriciidin tespit edilebilmesi
icin MDB (24) veya TB (21)’lerinin bahsedilen kaynak ¢agrilarini KB (11)’'ye tetiklemesi, ki
icinde bu tetiklemelerin AAN’s| olarak uluslararasi yabanci numaralara sahip olmasi ki bu
uluslararasi yabanci numaralar O$ (10)'nin Ulkesine iligkin UGlke kodundan farkli Ulke

kodlarina sahip olmasi, ki icinde bu uluslararasi yabanci numaralarinin numara serilerinin



10

15

20

25

30

55

KB (11)'nin OS (10)’si tarafindan tetiklenilmek Gzere secilmesi, ki icinde bu tetiklemelerin 6n
taniml bir orani KB (11), MDB (24) ve/veya TB (21)ler tarafindan filtrelenmesidir.

Istem 2'nin yéntemi olup, dzelligi KB (11)'nin TB (21)'lerinin bahsedilen kaynak ¢agrilarini,
TB (21) ve YSD (Yabanci Sebeke Destinasyonu) cifti bazinda arabadlanti dolandiricihigi

tespiti yapildikga adaptif olarak igslemesi olup, ayrica asagidakileri icermesidir:

- KB (11) TB (21)lerinden tetiklemeler olarak islenmesi gereken glinlik toplamdaki bu
kaynak cagrilarin sayisini belirler, ve bu sayiyi bir gtiniin 6n taniml esit zaman dilimlerine
dagitir ki bu dagim haftanin bu gini boyunca ilgili zaman dilimlerinde alinan ortalama
tetikleme sayisina orantili olarak yapihr; bu her bir zaman dilimi igin, bu toplam sayinin bu
dagitilmis degeri, her bir TB (21) ve YSD ciftlerinde alinan tetikleme sayisina orantili olarak,
TBK (Tetikleme Birimi Kotasi) degerlerine boltnurler, ki icinde bu TBK degerleri 6n tanimh
TBK’lar olarak kayit edilirler ki bu 6n taniml TBK'lar bu her bir zaman dilimi igin her bir TB

(21) ve YSD giftlerinden islenecek olan bahsedilen kaynak ¢agrilarin sayisidir; ve

- bu her bir yeni zaman dilimindeki her bir TB (21) ve YSD cifti igin, KB (11) adaptif olarak
yeni bir TBK belirler, ki icinde KB (11) bu bir énceki zaman dilimi igin belirlenmis TBK'yi,
sayet bu bir dnceki zaman diliminde bahsedilen kaynak c¢adgrilardan en az bir tanesi
arabaglanti dolandiriciigi olarak tespit edilimisse eger, 6n tanimh bir oranda adaptif olarak
artirir, ve KB (11) bu bir dnceki zaman dilimi icin belirlenmis TBK'yi, sayet bu bir énceki
zaman diliminde bahsedilen kaynak c¢agrilardan hi¢ biri arabaglanti dolandiriciligi olarak
tespit edilmemigse eger, 6n tanimh bir oranda adaptif olarak azaltir, ki icinde bu zaman
diliminde adaptif olarak belirlenen bu TBK, TB (21) ve YSD ciftinin bahsedilen 6n tanimli
TBK’sinin 6n tanimh birer minimum ve maksimum oranlariyla belirlenen iki dederi arasinda

degisebilir.

istem 1'in yéntemi olup, 6zelli§i kaynak g¢agrilarinin KB (11) tarafindan (retilen test gagrilari
olmasi ve bu test ¢cagrilarinin AAN olarak gergcek abone numaralarini aramalari, ki icinde KB
(11)'nin bu test ¢agrisi icin bir YSO (Yabanci Sebeke Orijini) se¢mesi ve secilen bu YSO'ne
uygun olacak sekilde gergcek abone numaralarindan bir ANB segmesi, ki icinde seg¢ilmis olan
bu YSO'nin segilmis olan bir Y$ (22)'yi belitmesi ve segilmis olan bu ANB’nin secilmis olan

bu Y$ (22)'nin numaralama planindan bir numaraya sahip olmasidir.

istem 8'in yéntemi olup, 6zelligi KB (11)'nin bu test gagrilarini bir TCUS (31) araciligiyla
Uretmesi ve bu TCUS (31)'nin test ¢agrilarini bu secilmis olan YSO’lardan liretmesi, ki icinde
KB (11)nin bu test ¢adrilarinin baglatiimasi ve sonlandiriimasi taleplerinin iletigsimini bu
TCUS (31)ne yapmasi ve bu TCUS (31)nin test cagrilarinin caldirma, cevaplanma ve

sonlanma bilgilerinin iletigimini KB (11)'ne yapmasidir.
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istem 8'in yontemi olup, 6zelligi KB (11)'nin bu test gagrilarini dogrudan Gretmesi, KB (11)
veya OS (10)'nin bu test ¢agrilarini giden yénde uluslararasi aramalar olarak bir veya birden
fazla Secilmis Tasiyiciya (40) iletmesi ki bu Segilmis Tasiyici (40) aldidi bu test aramalarini
secilen Sonraki Tasiyicilara (41) iletir, ki icinde bu Segilmis Tasiyicinin (40) bu her bir
Sonraki Tasiyiciya (41) iliskin bir bahsedilen YSO’leri listesini tutmasi, ve ki icinde bu listenin
bu her bir Sonraki Tasiyicinin (41) hangi YSO’lerinden trafik tasidigini belirtmesi, ve ki
icinde bu Secilmis Tasiyici (40) bu bahsedilen Sonraki Tasiyicilan (41) sayet bahsedilen
listelerinde bu test cagrisinin YSO’ine sahiplerse secer, ki icinde sayet secilebilecek birden
fazla Sonraki Tasiyici (41) varsa bu durumda bu Secilmig Tasiyici (40) Sonraki Tasiyicilari
(41) bu test ¢adrisinin YSO’inden tasidiklari trafije orantili olacak sekilde secer.

istem 9 veya 10’un yéntemi olup, 6zelligi bahsedilen test cagrilarinin retilmesinin ayrica

asagidakileri icermesidir:

- bu test cadrilarinin bahsedilen AAN’lari lokal abone numaralarindan segilir ki bu lokal
abone numaralari O$ (10)'nin gergek abonelerinin aktif durumdaki abone numaralaridir;

veya

- UDOS (36)’lerinden gelen MAP PRN (Provide Roaming Number) mesajlari O$ (10)'nde
KB (11) Uzerinden iletilir; Sebekede Dogan Dolandiriciidin tespiti amaciyla bu test
aramalarinin AAN’lari, OS (10)'nin UDOS (36)’lerinin gergcek abonelerinin abone numaralari
olan ve OS (10)de aktif olarak uluslararasi dolasimda olan dolagimdaki abone
numaralarindan segilirler, KB (11) bu dolagimdaki abone numarasina dogru bir MAP PRN
mesajl aldiginda bu test ¢agrisini sonlandirir, ve KB (11) bu gelen MAP PRN mesajini O$
(10)’ne devam ettirir.

Istem 8'in yéntemi olup, ézelligi KB (11)'nin OS (10)'nin UDOS (36)'lerine ait olan test SIM
(Subscriber Identity Module) kartlarina iliskin abone numaralarina dogru dogrudan
bahsedilen test cagrilarini Gretmesi, ki icinde bu her bir test SIM kart icin KB (11) tarafindan
bir lokasyon glncelleme iglemi gercgeklestiriimesi, bu abone numarasinin secilmis olan
bahsedilen YSO ile uyumlu olarak secilmesi ki bu YSO secilmis olan bu abone numarasinin
kendi sebekesi olmasi olup, bu test cadrilarinin Uretilmesinin ayrica asagidakileri

icermesidir:

- KB (11) bu test gagrisina iliskin almis oldugu bir MAP PRN mesajina cevap olarak secilmis
bir lokal abone numarasina esitlenmis bir MSRN (Mobile Subscriber Roaming Number)
parametresi doner ki bu lokal abone numarasi OS (10)'nin bir ger¢gek abonesinin aktif

durumdaki bir gercek abone numarasidir; veya
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- OS (10) MAP PRN mesaijlarini KB (11)'ne dogru iletecek sekilde konfiglre edilmistir, ki
icinde bu MAP PRN mesajlari O$ (10)'nin UDOS (36)lerinden gelir; KB (11) bu test
aramasina iligkin almig oldugu bir MAP PRN mesajina cevap olarak, secilmis bir
Dolasimdaki Abone Numarasina esitlenmis bir MSRN parametresi doéner, ki iginde bu
Dolasimdaki Abone Numarasi O$ (10)'nin bir UDOS (36)'nin gercek bir abonesine ait olan
bir gercek abone numarasidir ve OS (10)'de aktif olarak uluslararasi dolagim yapmaktadir,
ve ki iginde bu segilmis olan Dolagsimdaki Abone Numarasi, bahsedilen segilmis abone
numarasinin segildigi UDOS$ (36)'nin Ulkesinden farkh bir llkeden segilir;, KB (11) bu
Dolasimdaki Abone Numarasina dogru bir MAP PRN mesaji aldijinda bu test gagrisini
sonlandirir; ve ardindan KB (11) bu gelen MAP PRN mesajini OS (10)'ne devam ettirir.

istem 8'in yontemi olup, 6zelligi arabaglanti dolandiricihiginin énlenmesini hizlandirmak igin
bu test ¢agrilarinin arabaglanti dolandiricihdinin tespitine gore adaptif olarak bahsedilen

YSO bazh uretilmesi olup, ayrica asagidakileri icermesidir:

- KB (11), Uretmek Uzere bir ginlik toplam test cagrisi sayisi belirler ve bu sayiyi, O$
(10)'nde alinan gelen yondeki uluslararasi trafik verilerine aorantili olacak sekilde, giinin 6n
taniml olarak belirlenmis esit zaman dilimlerine dagitir; bu her bir zaman dilimi igin, her bir
bahsedilen YSO icin 6nceden belirlenmis bir YSK (Yabanci Sebeke Kotasi) belirlenir, ki
icinde bu 6n tanimh YSK'nin dederi, bahsedilen uluslararasi trafik verilerinde yer alan
bahsedilen YSO’lerinden alinan gunluk trafige orantili olacak sekilde, bu her bir zaman dilimi

icin her bir bahsedilen YSO’'ninden Uretilecek olan test arama sayisidir; ve

- her bir yeni bahsedilen zaman dilimindeki her bir bahsedilen YSO icin, KB (11) adaptif
olarak yeni bir YSK belirler, ki iginde KB (11), énceki zaman dilimine ait bu adaptif olarak
belirlenen Y$K'ni, bu énceki zaman dilimi boyunca bahsedilen test aramalarinin en az
birinin arabaglanti dolandiriciiyi olarak tespit edilmesi halinde, 6én tanimh bir oran kadar
artirir, ve benzer sekilde KB (11) bu onceki zaman dilimi boyunca hicbir arabaglanti
dolandiricihg@inin tespit edilmemesi halinde 6n tamimli bir oran kadar azaltir, ki iginde
bahsedilen zaman dilimi i¢in bahsedilen adaptif olarak belirlenen YSK degeri, bahsedilen
zaman dilimine ait olan bahsedilen 6n tanimli YSK degerinin 6n tanimh bir minimum ve bir

maksimum orani arasinda bir deger alabilir.

istem 8'in yontemi olup, 6zelligi bahsedilen AAN'nin abonelik profilinde bu AAN'nin gelen
cagrilarint yonlendirilmis cagrilar olarak bir test numarasina yonlendiren bir CFU (Call
Forwarding Unconditional) degisikligi yapilmasi, ki iginde bu AAN'nin bu CFU degisikliginin
bu AANnin bahsedilen kontrolinin tamamlanmasiyla geri alinmasi, ki iginde bu test
numarasinin O$ (10)’nde KB (11)'ne iletiimesi ve KB (11)'nde sonlandiriimasi, ve ki iginde

bu AAN'nin OS (10)'nin gergek bir abonesine ait olan aktif durumdaki bir gergcek abone
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numarasi olan bir lokal abone numarasi olmasi, KB (11)'nin bu yoénlendiriimis ¢agrilari bu
AAN'na iligkilendirmesi, ki icinde bu yoénlendiriimis ¢agrilarin yonlendiren taraf numarasinin

bu AAN’sI ile iligkilendirme parametresi olarak kullaniimasidir.

istem 1, 2, veya 8'in yéntemi olup, dzelligi bahsedilen GYKK’nun bir Tip Kodu, bir Operatér

Kodu ve bir Operator Bilgisini icermesi olup, ayrica asagidakileri icermesidir:

- bu tip kodunun degeri, eger bahsedilen sonlanan ¢agri bir uluslararasi arabaglanti yolu
Uzerinden alinmissa Uluslararasi, eder bu sonlanan cagri bir ulusal arabaglanti yolu
Uzerinden alinmissa Ulusal, eger bu sonlanan ¢agri OS (10)nde dogmus bir cagriysa
Dahilden Dogmus, veya eger bu sonlanan cagr diger tipteki dahili yollar Uzerinden
alinmigsa veya bu Tip Kodu bir deger almadigindaki yokluk degeri olarak Dahilden

Sonlanmig degerini alir;

- OS (10)'nin her bir arabaglanti ortagi ve O$ (10)’nin tlkesindeki her bir ulusal operatdr icin
Ozel bir kod degeri atanir, bu Operator Kodu O$ (10)'nde bu sonlanan ¢agrinin alindigi

arabaglanti ortagina atanmis olan bu 6zel kod degeridir;

- bu Operator Bilgisi, bu sonlanan ¢agrinin ANB’nin aboneligine sahip olan operatore iligkin
bahsedilen Operatér Kodudur, ki igcinde bu abonelige sahip olan operatér ya OS (10)’nin
herhangi bir bahsedilen arabaglanti ortagi veya OS (10)'nin Ulkesindeki herhangi bir
bahsedilen ulusal operatérdir, ki icinde KB (11) bu abonelije sahip olan operatéri

bahsedilen ANB i¢in bir NT sorgusu gerceklestirerek belirler.

istem 15'in yontemi olup, dzelligi KB (11)'nin OS (10)'nden tetiklemeler almasi, KB (11)nin
bahsedilen AAN'a bu tetiklemeleri iliskilendirmek suretiyle bu AAN'nin bahsedilen sonlanan
cagrilarimi belirlemesi, ki icinde bu tetiklemelerin aranan taraf numaralarinin iliskilendirme
parametresi olarak kullaniimasi, her bir bahsedilen iligkilendiriimis tetikleme igin en az bir
bahsedilen GYKK’nun belirlenmesi, KB (11)'nin bu belirlenen GYKK’larini bu AAN ile

eslestirmesi olup, ayrica asagidakileri icermesidir:

- bahsedilen tetikleme en az bir Gelinen Yol Bilgisi tasir, ki icinde bu Gelinen Yol Bilgisi OS
(10)’'nde her farkh tipteki gelen yol icin atanmis olan 6zel bir kod degeridir, ki icinde, OS
(10)’nin tetikleme konfiglrasyonlarinda, bahsedilen sonlanan cagrilarin bu Gelinen Yol
Bilgileri 6nceden konfiglire edilmistir ve bu tetiklemelere bir parametre olarak eklenirler; bu
Gelinen Yol Bilgisi bu GYKK'nun bahsedilen Tip Kodu ve bahsedilen Operator Kodu
degerlerini belirler; KB (11) dnceden konfiglire edilmis bir eslestirme kullanmak suretiyle bu

Gelinen Yol Bilgisinden bu Tip Kodu ve bu Operatér Kodu degerlerini belirler; ve

- bahsedilen tetikleme ANB’ni tagir.
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istem 16’'nin yoéntemi olup, 6zelligi bahsedilen sonlanan cagrilara iliskin bahsedilen
tetiklemelerin, bahsedilen AAN'nin abonelik profilinde yapilan bir degisiklik vasitasiyla KB
(11)'ne saglanmasi, bu degisikligin bu AAN'nin bahsedilen kontrolinin tamamlanmasiyla
geri alinmasi, ki icinde bu AAN’nin O$ (10)’nin gergek bir abonesine ait olan aktif bir gercek
abone numarasi olan bir lokal abone numarasi olmasi olup, bu sonlanan ¢agrilarin bu

tetiklemelerinin ayrica asagidakileri icermesidir:

- KB (11) SIP ile bir Uygulama Servisi olarak tetiklenir, abone profilindeki bu degisiklik bir
Uygulama Servisi tanimlamasini igerir; bahsedilen Gelinen Yol Bilgileri SIP INVITE
mesajinin  Via baglik alanindaki received-realm parametresi icinde tasinan Operator
Identifier degerleridir, veya bu Gelinen Yol Bilgileri SIP INVITE mesajinin Via baslik alaninda
tasinan FQDN (Fully Qualified Domain Name)'ler veya IP (Internet Protocol) adresleridir; bu
sonlanan ¢adrinin bahsedilen ANB’si SIP INVITE mesaji icerisindeki From bashdi i¢cindeki
Telephony URI parametresinde tasinir ve bahsedilen aranan taraf numarasi SIP INVITE
mesajl icerisindeki To bashgi icindeki Telephony URI parametresinde tasinir; bu abone
profilindeki degisiklik bir DH (Default Handling) parametresi igerir ki bu DH degeri bahsedilen
test cagnlar olarak Uretilen bahsedilen kaynak c¢agrilari igin zorunlu olan anlamina gelen bir
deger alirken, TB (21)lerinden tetiklenen kaynak gagrilari igin zorunlu olmayan anlamina

gelen bir deger alir; veya

- KB (11) INAP veya CAMEL protokollyle bir SCF olarak tetiklenir, abone profilindeki
bahsedilen degisiklik INAP'da sonlanan ¢agrilar icin var olan bir TDP (Trigger Detection
Point) tanimlamasi igerir, abone profilindeki bahsedilen degdisiklik CAMEL protokolindeki ve
bu AAN'nin HLR (35)'iInda tanimlanan bir T-CSI (Terminating Camel Service Information)
tanimlamasi igerir, INAP ve CAMEL protokollerinde bahsedilen Gelinen Yol Bilgisi IDP
mesajinin Service Key parametresinde tasinir, INAP ve CAMEL protokollerindeki IDP
mesajinin Calling Party Number parametresinde bu gelen ¢agrinin bahsedilen ANB’si tasinir
ve IDP mesajinin Called Party Number parametresinde bu gelen ¢agrinin bu bahsedilen
arayan taraf numarasi tasinir, INAP ve CAMEL protokollerinde bu abone profilindeki
degisiklik bir DCH (Default Call Handling) parametresi igerir ki bu DCH degeri bahsedilen
test cagrilar olarak Uretilen bahsedilen kaynak ¢agrilari i¢in zorunlu olan anlamina gelen bir
deger alirken, TB (21)'lerinden tetiklenen kaynak gagrilari igin zorunlu olmayan anlamina

gelen bir deger alir.

istem 17'nin yoéntemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen sonlanan
¢agrilarinin AD (12)’lerinde KB (11)'ne tetiklenmesini OS (10) desteklemiyorsa veya sayet
OS (10) mobil olmayan bir sebekeyse, bu durumda arabaglanti yollarindan alinan gelen
gagrilara iligkin bahsedilen Gelinen Yol Bilgisinin veya OS (10)'nin dogan ¢agrilarina iliskin

bahsedilen Gelinen Yol Bilgisinin, gagri tasiyici protokollinin en az bir parametre alaninda
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SD (13)'ne tasinmasi, ki icinde OS (10) bu parametre alanini bu ¢agri tasiyici protokolinin
icine ekleyecek sekilde konfigire edilmis olmasi olup, bu sonlanan ¢agrilarin bu

tetiklemelerinin ayrica asagidakileri icermesidir:

- sayet SD (13)'nin bahsedilen tetiklemeleri bahsedilen INAP veya bahsedilen CAMEL
protokoluyle ise, bu durumda O$ (10) bu ¢agri tasiyici protokolunin arayan taraf
numarasina bir numara oneki ilave eder, SD (13)'nun tetikleme konfiglirasyonu, bahsedilen
tasinan Gelinen Yol Bilgisine karsilik gelmekte olan bu alinan numara 6nekine goére bir

Service Key dederi atar; veya

- sayet SD (13)'nin bahsedilen tetiklemeleri bahsedilen SIP ise, O$ (10), SD (13)'ne
ulastirimak tzere INVITE mesajina bahsedilen Operator Identifier'i, bahsedilen FQDN’i
ve/veya bahsedilen IP adresini ekler, SD (13)leri bu parametre alanlarini tetiklemeler icinde

dogrudan KB (11)'ne tasir.

istem 16’'min ydntemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen sonlanan
gagrilarinin AD (12)'lerinde KB (11)'ne tetiklenmesini OS (10) desteklemiyorsa veya sayet
O$ (10) mobil olmayan bir sebekeyse, bu durumda O$ (10)'nin AD (12)leri arabaglanti
yollarindan alinan tum gelen cagrilari sinyallesmeyle KB (11)ne tetikleyecek sekilde

konfiglre edilir.

istem 16’nin ydntemi olup, 6zelligi Sebekede Dogan Dolandiriciigin tespit edilebilmesi igin
0O$ (10), tim dogan uluslararasi gagrilarini sinyallesmeyle KB (11)'ne tetikleyecek sekilde

konfiglre edilmistir.

istem 14 veya 15'in ydntemi olup, 6zelligi bahsedilen AAN'nin bahsedilen GYKK'larinin
iliskin sebeke CDK (Cagn Detay KaydiYlarn aracihdiyla belilenmesi olup, ayrica

asagidakileri icermesidir:

- bu AAN'nin bu iliskin sebeke CDK'lari O$ (10)'nin bir prosesinden elde edilirler, ki iginde
bu proses O3 (10)’nin Ucretlendirme sistemi veya sinyallesme izleme sisteminden beslenir,
bahsedilen kaynak c¢agrinin baglangi¢ zaman damgasi ve bu AAN, iligkilendirme
parametreleri olarak bu prosese gdnderilirler, ki iginde bu baslangic zaman damgasindan
baslayan bir 6n tanimli sure araligi bu proses tarafindan bir zaman filtresi olarak kullanilir,
bu proses ise iligkin sebeke CDK'larini igeren bir liste geri gonderir, ki icinde bu listedeki her

bir satir iliskin sebeke CDK’'nin parametrelerini stitunlar halinde igerir;

- bu her bir iliskin sebeke CDK'ndan Gelen Yol Adi ve Arayan Taraf Numarasi parametreleri

ayrigtinlir;
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- bu her bir iliskin sebeke CDK'I igin, KB (11) bu GYKK'nun bahsedilen Tip Kodu ve
bahsedilen Operatér Kodu degerlerini bu Gelen Yol Adi parametresinden dnceden konfiglre
edilmis bir eslestirme kullanarak belirler, ki icinde bu Gelen Yol Adi bahsedilen Gelinen Yol

Bilgisine karsilik gelmektedir;

- bu her bir iligkin sebeke CDK'1 igin, KB (11) bu Arayan Taraf Numarasi i¢in bir NT sorgusu
gerceklestirmek suretiyle bu Arayan Taraf Numarasinin aboneligine sahip olan operatoru
belirler, bu GYKK'nun bahsedilen Operator Bilgisinin degeri bu abonelige sahip olan

operatoriin bahsedilen Operatér Kodunun degeri olarak atanir; ve
- bu her bir iligkin sebeke CDK’nin bu GYKK'u bu AAN’sI ile eslestirilir.

istem 16 veya 21'in yéntemi olup, ézelli§i sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen Tip Kodu
degerinin Dahilden Dogmus belirtmekte oldugu herhangi bir GYKK'u varsa ve sayet bu AAN
bir uluslararasi yabanci numaraysa, bu durumda bu GYKK'nun bahsedilen sonlanan ¢agrisi
bahsedilen Sebekede Dogan Dolandiricilik olarak tespit edilir ve bu GYKK’nun bu sonlanan
gagnisina iliskin ANB Sebekede Dogan Dolandiricilik Numarasi olarak tespit edilir, ki iginde
bu Sebekede Dogan Dolandiricilik Numarasi, Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi olarak
kaydedilir.

istem 16 veya 21'in yontemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen Tip Kodu
degerinin Dahilden Dodmus belirtmekte oldugu herhangi bir GYKK'u varsa ve sayet bu AAN
bir OS (10)ne ait bir ulusal abone numarasiysa, bu durumda bu GYKK'nun bahsedilen
sonlanan cagrisi bahsedilen Sebekede Sonlanan Sebeke ici Dolandiricilik olarak tespit edilir
ve bu GYKK'nun bu sonlanan gagrisina iliskin ANB Sebekede Sonlanan Sebeke ici
Dolandiricilik Numarasi olarak tespit edilir, ki icinde bu Sebekede Sonlanan Sebeke Ici

Dolandiriciik Numarasi, Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi olarak kaydedilir.

istem 16 veya 21'in yéntemi olup, 6zelli§i sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen Tip Kodu
degerinin Ulusal belirtmekte oldugu herhangi bir GYKK'u varsa ve sayet bu YYK'nun
bahsedilen Operator Bilgisi ve bahsedilen Operatér Kodu birbirine esitse, bu durumda bu
GYKK’'nun bahsedilen sonlanan c¢agrisi bahsedilen Sebekede Sonlanan Sebeke Disi
Dolandiricilik olarak tespit edilir ve bu GYKK'nun bu sonlanan g¢agrisina iliskin ANB
Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiricilik Numarasi olarak tespit edilir, ki icinde bu
Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiriciik Numarasi, Tespit Edilmis Dolandiricilik

Numarasi olarak kaydedilir.

istem 22, 23 veya 24’Gn yéntemi olup, 6zelligi bahsedilen Tespit Edilmis Dolandiricilik
Numaralarinin bahsedilen arabaglanti dolandiricihgini yapmasinin engellenmesi olup,

ayrica asagidakileri icermesidir:
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- KB (11) bu Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasini bir listeye ekler, ki iginde bu listedeki
bu her bir Tespit Edilmis Dolandiricihik Numarasi bu listeye girisinden itibaren 6n tanimli bir
surenin gegmesi itibariyle KB (11) tarafindan bu listeden otomatik olarak silinir, ki icinde bu
6n tanimh sire bu her bir Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasinin tekrar tespit edilmesi
durumunda yeniden baslar; sayet bu Tespit Edilmis Dolandiricihik Numarasi, bu listede aktif
oldugu zaman zarfinda, konfigire edilebilir bir sayida st Uste Tespit Edilmis Dolandiricilik
Numarasi olarak tespit edilmise, bu durumda bu Tespit Edilmis Dolandiriciik Numarasi igin

bu listede bir engelleme bayragi aktif edilir;

- sayet OS (10) bu Tespit Edilmig Dolandiricihk Numarasinin aboneligine sahipse, bu
durumda KB (11) O$ (10)nin abonelik arabirimi Uzerinden bu listedeki bahsedilen
engelleme bayragi aktif olan bu Tespit Edilmis Dolandiricilik Numaralari i¢in ¢ikan yondeki

ve gelen yondeki ¢agrilarin engellenmesi 6zelligini aktif eder; ve

- ulusal ara baglanti yonlerinden alinan gelen yonli gagrilar O$ (10)nde KB (11)ne
tetiklenirler, sayet bu gelen yonli aramalardan birine iligkin tetiklemeye ait ANB, bu listede
bahsedilen engelleme bayrag! aktif durumda olan bahsedilen Tespit Edilmis Dolandiricilik
Numarasi olarak bulunuyorsa, bu durumda KB (11) bu tetiklemeye ait olan gelen yonlU

gagriyi engeller.

Istem 16 veya 21'in yéntemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen Tip Kodu
degerinin Uluslararasi belirtmekte oldugu herhangi bir GYKK'u varsa, bu durumda ayrica

asagidakileri igermesidir:

- sayet OS (10) bu YYK'nun bahsedilen sonlanan ¢agrisinin ANB'ne, bahsedilen kaynak
cagrisinin orijinal ANB’ne gore daha dusik bir arabaglanti Gicreti uyguluyorsa, bu durumda
bu YYK’nun bu sonlanan ¢agrisi bahsedilen Gelen Yénde ANB Bozma Dolandiricihdi olarak

tespit edilir; ve

- sayet OS (10) bu YYK'nun bahsedilen sonlanan ¢agrisinin ANB'ne, bahsedilen kaynak
cagrisinin arijinal ANB’ne gore daha dusik bir arabaglanti Ucreti uygulamiyorsa, bu
durumda bu YYKnun bu sonlanan ¢adrisi normal bir sonlandirmadir ve bahsedilen

arabaglanti dolandiriciigi olarak tespit edilmez.

. Istem 16 veya 21'in yéntemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen AAN'nin bahsedilen Tip Kodu

degerinin Ulusal belirtmekte oldugu herhangi bir GYKK'u varsa ve sayet bu YYK’nun
bahsedilen Operator Bilgisi ve bahsedilen Operator Kodu birbirine esit degilse, bu durumda
bu GYKK'nun bahsedilen sonlanan c¢agrisi bahsedilen Gelen Yoénde Ulusal Yol

Dolandiricilik olarak tespit edilir.
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istem 26 veya 27'nin yontemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen sonlanan gagriya iliskin
bahsedilen kaynak ¢agri TB (21)'nden tetiklenmisse ve sayet bu sonlanan ¢agrinin GYKK'u
bahsedilen AAN'nin iligkin tetiklemeleri aracihdiyla belirlenmigse, bu durumda Gelen Yénde
Ulusal Yol Dolandiricihdi veya Gelen Yénde ANB Bozma Dolandiricili§i olarak tespit edilmis
olan bahsedilen sonlanan ¢agrilarin otomatik olarak KB (11) tarafindan engellenmesi olup,

ayrica asagidakileri icermesidir:

- sayet bu kaynak g¢agriya iliskin bir mUteakip mesaj bu kaynak gagriya iliskin bir galma veya
cevaplanma bildiriyorsa ve sayet bu AAN'nin bu sonlanan g¢agrisi igin 6n tanimli bir saniye
sayis| kadar sure iginde karsihiginda bir galma veya cevaplanma alindiysa, bu durumda KB
(11) bu sonlanan c¢agrinin bahsedilen tetiklemesi Uzerinden bu sonlanan ¢agriy1 otomatik

olarak sonlandirir.

Istem 22, 23, veya 24’Un yontemi olup, 6zelligi, olasi rastlantisal abone c¢agrilarini
kurtarabilmek igin, sayet bahsedilen kaynak c¢agri bahsedilen test cagrisiysa ve sayet
bahsedilen sonlanan c¢agri bahsedilen Sebekede Sonlanan Dolandiricilik veya bahsedilen
Sebekede Dogan Dolandiricilik olarak tespit edilmisse, bu durumda ayrica asagidakileri

icermesidir:
- KB (11) bu test ¢cagrisini sonlandirir;

- bu sonlandirmadan sonra én taniml bir sire gegince, KB (11), AAN'na baglanmak Uzere

KB (11) tarafindan bekletiimekte olan herhangi bir bahsedilen sonlanan ¢agriyr devam ettirir.

istem 26 veya 27’nin yontemi olup, 6zelligi sayet bahsedilen kaynak ¢agrilari bahsedilen test
cagrilariysa, bu durumda, bahsedilen AAN'nin bahsedilen kontrolli boyunca, bahsedilen
sonlanan c¢agrilara bir adaptif cevaplama yontemi uygulanmasi, ki icinde bu sonlanan
c¢agrilarin bahsedilen Tip Kodu dedgerinin Uluslararasi belirtmekte oldugu bahsedilen
GYKK’na sahip olup fakat bahsedilen arabaglanti dolandiriciliyi olarak tespit edilmemis
olmasi ve/veya bu sonlanan cagrilarin Gelen Yonde Dolandiricilik olarak tespit edilmig

olmasi olup, bu yéntemin ayrica asagidakileri icermesidir:

- sayet bu sonlanan ¢agrilardan herhangi biri bu test ¢agrisinin orijinal ANB ile alindiysa, bu

durumda:

- bu AAN’nin kontrolli boyunca bu orijinal ANB’'ne sahip olmayan diger bahsedilen
sonlanan ¢agrilar rastlantisal abone ¢agrilari olarak tespit edilirler ve AAN’na baglanirlar;

ve
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- KB (11) bu orijinal ANB’li bu sonlanan ¢agriyi ya sonlandirir ya da cevaplar, ki icinde bu

test ¢agrilarinin herbir bahsedilen YSO'i i¢in bir 6n tanimli cevaplanma orani konfiglre

edilmistir ve KB (11), sayet cevaplanan test ¢agrilarinin orani test ¢agrisinin bahsedilen

Y$SO'ine iligkin bu 6n tanimli cevaplanma oranindan dusitkse eder bu sonlanan ¢agriyi

cevaplar;

veya

- sayet bu sonlanan c¢agrilarin higbiri, bu test gcagrisinin baslangicindan itibaren en az bir 6n

taniml sire boyunca, bu test gagrisina iliskin orijinal ANB ile alinmadiysa ve sayet bu

sonlanan gagrilarin herhangi biri bu AAN’nin kontroll boyunca bu orijinal ANB’nden farkli bir

ANB ile alindiysa, bu durumda:

- sayet bir Adaptif Cevaplama Bayraginin degeri, bahsedilen YSO ve bahsedilen

Operatdr Kedu cifti icin Yanlig dederine sahipse, bu durumda:

veya

- KB (11) bu test ¢agrisini sonlandirir ve bir 6n tanimli zaman asim suresinin

dolmasini bekler;

- sayet bu sonlanan ¢agrilar bu zaman asimina kadar sonlanmadiysalar, bu
durumda bu sonlanan gagrilar rastlantisal abone ¢agrilar olarak tespit edilirler ve
KB (11) tarafindan bu AAN’'na baglanirlar; ve

- sayet bu sonlanan ¢agrilar bu zaman agimina kadar sonlandilarsa, bu durumda

KB (11) bahsedilen cifte iligkin bir Sonlanma Sayacinin degerini bir artirir;

- sayet bu Adaptif Cevaplama Bayraginin degeri bu YSO ve bu Operatér Kodu cifti igin

Dogru degerine sahipse, bu durumda:

- KB (11) bu sonlanan c¢agriyi, énceden konfiglre edilmis birer minimum ve

maksimum deger arasinda bir rastgele sureligine, cevaplar;

- bahsedilen cifte iliskin bu Sonlanma Sayacinin degeri sayet KB (11) bu
cevaplanan test ¢agrisi i¢in bir ¢ift yonli baglanti kurulumu tespit ederse bir
artinllir veya sayet KB (11) bir ¢ift yonli baglanti kurulumu tespit etmezse bir

azaltilir; ve

- bu cevaplanan c¢adrilar icin rastgele secilmis olan telefon konusma kayitlari

dinletilir, ki icinde KB (11) bu test ¢agnisinin dogan ayaginda bu kaydin arayan
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tarafini calar ve KB (11) bu sonlanan c¢agdri tarafinda bu kaydin aranan tarafini

calar, ki icinde bu kayitlar zamanla glncellenirler.

Istem 30’un yontemi olup, 6zelligi KB (11)'nin, diger bahsedilen ¢iftlerden bagimsiz sekilde
her bir bahsedilen YSO ve bahsedilen Operatdr Kodu ¢ifti i¢in bir Sonlanma Orani ve bir
Cevaplama Orani hesaplamak suretiyle bahsedilen Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini
belirlemesi, ki icinde bu YSO'nin bahsedilen test ¢agrisinin bahsedilen YSO'i olmasi ve bu
Operator Kodunun bahsedilen sonlanan ¢cagrinin bahsedilen GYKK’una ait olmasi, ve ki
icinde bu hesaplamanin bu her bir giftten bu test gagrisinin her bir sonlandiriimasinda veya

cevaplanmasinda gercgeklestiriimesi olup, ayrica agagidakileri icermesidir:

- sayet bahsedilen Sonlanma Sayaci bir 6n tanimli siire boyunca hi¢ artiriimadiysa veya bu
Sonlanma Sayacinin son sifilanmasi Uzerinden 6nceden konfigure edilmis bir sure
gecmigse, bu durumda bu Sonlanma Sayacinin, bir Test Cagrisi Sayacinin ve bir
Cevaplama Sayacinin degerleri sifirlanir, ki icinde bu Test Cagrisi Sayaci KB (11)
tarafindan Uretilen bu test ¢agrilarini sayar, ki icinde bu Cevaplama Sayaci KB (11)

tarafindan cevaplanan bu test ¢agrilarini sayar;

- bahsedilen Sonlanma Orani ve bahsedilen Cevaplama Orani, sayet bu Test Cagrisi
Sayacl bir 6n tanimli sayidan bulylkse hesaplanir, ki iginde bu Sonlanma Orani bu
Sonlanma Sayacinin bu Test Cadrisi Sayacina oranidir, ki icinde bu Cevaplama Orani bu

Cevaplama Sayacinin bu Test Cagrisi Sayacina oranidir;

- KB (11), bu Sonlanma Orani bahsedilen YS$SO igin dnceden konfigiire edilmis on taniml bir
esik degerinden yuksek oldugu muddetce, bu Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini

Dogru’'da tutar; ve

- KB (11), bu Cevaplama Orani bahsedilen YSO icin dnceden konfiglire edilmis dn tanimli
bir esik degerinden yiuksek oldugu middetce, bu Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini
Yanlg'ta tutar, ki icinde bu Cevaplama Orani bu Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini

belirlemede bu Sonlanma Oranina gore 6ncelige sahiptir.

Bir telekomiinikasyon OS$ (10)'ndeki arabaglanti dolandiricihdinin énlenmesi igin bir sistem

olup, ozelligi asagidaki gibi konfiglire edilmis olan bir KB Sistemini igermesidir:
- kaynak ¢agrilarin ¢agr bilgilerini kullanir;

- bu her bir kaynak ¢agrinin AAN’sini bu her bir kaynak ¢agri boyunca kontrol eder, ki iginde
bu KB Sistemi bu AAN’'nin sonlanan gagrilarini kontrol edecek sekilde konfigtire edilmistir, ki

icinde bu AAN bir gercek abone numarasidir;
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- bu AAN'nin kontrolii boyunca bu her bir sonlanan ¢agri icin en az bir GYKK belirler, ki
icinde bu KB Sistemi bu belirlenen GYKK’larini bu AAN ile eslestirecek sekilde konfiglre

edilmistir; ve

- bu AANnin bu belirlenen GYKK'larini analiz ederek Gelen Yénde ANB Bozma
Dolandiricihgini, Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiricihgini, $Sebekede Dogan Dolandiriciligi,
Sebekede Sonlanan Sebeke igi Dolandiricihdi ve/veya Sebekede Sonlanan Sebeke Disi

Dolandiricihgi tespit eder ve onler.

istem 32'nin sistemi olup, 6zelligi TB (21)lerinin bahsedilen kaynak cagrilarin bahsedilen
¢agr bilgilerini bahsedilen KB Sistemine tetiklemeler olarak tetikleyecek sekilde konfigure

edilmis olmasi olup, bu TB (21)’lerinin ayrica asagidakileri icermesidir:

- bu TB (21)leri dunyanin dort bir yanindaki Y$ (22)lerdir, ve bu kaynak c¢agrilar bu Y$

(22)'lerin dogan uluslararasi ¢cadrilari olan gergek ¢agrilardir; veya

- bu TB (21)leri bu O$ (10)'nin Glkesinden bagka Ulkelere ait bu KB Sistemleridir, ki icinde
bu kaynak cagrilar bu baska Ulkelere ait bu KB Sistemlerinin O$ (10)'lerinin dogan
uluslararasi ¢agrilaridir, ki icinde bu bagka Ulkelerin O$ (10)’leri tUm dogan uluslararasi

gagrilarini kendi KB Sistemlerine tetikleyecek sekilde konfigiire edilmislerdir; veya

-bu TB (21)’ler bu OS (10)'nin Ulkesinden baska Ulkelere ait bu KB Sistemleridir, ki iginde bu

kaynak ¢agrilari bu diger ulkelerin KB Sistemlerinin bahsedilen kaynak ¢agrilaridir; veya

- bu TB (21)’ler dunyanin dort bir yanindaki Y$ (22)'lerden, O$ (10)'nin ulkesinden baska
tlkelere ait olan gergek abone numaralarina dogru test ¢agrilar treten herhangi bir TGCUS
(31)dir.

istem 32 veya 33'lin sistemi olup, &ézelligi MDB (24)nin asagidaki gibi konfigiire edilmis

olmasidir;

- dunyanin dort bir yanindaki TB (21)leri ile OS$ (10)lerinin bahsedilen KB Sistemleri

arasinda merkezi bir haberlesme temin eder; ve

- TB (21)lerinden bahsedilen kaynak ¢agrilarin bahsedilen tetiklemelerini alir ve bu kaynak

¢agrilari OS (10)’'lerinin bu KB Sistemlerine tetikler.

istem 32’nin sistemi olup, 6zelligi bahsedilen KB Sisteminin ayrica bu kaynak gagrilarini
bahsedilen AAN’lar olarak gercek abone numaralarini arayacak gekilde test cagrilari olarak

uretecek sekilde konfigire edilmis olmasi, ki icinde bu KB Sisteminin bu test ¢agrilarini
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Uluslararasi Trafik Tasiyicilarina (25) dogru sinyallesme ve tasiyici protokollerini kullanarak

dogrudan veya OS (10) aracihgiyla dretecek sekilde konfiglire edilmis olmasidir.
Istem 32’nin sistemi olup, 6zelligi bir TCUS (31)’nin agagidaki gibi konfigire edilmesidir:

- bahsedilen kaynak cagrilarini dinyanin dért bir yanindan test problari, robotlar ve/veya

arama servisleri kullanarak Gretir;

- bahsedilen KB Sisteminden bu test ¢agrilarinin baslatiimasi ve sonlandiriimasi isteklerini

alir; ve

- bu KB Sistemine bu test gagrilarinin galma, cevaplanma ve/veya sonlanma bilgilerini

gbnderir.
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TARIFNAME

ARABAGLANTI DOLANDIRICILIGININ ONLENMESI iGIN YONTEMLER VE SISTEMLER

Teknik Alan

Arabaglanti dolandiriciligi global olarak telekomiinikasyon operatérlerine yiikli miktarda gelir
kayiplarina sebep olmaktadir. Telekominikasyon sebeke operatorleri dinya genelinde bu

probleme karsi etkin gcareler aramaktadirlar.

Ortaya konan bu bulus telekominikasyon operatérlerinin  sebekelerindeki arabaglanti
dolandiricihdin onlenmesiyle ilgili olup, 6zellikle sonlanan cagrilarin GYKK (Gelinen Yolun

Kaynak Kodu)'larinin analiz edilmesiyle bunu gerceklestirmektedir.
Teknigin Bilinen Durumu

Sebeke operatorleri arasindaki uluslararasi cagrilar yasal ara baglanti yollar Uzerinden
tasinirlar. Bu ara baglantilar Uzerindeki trafigin kalitesi ara baglanti operatorleri tarafindan
kontrol edilir. Uluslararasi aramalari sebekelerinde sonlandirma servisine karsilik olarak
operatorler ara baglanti yaptiklari operatorleri Gcretlendirirler. Yasal ara baglantilari kullanmak
yerine, dolandiricilar trafigi diger tasiyicilardan temin edip, daha disik maliyetle farkli sekilde,
OS (Operatdr Sebekesi) 'ne sonlandirmaktadirlar. Boylelikle, yaygin ve gittikge artan global bir
problem olarak, dolandiricilar operatorlerden yuklu miktarda gelir calmakta ve buna bagli olarak

devletler de vergi kaybina ugramaktadirlar.

Onceki teknige ait dolandiricilik senaryosuna gore, uluslararasi aramalar internet tizerinden bir
dolandiricinin genellikle uluslararasi aramalarin hedef llkesinde konumlanmis olan bir DB
(Dolandiricilik Birimi) 'ne tasinir, 6rnegin bir “SIM Box” veya “GSM Gateway” ine. Bu aramalar
VoIP (Voice over Internet Protocol) ¢agrisi, Video over IP c¢agrisi veya diger tipte bir IP
(Internet Protocol) coklu ortam oturumu seklide tasinabilirler. Dolandiricinin bu DB'i, ulusal
operatorlerin mobil abone numaralarinin SIM (Subscriber Identity Module-Abone Kimlik Modul)
kartlar gibi abonelik erisim arabirimlerini igerir veya bir PBX (Private Branch Exchange) veya
SIP (Session Initiation Protocol) Trunk hatti gibi hileli bir erisime sahip olabilir. Bu DB, aldigi
uluslararasi aramalarini istismar ettigi bu abone erigsim arabirimleri Uzerinden dogan ulusal
aramalar yapmak suretiyle, aranan abone numaralarina sonlandirir. Onceki teknikte Sonlanma

Baypasi, Baypas Dolandiricihgi, Ara Baglantilarin Baypasi veya “SIM Box” Dolandiriciligi gibi
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farkh isimlendirmelere sahip olmakla birlikte, bu senaryo ortaya konan bu bulusta Sebekede

Sonlanan Dolandiricilik olarak adlandiriimistir.

Onceki teknikte, ara baglantilarin baypas edilmesinde kullanilan dolandiricilik numaralarinin
tespit edilmesi amaciyla, test numaralari arasinda test ¢agrilari Gretilir. Halbuki test aramalarinin
sinyallesmelerindeki arayan ve aranan numaralar gibi dogal olmayan parametrelerin olmasi
sebepli, dolandiricilar bu test aramalarini ayirt edip énlem alabilmektedirler. Bundan dolayi bu

yontemler zamanla iglevsiz hale gelmistir.

Onceki teknigin diger bir yaklasiminda, “Advanced predictive intelligence for termination bypass
detection and prevention” baglikh W0O2012003514A1 numarali patent bagvurusunda ve
“Method and system for detection of interconnect bypass using test calls to real subscribers”
baslikli W0O2017167900A1 numarali patent bagvurusunda ortaya kondugu gibi, test aramalari
gercek abonelerin abone numaralarina dogru aramalar yapacak sekilde ve arayan numara
bilgisi de gergek abone numarasi olacak sekilde Uretiimektedir. Bu yontem dolandiricilarin bu
test aramalarini ayirt etmelerini guglestirdigi icin bir dlgiide dolandiricilara karsi etkin bir tespit
yontemi olarak hizmet etmistir. Onceki teknigin bu yoéntemi &éncelikle test cagrilarinin
uretilmesine iliskin yontemleri kullanir ve sonrasinda ¢ézimun servis sundugu O$’nde bu test
gagrilarini sonlandirmaktadir. Son olarak ta bu yontem sayet alinan ANB (Arayan Numara
Bilgisi) Uretilen test ¢agrisinin ANB’nden farkliysa ve sayet alinan ANB Ulkenin numaralama
plani dahilinde bir numaraysa $Sebekede Sonlanan Dolandiricilidi tespit etmektedir. Bu teknikte

bir sistem test ¢gagrilarini Gretir, kontrol eder ve sonlandirir.

Onceki teknigin yontemi Sebekede Sonlanan Dolandiriciiga ¢ézim sunabilmektedir. Ortaya
konan bu bulus onceki teknige iliskin $Sebekede Sonlanan Dolandiriciigin bazi sorunlarini
¢bzmekle birlikte yeni tlir arabaglanti dolandiriciliklarina ¢ézim sunmaktadir. Ortaya konan bu
bulustaki ydntemler ve sistemleri kullanarak ¢ézum saglanan yeni arabaglanti dolandiricihgi
turleri, Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiriciligi, Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiriciigr ve

Sebekede Dogan Dolandiriciliktir.

Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiriciiginda, uluslararasi c¢agrilari operatdrlerin  normal
uluslararasi arabaglanti yollarindan sonlandirilirlar. Ancak, ¢agrilarin ANB’leri bir aradaki veya
bir sondaki dolandirici tasiyici tarafindan, alinan ANB’lere gore orijin (ilkeye uygulanan gergek
Ucretten daha duslk bir arabaglanti Ucreti 6demek amacgl bozulur veya manipule edilir.
Ornegin, Avrupa Birligi regulasyonlari birlik disindan gelen trafik icin daha yiiksek arabaglanti
ucreti uygulamaktadir. Dolandiricilar uluslararasi ¢agrilarin ANB’lerini birlige Gye Ulkelerin
ANPB’lerine maniplile ederek ya da bozarak, bu cadrilarn bir (ye Ulkeden dodmus gibi

gostermektedirler.
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Gelen Yoénde Ulusal Yol Dolandiriciliginda, uluslararasi c¢agrilar uluslararasi arabaglant
yollarint  kullanmak yerine operatorlerin ulusal arabaglanti yollarindan sonlandiriliriar.
Dolandiricilar  bu c¢agrilarin  ANB’lerini kolaylikla ulusal ANB’lerine bozabildikleri igin,
operatérlerin bu arabaglanti dolandiriciligini, basitge ulusal yollar (zerinden uluslararasi
ANB'leriyle alinan c¢agrilari olup olmadigint kontrol ederek oOnlemeleri imkansiz hale
gelmektedir. Bu arabaglanti dolandiriciligi tirt 6zellikle regulasyonlarinin uluslararasi g¢agrilar
icin ulusal gagrilara gore daha yulksek sonlanma Ucreti uyguladidi Ulkeler igin gecerlidir ki bu

durum diinya genelinde birgok ulke igin yaygin bir uygulamadir.

Sebekede Dogan Dolandiricilikta dolandiricilar, uluslararas: ¢adgrilar internet Gzerinden,
drnegin bir A Ulkesindeki bir “SIM Box” veya sabit hat abone erisim arabirimine tasirlar. Ve bu
“SIM Box” numaralarindan, érnegin B Ulkesi gibi diger Ulkelerin abone numaralarina dogru
dogan uluslararasi ¢agrilar yaparlar. Sebekede Sonlanan Dolandiricihdin senaryosu, “SIM Box”
lar Uzerinden dogan ulusal gagrilar yaparak uluslararasi g¢agrilari A Ulkesindeki operatorin
abone numaralarina sonlandirmakti. Sebekede Dogan Dolandiricilikta ise farkh olarak
dolandiricilar, telekomiinikasyon operatorleri ve OTT (Over-The-Top) Servis Saglayicilari
arasindaki rekabetin bir sonucu olan uluslararasi arama tarifeleri ve kampanyalarini istismar
etmektedirler. Ornek olarak, A {lkesindeki bir operatoriin  sabit fiyatlh arama tarifesinin
kampanyada teklif edilen diger dlkelerin yaninda B Ulkesine dogru da arama hizmetini
kapsadigini farz edelim ki bu B uUlkesi daha ylksek sonlandirma dcretine sahip olup
dolandiricilar igin caziptir. B Ulkesinde bir “SIM Box” faaliyeti icinde olmak yerine, dolandiricilar
A Ulkesindeki “SIM Box” larindan yararlanirlar ki bu dolandiricilar A Ulkesindeki bu sabit fiyath
tarifeye abone olup istismar ederek, agirlikli olarak B (lkesine dodru dogan uluslararasi ¢agrilar
yaparlar. Bu uluslararasi gagnlar, B ulkesi gibi Ulkelere giden uluslararasi ¢agrilari tagsimanin
fiyatinin yiksek olmasindan dolayi, A lGlkesindeki bu operatore yiksek miktarda maliyete sebep
olur. Bu yolla, dolandiricilar maliyet yakuni A ulkesindeki operatore birakirken, bununla birlikte

iki Ulkedeki musterileri de koétilesen ¢agri kalitesine maruz birakmaktadirlar.

Mevcut teknikte, Sebekede Sonlanan Dolandiricilik alinan ANB’nin Uretilen test ¢agrisinin
orijinal ANB’siyle kiyaslanmasiyla tespit edilir. Ortaya konan bu bulusta, ANB’ni analiz etmek
yerine, arabaglanti dolandiriciiinin  tespiti ve Onlenmesi igin AAN (Aranan Abone
Numarasi)'nin sonlanan gagrilarina iliskin GYKK (Gelinen Yolun Kaynak Kodu) degerleri analiz
edilir. Bir sonlanan cagrinin GYKK degeri Ug¢ bilgiden olusmaktadir ki bunlar: OS’ne bu sonlanan
¢agriyl gdnderen arabaglanti ortagi, bir ulusal ya da uluslararasi yol gibi bu sonlanan ¢agrinin

alindig1 yolun tart ve bu sonlanan ¢agrinin ANB’nin aboneligine sahip olan operatoér bilgileridir.

GYKK analizinin kullanilmasinin ilk ana gerekliligi iki farkl turdeki Gelen Yonde Dolandiriciligin
tespit edip onleyebilmektir. Ortaya konan bu bulusta, diger sistemlerin yaninda, tetiklemeleri

isleyen, test gagrilarini Ureten, arabaglanti dolandiriciligini tespit edip onleyen bir KB (Kontrol
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Birimi) vardir. Gelen Yoénde Dolandiricilikta KB, sonlanan ¢agrinin O$’ne girmis oldugu gelen
yol bilgisine ihtiya¢ duyar. Bu Gelinen Yol Bilgisi KB'ne GYKK’nun iki bilgisini verir ki bunlar bu

gelen yolun ait oldugu arabaglanti ortagi ve arabaglanti yolunun taradar.

GYKK analizinin kullaniimasindaki ikinci ana gereklilik, arabaglanti dolandiricihginin hatah
tespitler olmaksizin 6nlenebilmesini saglamaktir. Onceki teknikte, ANB'lerini kiyaslayip
numaralama planlarinin tlkenin ulusal numaralama plani dahilinde olup olmadiginin kontroli
hatall tespitlere yol agmaktadir. Hileli tasiyicilar ANB'lerini Glkedeki bir ulusal operatoriin normal
abone numaralarina degistirerek ANB’lerini maniplle etmekte ve bu durum operatoriin bu
numaralari Dolandiricilik Numarasi olarak tespit etmesine yol agmaktadir ki bu hatali tespitlere

yol agmaktadir.

Mobil sebekelerde, uluslararasi sonlanan cagrilar AAN’larina AD (Arabaglanti Daguma)’lerinde
tetiklenebilmektedir. Bunun nedeni, MAP (Mobile Application Part) SRI (Send Routing
Information) mesajinin cevabinda, AAN’nin HLR (Home Location Register)'inin AD’ne AAN'nin
sonlanan servislerini tetiklemesi igin tetikleme parametrelerini géndermektedir. Ancak, mobil
olmayan sebekelerde, ¢agrilari normal olarak AD’lerinden girerler ve AAN’nin nihai SD (Servis
Digumui)'ne ulasirlar ve bundan sonra bu ¢agrilar AAN'nin sonlanan servislerine tetiklenirler.
Bu mobil olmayan temel sebekeler, NGN (Next-Generation Networks) veya PSTN (Public
Switched Telephone Network) gibi sabit sebekeler ve IMS (Internet Protocol Multimedia
Subsystem) sebekelerine karsilik gelir. IMS temel sebekeleri esasen hem mobil hem de mobil
olmayan erisim sebekelerine servis vermektedir ve zamanla modern telekomunikasyon
sebekelerinin eski CS (Circuit Switched) temel sebekelerinin yerini almasi planlanmigtir. Bu
nedenle, mobil olmayan sebekelerdeki bu hatali tespit probleminin ¢6zimi onem arz

etmektedir.

Onceki teknige gore, mobil sebekelerde bu kontrol sistemi, Sebekede Dogan Sebeke ici
Dolandiricihgi, sayet sonlanan c¢agri O$'nin bir MSC (Mobile Switching Centre)'sinden
tetiklenmigse ve farkli bir ANB ile alindiysa tespit edebilir. Ne var ki, sayet ¢agri bir AD’nden
tetiklenirse, bu durumda alinan farkli ANB'ne gdére kaniya variimaktadir. Mobil olmayan
sebekelerde, bu sonlanan ¢gagri O$'nde bir dodan ¢agri olabilirdi veya O$’ne mesru arabaglanti
yolundan girip, bir AD'nden SD’ne iletilip ve ardindan bu SD’'nden bu kontrol sistemine
tetiklenebilirdi. Bu durum mobil ve mobil olmayan temel sebekeler arasindaki sonlanan
cagrilarin iletimindeki farklhiliktir. Onceki teknikte, bu kontrol sistemi Sebekede Sonlanan

Dolandiriciliya, Gelinen Yol Bilgisi olmaksizin alinan ANB’ne gore karar vermektedir.

Oncelikle, mobil olmayan sebekelerde 6nceki teknidin bir hatali tespit problemi mevcuttur.
Ornegin, sayet dolandiricilar ANB’'ni OS’nin bir abone numarasina atarsa, bu durumda énceki

teknik bu ANB’ni mobil olmayan sebekelerde Sebekede Sonlanan Sebeke Igi Dolandiricilik
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olarak tespit eder. Pratikte operatdriin, tespit edilen abone numarasini engellemeden 6nce
¢agrinin O$’nde bir dogan ¢agri oldugundan emin olmak igin bu sonlanan ¢agrinin CDK (Cagri
Detay Kaydi)'larini analiz etmesi gerekir. Diger bir durumda, dolandiricilar ANB’ni tlkedeki diger
bir operatére ait olan bir ANB’ne atayabilir. Operatériin gene c¢agrinin gercekte ANB’nin ait
oldugu arabaglanti ortagindan alinip alinmadigini anlamak icin CDK’larini denetleyerek emin

olmasi gerekir ve sonrasinda ANB Uzerine aksiyon alabilir.

ikinci olarak, énceki teknigin ¢dziimlenmemis diger bir senaryosu vardir. Bu hem mobil hem de
mobil olmayan sebekeler icin gegerlidir. Operatorler igin ek CDK isleme eforu yaninda, sayet
sonlanan c¢agrinin arabadlanti ortadi bir transit tasiyici ise ve sayet dolandirici tarafindan
atanan ANB arabaglanti ortadina ait olmayip diger bir ulusal operatére aitse, bu durumda
operatorler CDK islemesi yapsa bile ANB Gzerinde karar veremezler. Bu sorun dnceki teknigin
diger bir problemidir. Ortaya konan bu bulusta, bu tur hileli ¢agrilar Gelen Yénde Ulusal Yol

Dolandiricihidi olarak tespit edilip engellenmekle bu problem ¢ézuilmektedir.

Buna gore, dolandiricilar igin ulusal ANB'lerinin kullaniminin bir sebebi, bariz olan bir
uluslararasi ANB ile fark edilmeden, pahali olan uluslararasi yollar yerine daha ucuz olan ulusal
arabaglanti yolllari Gzerinden uluslararasi ¢agrilari sonlandirmaktir. Bu dolandiricilik tiri Gelen
Yonde Ulusal Yol Dolandiricilik olarak adlandiriimistir. Ortaya konan bu bulug bir ANB'ni, sayet
sonlanan ¢agr OS’'ndeki bir dogan ¢agriyi bildiren bir GYKK ile KB’'nde alinmissa, Sebekede
Sonlanan Sebeke igi Dolandiricilik Numarasi olarak tespit eder. Ve ortaya konan bu bulug bir
ANB'ni, sayet sonlanan ¢agri ulusal bir arabaglanti yolunu bildiren bir GYKK ile KB'nde
alinmigsa ve alinan ANB'nin aboneligine sahip olan operator ¢cagrinin alindigi arabaglanti ortag:
ile ayni ise, Sebekede Sonlanan $Sebeke Disi Dolandiricilik Numarasi olarak tespit eder. Sayet
ANB’nin aboneligi diger bir ulusal operatére ait olup ya da higbir ulusal operatbre ait olmazsa,
bu durumda bu sonlanan ¢agri Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiriciiyi olarak ele alhnir. O$
Gelen Yonde Dolandiricilik ¢cagrilarini engelleyebilir veya arabaglanti ortaklarina raporlayabilir.
Boylece, GYKK’'nun analiz edilmesi, OS$’nin mobil olmayan sebekeler igin Sebekede Sonlanan
Sebeke ici Dolandiriciliktaki ve Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiriciliktaki hatali
tespitleri ortadan kaldirmasina imkan verir. Ek olarak, Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiriciligini
tespit edip onlemek sayesinde, mobil ve mobil olmayan sebekeler icin Sebekede Sonlanan

Sebeke Disi Dolandiriciligin tespitindeki problemi ortadan kaldirmaktadir.

Onceki teknigin diger bir problemi sudur ki, aranan abone numaralarina yapilan test gagrilarinin
kontrol siresi boyunca, AAN’larinin rastgelen ¢cagrilari basarisiz olmaktadir. Bununla birlikte, bu
rastlantisal ¢agrilarin AAN yerine test ¢agrisini Ureten sistem tarafindan cevaplanmasi riski
mevcuttur. Bu problem, o6zellikle musteri deneyiminin arabaglanti dolandiriciligina bagh olarak
kaybedilen gelir kadar 6nem arz ettigi operatdr sebekeleri icin olmak Uzere, dnceki teknigin

diger bir problemidir. Ortaya konan bu bulus bu eksikliklerin ¢cok blyiik bir bolimunu, rastlantisal
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abone cagrilarint AAN’larinin sonlanan c¢agrilarindan ayirt edip bunlari AAN’larina baglamak
suretiyle ¢ozmektedir. Rastlantisal ¢agnlarin basarisiz olma riski olarak hala kalan bir olasilik

olmakla birlikte, 6nceki teknige gore bu olasilik oldukga duguriulmektedir.

Operatérlerin Sebekede Sonlanan Dolandiriciligi énlemek igin artan bir eforla yéntemler
aramasindan dolayi, bazi dolandiricilar oncelikle uluslararasi ¢agrilari operatorlerin mesru
uluslararasi yollarindan sonlandirmaktadir. AAN’sinin ¢almasi veya hatta cevaplamasinin
ardindan, cagrinin sonlanan ayagini sonlandirip ve bir yandan c¢agrinin dogan ayagini
bekletirken diger yandan bu gagriyi bir hileli gagri olarak tekrar baglamaktadir. AAN’nin kontrol(
boyunca gergek zamanli olarak sonlanan c¢agrilarin GYKK’sini analiz etmekle, ortaya konan bu
bulus, arabaglantilardan gelen bir rastlantisal ¢agriyi cevaplama riskini disturmenin yaninda,
test cagrilarinin sonlanan c¢agrilarini adaptif olarak cevaplamaktadir. Bu adaptif cevaplama
ozelligi KB’nin verdigi cevaplari, sonlanan ¢agrilari cevaplamanin maliyetini dislrecek sekilde,
alternatif yonlendirme olma olasihgi ylksek olan sonlanan ¢agrilara odaklamaktadir. Boylece,
ortaya konan bu bulus onceki teknigin énemli bir problemi olan dolandiricilarin bu alternatif

yonlendirme onlemine bir ¢ozim sunmakitadir.

Ortaya konan bu bulusta, arabaglanti dolandiricihginin énlenmesinde etkinligi artirabilmek igin
gercek cagrilar ve test cagrilar bir arada kullaniimistir. Gergek cagrilar dinyanin dort bir
yanindaki Y$ (Yabanci Sebeke)lerin dodan uluslararasi ¢agrilaridir. Bu gergek cagrilarin
tetiklemelerinin Y$'lerden O$’nin KB’ne ulastiriimasi igin teknikler kullanmak suretiyle, KB
gercek gadrilarin AAN’larini kontrol edip, bu gercek c¢agdrilar igin arabaglanti dolandiricihgini
tespit edip onler. Gegek c¢agrilarin kullanimi 6nemli avantajlar saglamakta ve test cagrisi
yonteminin birgok sorununu ¢O6zmektedir. Bununla birlikte, dinya c¢evresindeki YS$'ler
genelinden gergek cagdrilarin tetiklemelerinin temin edilmesi operatorlerin diger operatorlerle
anlasmalar yapmasi igin zaman gerektireceginden dolayi, test cagrilarinin gercek cadrilarla
birlikte kullanimi gene de avantajli olacaktir. Bu o6zellikle operatérin gercek cagrilarin

tetiklemelerini hentiz temin edemedigi Y$'ler igin gereklidir.

Gergek cagri yonteminin test cagrisi Uretmeye goére baslica avantajlari asagidaki gibi

gruplanabilir;

- Dunyanin birgok yerindeki sebekelerden test ¢cagrilari Gretmek operatorler icin artan bir maliyet

demek ve bu pratikte mimkuin olmayabilir.

- Dolandiricilik tespiti yapan tedarikgiler bu test gagrilarini Gretmede sinirh bir kapasiteye

sahiptirler.

- Dolandiriciligin tespitinde hiz ¢ok 6nemlidir. Sonug itibariyle, test ¢agrilarn énceki teknikte

Sebekede Sonlanan Dolandiriciligr tespit edebilmek icin gergek trafigi orneklemektedirler.
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Ornegin, bir “SIM Box” numarasinin yarim saatligine kullanimi bile, dolandiricilari yeni
numaralari ¢evrime dahil etmesiyle birlikte hayatta kalmalarini saglayabiliyor. Bu durum
dolandiricilara hayatta kalma alani birakmaktadir. Gergek ¢agri yontemi, bir test ¢agrisinin bu
numaralara denk gelmesini beklemeye gerek duymaksizin, bu numaralar Gzerinden
dolandiricilik aktivitesinde bulunulur bulunulmaz operatérlerin bu numaralari tespit etmesine
imkan vermektedir.

- Gergek trafigin kullanimi sayesinde, bu Y$’lerden gelen gergek trafik dolandiricilara higbir alan
birakmaz. Bununla birlikte, bu gergek c¢agn yontemi dinya cevresindeki Y$'lerden elde

edilebilen tetiklemelerin kapsaminda kullanilabilir.

- Onceki teknikteki gibi arayan ve aranana abone numaralari gergek abone numaralarindan
secilmis olsa bile, dolandiricilarin test ¢agrilarini ayristirip trafigi legal yonlerden yonlendirmeleri
amagl, Uzerinde algoritmalar uyguladigyi ¢agr tasima protokollerinin dider parametreleri
mevcuttur. Bu durum SIP (Session Initiation Protocol) gibi protokollerde dolandiricilar icin daha
kolay hale gelmektedir. Gergek c¢agrilar kullanildi§i zaman, dolandiricilarin bu tir Yapay Zeka

veya Makine Ogrenmesi tabanli algoritmalari islevsiz hale gelmektedir.

- Bir gercek abone numarasini arayan bir test ¢agrisi boyunca, bu ¢agrilarin abone numaralarini
galdirmalarini engellemek amaciyla, sonlanan ¢agrilarin baglanmasina izin verilmez. Bu test
cagrisi esnasindaki herhangi bir rastlantisal ¢agrinin 6nceki teknikte basarisiz olma riski
mevcuttur. Bu durum test cagrisi yontemini musteri odakli modern sebekeler icin elverissiz
kilmaktadir. Gergek ¢agr yonteminde ise, gercek cagrilarin normalde AAN'larina baglaniyor

olmalarindan dolayi higbir gagrinin basarisiz olma riski mevcut degildir.

- Gegek cagrilarin dogasi geredi AAN’lari tarafindan cevaplaniyor olmasindan dolayi:
o Rastlantisal abone g¢agrilarinin cevaplama riski olmaz.
o Dolandiricilarin alternatif yénlendirme énlemleri bosa ¢ikmig olur.
o Test ¢cagrilarini cevaplama maliyeti olmaz.

- Test cagrilar kullanarak Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiriciliginin ve Gelen Yénde Ulusal
Yol Dolandiriciliinin tespit edilmesi, operatére arabaglanti ortaklarini ve énceki tasiyicilarini
¢ozUm igin zorlamak Uzere delil saglar. Buna ragmen, bu dolandiricilara kargl tam ve caydirici
bir ¢oziim saglamaz. Ancak, eger Y$'lerin gercek c¢agrilari KB'ne tetikleniyorsa, KB, O$’'nde
Gelen Yonde Dolandiricilik olarak tespit edilen sonlanan gagrilari otomatik olarak engelleyebilir.
Bu durum tetiklenen gergek gagrilar icin hileli trafigi engelleyip ve O$'ne dogru basarisiz olan

gagrilardan dolay dolandiricilarin trafiklerini kaybetmelerine yol agacaktir.
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Diinya genelinde uygulamanin baglangi¢c asamasinda, Y$'lerden tetiklemelerin temin edilmesi,
mobil sebekeler igin uluslararasi dolasim ortak sebekeleri arasi tetiklemeleri tedarik etmek
suretiyle veya birgok llkede faaliyet gosteren telekomunikasyon grup sirketlerinin mobil ve sabit
sebekeleri arasinda tetiklemelerin tedarik edilmesiyle pratik olarak gerceklesebilir. Daha da
onemlisi, bu ticari vakanin, ¢agrilarin dogdugu ve sonlandigi sebekeler igin kazan-kazan firsat
sunmasi sebepli, ara baglanti dolandiriciliina son verme potansiyeli bulunmaktadir. Bu durum
su gercege dayanmaktadir ki, sayet cagrilarin dogdugu sebeke cagrilarin hedefi olan sebekeyle
karsilikli olarak kendi sebekesinde bu dolandiricihdi énleme yontemini uygulamiyor olsa bile,
sebekelerinin tetiklemelerini hedef sebekelere temin ettikleri zaman, giden ydndeki uluslararasi
c¢agrilarinin arabaglanti dolandiriciliindan ari olarak ve yiiksek kalitede hedef sebekelere yasal

ara baglanti yollari Gzerinden ulastirilacagindan emin olacaktir.
Bulusun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil 1 ortaya konan bu bulus dogrultusunda arabaglanti dolandiriciliginin énlenmesi amagl bir

yontem ve sisteme iliskin bir gosterimdir.

Sekil 2 ortaya konan bu bulus dogrultusunda NT (Numara Tasinabilirligi) ¢oézimlemesi
olmaksizin gergek cagrilarin tetiklemelerinin KB’lerine iletilmesi amacgh bir ydontem ve sisteme

iligkin bir gosterimdir.

Sekil 3 ortaya konan bu bulus dogrultusunda bir Oncli KB araciliyiyla NT ¢6éziimlemesi
yapilarak gercek cagrilarin tetiklemelerinin KB'lerine iletiimesi amagh bir yontem ve sisteme

iliskin bir gosterimdir.

Sekil 4 ortaya konan bu bulus dodrultusunda bir Merkezi SAF (Sinyallesme Aktarim
Fonksiyonu) aracihgiyla NT ¢ozimlemesi yapilarak gergek cagrilarin tetiklemelerinin KB'lerine

iletiimesi amagli bir ydntem ve sisteme iligkin bir gosterimdir.

Sekil 5 ortaya konan bu bulus dogrultusunda bir MDB (Merkezi Daditim Birimi) araciigiyla NT
¢ozumlemesi yapilarak gercek cagrilarin tetiklemelerinin KB'’lerine iletilmesi amach bir yontem

ve sisteme iligkin bir gosterimdir.

Sekil 6 ortaya konan bu bulus dogrultusunda lokal abone numaralarina ve dolagimdaki abone
numaralarina dogru ¢agri yapan test ¢agrilarinin dretilmesi i¢in bir ydontem ve sisteme iligkin bir

gOsterimdir.

Sekil 7 ortaya konan bu bulus dogrultusunda mobil sebekelerde arabaglanti dolandiriciliginin

onlenmesi amagli bir yontem ve sisteme iliskin bir gdsterimdir.
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Sekil 8 ortaya konan bu bulus dogrultusunda sabit sebekelerde arabaglanti dolandiriciliinin

onlenmesi amagh bir ydntem ve sisteme iligkin bir gosterimdir.

Sekil 9 ortaya konan bu bulug dogrultusunda IMS gebekelerde arabaglanti dolandiriciliginin

dnlenmesi amagli bir ydntem ve sisteme iliskin bir gésterimdir.

Sekil 10 ortaya konan bu bulus dogrultusunda AAN'nin GYKK’larinin analiziyle arabaglant

dolandiriciiginin tespiti amach bir ydonteme iligskin bir akis semasidir.
Sekillerdeki Referans Numaralarinin Agiklamasi
10: OS (Operatoriin Sebekesi).

11: KB (Kontrol Birimi).

12: AD (Ara baglanti D4guma).

13: SD (Servis DUgimu).

17: Radyo Baz istasyonu.

20: Abone Erisim Arabirimi.

21: TB (Tedarikgi Birimi).

22:YS (Yabanci Sebeke).

23: Uluslararasi Sinyallesme Tasiyicilari.

24: MDB (Merkezi Dagitim Birimi).

25: Uluslararasi Trafik Tagtyicilari.

27: internet.

30: DB (Dolandirici Birimi).

31: TCUS (Test Cagrisi Uretim Sistemi)

32: NT (Numara Tasinabilirligi) Veritabani.

33: Merkezi SAF (Sinyallesme Aktarim Fonksiyonu).

34: ENUM (E.164 Number to Universal resource identifier Mapping) Veritabani.
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35: HLR (Home Location Register - Yerel Lokasyon Kaydedici).

36: UDOS (Uluslararasi Dolasim Ortagi Sebekesi)

40: Secilmig Taslyicl

41: Sonraki Taslyici

42: Kullanici Cihazi

43: HSS (Home Subscriber Server-Yerel Abone Sunucusu).

44: P-CSCF (Proxy-Call Session Control Function - Vekil-Cagdri Oturum Kontrol Fonksiyonu).

45: |-CSCF (Interrogating-Call Session Control Function - Sorgulama-Cagri Oturum Kontrol
Fonksiyonu).

Bulusun Detayh Agiklamasi
Detayli agiklamanin 6zeti

Ortaya konan bu bulusta, bir KB (11) kaynak gagrilarinin AAN (Aranan Abone Numarasi)'larini
kontrol eder. Bu kaynak cadrilar ya TB (21)’lerinden tetiklemeler olarak tetiklenebilirler ya da KB
(11) tarafindan test ¢agrilar olarak uretilebilirler. TB (21)leri dinyanin dort bir yanindaki Y$
(22)'ler olabilirler ki bu YS (22)ler dodan uluslararasi ¢agrilarini O$ (10)'nin KB (11)ine
tetiklemeler olarak tetiklerler. Alternatif olarak, TB (21)’leri OS (10)'nin Ulkesinden farkl diger
ulkelerden KB (11)ler olabilirler. Veya, TB (21)leri OS (10)’nin abone numaralarindan farkl olan
uluslararasi yabanci numaralar arayan herhangi bir TCUS (31) olabilir. AAN'lari olarak OS
(10)’'nin abone numaralarina sahip olan kaynak c¢agrilari, Gelen Yonde Dolandiricihgin ve
Sebekede Sonlanan Dolandiricihgin tespiti icin kullaniir. AAN’lari olarak uluslararasi yabanci
numaralara sahip olan kaynak ¢agrilari ise temelde Sebekede Dogan Dolandiriciligin tespiti icin
kullanilir. TB (21)’lerinin tetiklemeleri bir MDB (24)'nde toplanir ve bu MDB (24) OS (10)’lerinin
KB (11)lerini merkezi olarak tetikler. Alternatif olarak TB (21)'leri KB (11)’lerini dogrudan da
tetikleyebilirler.

Ortaya konan bu bulusun diger bir cihetinde, KB (11) kaynak cagrilarini test ¢agrilar olarak
uretir. Test ¢agrilarini sinyallesme ve tasiyici protokollerini kullanarak dogrudan Uretebilecedi
gibi, KB (11) test gagrilarimi TCUS (31)ler araciligiyla da Uretebilir. OS (10)'nin abone
numaralarini arayan test cagrilari, Gelen Yonde Dolandiricihdin ve Sebekede Sonlanan

Dolandiricihgin tespiti icin kullanilirlar. Aktif durumda olan ziyaret¢i uluslararasi dolagim
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abonelerine ait olan abone numaralarini arayan test ¢gagrilari, Sebekede Dogan dolandiriciigin

tespiti icin kullanilirlar.

Sekil 1, uluslararasi ¢agrilarin bir TB (21)'nden tetiklendikten sonra veya bir YS (22)’den bir test
cadgrisi olarak Uretildikten sonra, O$ (10)nde sonlanma yollarini géstermektedir. TB (21)leri
veya YS (22)ler bu uluslararasi gagrilar Uluslararasi Trafik Tasiyicilarina (25) dogru iletirler. ilk
normal durumda, Uluslararasi Trafik Tasiyicilari (25) bu sonlanan ¢agrilari OS (10)'nin bir AD
(12)’'ndeki ara baglanti yollari Gzerinden sonlandirir. Bu sonlanan cagrilar, Gelen Yonde
Dolandiricilik veya normal sonlanan cagrilar olarak tespit edilebilir. Ikinci alternatifte,
Uluslararasi Trafik Tagtyicilarin (25) arasindan bir tasiyici bu ¢agrilari internet (27) Gzerinden bir
DB (30)'ne iletir ki bu DB (30) bu aramalari $Sebekede Sonlanan Dolandiricilik veya Sebekede

Dogan Dolandiricilik olarak AAN’larina sonlandirir.

AAN’larinin kontroli boyunca, AAN’larinin sonlanan ¢agrilari KB (11) tarafindan kontrol edilirler.
KB (11) sonlanan g¢agrilarin GYKK (Gelinen Yolun Kaynak Kodu)'larini belirler ve bunlari
AAN'larinin kontroli boyunca bu AAN’lariyla eslestirir. Ortaya konan bu bulusun bir cihetinde,
bu kontrol boyunca, GYKK'lari O (10)nden alinan sonlanan ¢agrilarin tetiklemeleri (izerinden
elde edilirler. KB (11) AAN'nin sonlanan c¢agrilarini bu tetiklemeler araciigiyla kontrol eder.
Ortaya konan bu bulusun diger bir cihetinde, bu kontrol boyunca GYKK’lari, OS (10)'nden CDK
(Cagri Detay Kaydi) akiglari olarak alinan bu sonlanan cagrilarin iliskin sebeke CDK’lari
araciligiyla belirlenirler. Dolayisiyla, KB (11), AAN’'nin sonlanan ¢agrilarini O$ (10)'nin bu iligkin

sebeke CDK'lar araciliiyla kontrol eder.

Sonlanan ¢agri, eger OS (10)'nin bir dahili dogan yolundan alindiysa ve eger kaynak ¢agrisinin
AAN's1 OS (10)’nin bir abone numarasiysa, bu sonlanan ¢agri Sebekede Sonlanan Sebeke Ici
Dolandiricilik ve bu sonlanan ¢agrinin ANB’si Sebekede Sonlanan Sebeke Igi Dolandiricilik
Numarasi olarak tespit edilir. Sonlanan ¢agri, eger OS (10)'nin bir ulusal arabaglanti yolundan
alindiysa ve eger bu sonlanan ¢agrinin ANB’nin aboneligi cagrinin alindigi arabaglanti ortagina
aitse, bu sonlanan ¢agri Sebekede Sonlanan Sebeke Digi Dolandiricilik olarak tespit edilir ve
bu sonlanan ¢agrinin ANB’si Sebekede Sonlanan Sebeke Digi Dolandiricilik Numarasi olarak
tespit edilir. Sonlanan ¢agri, eger OS (10)'nin bir ulusal arabaglanti yolundan alindiysa ve eger
bu sonlanan ¢agrinin ANB’nin aboneligi ¢gagrinin alindigi arabaglanti ortagina ait degilse, Gelen
Yonde Ulusal Yol Dolandiricihgi olarak tespit edilir. Sonlanan c¢agri, eger OS (10)'nin bir
uluslararasi arabaglanti yolundan alindiysa fakat kaynak g¢agrinin orijinal ANB’'nden daha dusuik
bir arabaglanti tcreti belirten bir ANB ile alindiysa, Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiriciligi
olarak tespit edilir. Sonlanan ¢agri, eger OS$ (10)'nin bir dahili dogan yolundan alindiysa ve eger
kaynak ¢agrisinin AAN’s| bir uluslararasi yabanci numaraysa, Sebekede Dogan Dolandiricilik
olarak tespit edilir ve bu sonlanan ¢agrinin ANB’si Sebekede Dogan Dolandiricihk Numarasi

olarak tespit edilir.
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Bu Tespit Edilmig Dolandiriciik Numaralari arabaglanti dolandiricihdini gercek zamanli olarak
engellemek igin KB (11) tarafindan otomatik olarak engellenirler. Test ¢agrilar kullanilarak
Gelen Yodnde Dolandiricilik olarak tespit edilen sonlanan cgadrilar, arabaglanti ortaklarinin
6énceki tasiyicilariyla trafik yénlendirmelerini dizeltmeleri icin zorlayici olur. Bunun yaninda, KB
(11) Gelen Yonde Dolandiricilik olarak tespit edilen gergek cagrilan gercek zamanh olarak

engelleyebilir ki bu dolandiricilara karsi daha caydirici ve tam bir ¢6zim saglar.
TB (21)lerinin kaynak g¢agdrilara iligkin tetiklemelen

KB (11) kaynak cagrilari kavramini kullanir ki bu kaynak ¢agrilar ya gercek abonelerin gergek
gagrilaridir ya da gergek abone numaralarini arayan test gagrilaridir. Ortaya konan bu bulusun
bir cinetinde, TB (21) gergek ¢agrilarin tetiklemelerinin kaynagidir. Ornegin, bir YS (22)'nin bir
gercek abonesi bir dogan uluslararasi ¢agn yaptigi zaman, bu YS$ (22) bu gercek cagriyr OS
(10)’'nin KB (11)’ine tetikler. Burada, bu TB (21) dinyanin doért bir yanindaki bu Y$ (22)'lerdir ve

bu kaynak ¢agrilar bu Y$ (22)’lerin dogan uluslararasi ¢agrilari olan gercek cagrilardir.

Ortaya konan bu bulusun diger bir cihetinde, bu TB (21)’ler OS$ (10)'nin Ulkesinden bagka diger
ulkelerin KB (11)leridirler. Bu kaynak ¢agrilar bu diger Ulkelerdeki KB (11)lerin OS (10)’lerinin
dogan uluslararasi ¢agrilar olan gergek ¢agrilardir. Bu dider Ulkelerde, operatdrlerin sebekeleri
tim dogan uluslararasi aramalarini kendi KB (11)lerine tetikleyecek sekilde konfigire
edilmiglerdir. Bu sekilde, operatorler veya dolandiricihgin dnlenmesi igin servis veren servis
saglayicilar, operatorler ve servis saglayicilar arasindaki anlasmalar dogrultusunda, farkl
ulkelerden olan KB (11)'ler arasinda tetiklemeleri paylagabilirler. Diger tlkelerin KB (11)'lerinden
temin edilen kaynak ¢agrilari, KB (11)lerin tim kaynak c¢agrilarini igerebilir ki bu kaynak
cagrilari sadece gergek cagrilari degil bu diger tlkelerin KB (11)'lerinin Urettigi test ¢agrilarini da
kapsar. Bu diger KB (11)'lerin Urettigi test cagrilarinin gok buyuk bdlimd kendi uluslararasi
yabanci numaralarina dogru arama yapacak olsa da, bu test cagrilarinin tetiklemelerinin

toplanmasi KB (11)'nde Sebekede Dogan Dolandiricihgin tespiti icin kullanilabilir.

Kaynak c¢agrilarit YS (22)lerin gercek cagrilariyla veya diger KB (11)lerinin test ¢agrilariyla
sinirli degildir. Kaynak cagrilari herhangi bir (iclincli parti servisten, sebekeden veya bir TCUS
(31)’'nden tetiklenebilir ki bu TCUS (31) hatta dolandiricilik tespiti disinda bir amag icin bile test
cagrilari uretiyor olabilir. O$ (10)'ndeki KB (11) bu test ¢agrilarinin ¢agr bilgilerini arabaglanti
dolandiriciiginin tespiti igin kullanabilir. Ornegin, TB (21) herhangi bir TCUS (31) olabilir ki bu
TCUS (31) diinyanin dért bir yanindaki YS (22)lerden diinya cevresindeki farkl tilkelere ait olan
gergek abone numaralarina dogru test aramalan Gretir. Bu TCUS (31) test ¢agrilarini, test

problari, robotlar veya arama servislerini kullanarak dinyanin dért bir yanindan uretir.
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TB (21) ve KB (11) arasindaki bu tetikleme ¢agri bilgilerine iliskin bir haberlesmedir. Bu
haberlesme bir baglangi¢ mesajinin gonderilmesi veya bir baslangig mesaji ve en az bir tane
muteakip mesajin gonderiimesini igerir. Bu tetiklemeye ait bu baglangi¢c mesaji bu ¢agri bilgisini
icerir ki bu ¢cagri bilgisi AAN’yi, ANB'yi, gercek aramanin Y$ (22)’sinin Ulke kodunu, gergek
aramanin Y$ (22)'sinin operator kodunu, baslangi¢ mesajinin baglama zaman damgasini veya
bu zaman damgasinin saat dilimini icerir. Bu tetiklemenin bu muiteakip mesaji ¢agri bilgisini
icerir ki bu ¢agri bilgisi en az bir veya daha fazla olmak tzere AAN’nin ¢alma bildirimi, gergek

gagrinin cevaplanma bildirimi veya gergek gagrinin sonlanma bildirimini igerir.

Cagn bilgilerinin  bu tlr genel haberlesmesi yaninda, tetiklemeler telekominikasyon
sebekelerinin standart haberlesme protokolleri de olabilir. Bir gercek cagriyi tetiklemek igin bu
sekilde kullanilabilecek INAP (Intelligent Network Application Protocol) veya CAMEL
(Customized Applications for Mobile network Enhanced Logic) sinyallesme protokoll vardir.
INAP sabit sebekelerde kullanilabilirken CAMEL mobil sebekeler icin kullanilabilir. Her iki
protokolde de tetiklemenin IDP (Initial Detection Point) baslangic mesaji KB (11)'nin SCCP
(Signaling Connection and Control Part) GT (Global Title) adresine gonderilir ki burada KB (11)
bir SCF (Service Control Function) olarak ¢alisir. Gergek cagrinin durumuyla ilgili ¢alma,
cevaplanma ve sonlanma olaylari gibi diger muteakip ¢agri bilgileri gergek ¢agri boyunca bu
protokoller araciigiyla KB (11)'ne iletilirler. INAP veya CAMEL protokolleri kullanilarak aranan
numara serisi bazli tetiklemeler, sabit ve mobil sebekelerde temin edilip yaygin olarak
kullanilirlar. TB (21), KB (11)'nin tanimlanmis SCCP GT hedef adresine génderilmek Uzere,
herhangi bir aranan numara serisini tetiklenmek tzere konfigire edebilir. Ornegin, KB (11)'nin
ulke veya operatdor numara serilerine bagl olarak, TB (21) olarak bir Y$ (22), bu numara
serilerini Y$ (22)'nin tetikleme konfiglrasyonlarinda KB (11)ne tetiklemek Uzere konfiglre

edebilir.

Bu numara serisi bazli tetiklemelerle uluslararasi dolasimdaki CAMEL tetiklemeleri arasindaki
farki netlestirmekte yarar vardir. Ornegin, YS (22)ler sebekelerindeki dogan gercek cagrilarin
aranan hedef Ulke veya operatdr numara serileri bazli tetiklerler. Bunun sonucu olarak, mobil
YS (22)ler, kendi abonelerinin gagrilarinin yani sira, sebekelerindeki uluslararasi dolagim
abonelerinin uluslararasi g¢agrilarini da tetiklerler. Bu arada, bu tetikleyiciler hangi abonenin
aradigindan bagimsiz olduklari ancak aranan numara serilerine bagh olduklan igin, tetiklemeler
uluslararasi dolasim yapan abonelere ait CAMEL sinyallesme haberlesmesinden bagimsizdir ki
bu haberlesme numara serisi bazli tetiklemeler olmayip, protokolin O-CSI (Originating - CAMEL

Abonelik Bilgileri) 6zelligini kullanir.

Sabit ve mobil sebekelerin yakinsamasiyla birlikte, IMS (IP Multimedia Subsystem) temel
sebekeler merkezi olarak farkh erisim sebekelerine servis vermektedirler. Buna goére, SIP

(Session Initiation Protocol-Oturum Baslatma Protokoll), IMS tabanli Y$ (22)'lerin yani sira
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NGN (Next-Generation Networks-Yeni Nesil $Sebekeler) tabanli Y$ (22)'lerin tetiklemeleri igin de
kullanilabilir. Tetikleyicinin INVITE baslangic mesaji, IMS tabanli TB (21)lerinde tanimh bir
Uygulama Servisi parametresi olarak yapilandiriimig olan KB (11)'nin bir Uygulama Sunucusu
Adina goénderilir. TB (21)'deki gercek c¢adri, uluslararasi bir varis yerinin abone numarasini
aradiginda, bu Uygulama Servisi aktif hale gelir. Tetiklemeleri IMS sebekelerinde bir Uygulama
Servisi olarak tanimlamanin yani sira, IMS veya NGN sebekeleri gibi SIP'i destekleyen herhangi
bir sebeke, erisim veya ag gecidi SBC'lerinde (Session Border Controller) esnek numara tabanli
yonlendirme konfiglrasyonlarini kullanarak SIP INVITE mesajlarini birden g¢ok hedefe de
tetikleyebilir. Bu tam olarak, INAP veya CAMEL kullanan CS tabanh telekominikasyon

adlarinda yapilandirilan numara serisi bazli tetiklemelere benzer.

MAP (Mobile Application Part) SRI (Send Routing Information) diyalogu, mobil tipteki Y$
(22)'lerden KB (11)'ye dogru c¢adri bilgilerinin tetiklemeleri olarak bir segenek olabilir. MAP SRI
mesajl, GSM (Global System for Mobile) standartlarina gore SCCP Called Party GT adresindeki
AAN’sina gonderilen bir baslangic mesaji teskil edebilir. SRI mesaji kaynak gagriya iliskin
arayan tarafin ANB'ni iletmiyor olsa da, AAN'nin sonlanan g¢agrisi OS (10)'nde alindigi zaman

OS (10) arabaglanti dolandiriciigini gene de engelleyebilir.

TB (21) ve OS (10)'nin KB (11)’i arasindaki iletisim iki ydbntemde olabilir. Birincisi, bir TB (21) ve
KB (11) arasindaki dogrudan iletisimdir; burada TB (21)ler yukarida belirtilen herhangi bir
tetikleme yontemini kullanir. Dogrudan iletisimde, TB (21) tetikleyicileri teslim edecegi tum hedef
sebekeleri konfiglire etmelidir. Daha pratik bir yaklasim olarak, baska bir yontem de, TB
(21)'lerin bir MDB (24)'ne gergek c¢agrlan tetikledigi merkezi iletisimdir. Ve MDB (24), gercek
gagrilari O$ (10)’lere ait bir veya daha fazla KB (11)'ne tetikler. Merkezi iletisim, TB (21)’ler ve
OS (10)'ler igin iletisimi kolaylastirir, ¢linkli TB (21)’lerin, dogan aramalarini tetiklemek igin bir
operatorle anlasirlarsa veya herhangi bir hedef sebeke KB (11)'sinin konfiglirasyonunu
degistirirse, kendi konfiglrasyonlarini degistirmek zorunda kalmazlar. Bunun yerine, MDB (24),
TB (21)ler ve OS (10)lerin KB (11)leri arasinda, TB (21)’ler olarak operatorler ile KB (11)ler
olarak diger operatorler arasindaki ikili veya tek tarafli anlagsmalar dogrultusunda, tetiklemeleri

paylasabilirler.

Ikili veya karsilikli anlagsmalar hem TB (21)'ine hem de OS (10)'ye yarar saglar. YS (22)'ler,
gercek cagrilarinin hedef OS$ (10)lere kadar mesru ara baglanti yollari Uzerinden tasinacak
olmasindan emin olurlar. Bu Y$ (22)ler igin, tim maliyetini 6dedikleri giden yondeki uluslararasi
¢agrilarinin yasal ara baglanti yollarindan kaliteli taginmasi i¢in énemli bir motivasyondur. Hedef
operatér hem arabadlanti dolandiriciligini énler hem de sonlanan uluslararasi aramalar igin
daha iyi bir kalite saglar. Her iki tarafin da gergek cagdrilari igin birbirlerini tetiklemesi durumunda,

her iki tarafa da maksimum fayda saglar.
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AAN’lari ve ANB'leri gibi gagn bilgilerinin gtivenligi ve gizliligine gelince, tetiklemelerin mesajlan
ugtan uca sifrelenebilir ve guivenli Uluslararasi Sinyallesme Tasiyicilan (23), VPN (Sanal Ozel
Ag) baglantilari Gzerinden veya guvenli internet (27) baglantilari Gzerinden yapilabilir. Yerel
veya bolgesel duzenleyici kurumlarin guvenlik yonetmelikleri dikkate alindiginda, c¢agr
bilgilerinin iletisiminin guvenlik ve gizlilik standartlari, érnegin Avrupa Birligi'nin GDPR'1 (General
Data Protection Regulation - Genel Veri Koruma Yoénetmeligi) gibi kolayca yerine getirilebilir.

OS (10)'leri ve MDB (24) ile anlagsmalar yaparak, operatorler veya TB (21)lerinin servis
saglayicilari, ¢agri bilgilerinin hangi O$ (10)leriyle paylasildigini kontrol edebilirler. Bu
anlasmalar, kaynak ve destinasyon sebekelerinin regiilasyonel, givenlik ve gizlilikle ilgili
ihtiyaclarina uyum saglar. Operasyonel verimlilik kadar, MDB (24)'nin kullanimi ¢agn bilgilerinin
glvenligi ve gizliligi agisindan da kolaylik saglar. MDB (24) bolgesel ve lokal regllasyonlara O$

(10)’leri igin merkezi olarak uyum sadlanmasini ylritmek amagli avantaj saglar.
TB (21)lerinin tetiklemelerinin iletim yéntemleri

Sayet kaynak ¢agrilar OS (10)'nin Glkesinin tlke kodunu igeren AAN’larina sahipse, bu durumda
bu gergek cagdrilarin tetiklemeleri lilkede aboneliklerinin ait olduklari OS (10)lere iletilirler. Bir
Ulkedeki yerel abone numaralarina ¢agri yapan bu tetiklemeler, Sebekede Sonlanan
Dolandiricihgin ve Gelen Yonde Dolandiricihdin énlenmesi igin kullanilirlar. Bu lokal abone

numaralari OS (10)'nin gercek abonelerine ait abone numaralaridir.

Aboneligin ait oldugu OS (10)’lerinin KB (11)’lerine bu tetiklemelerin ulastiriimasi gesitli alternatif
yontemle gergeklestirilebilir. Sekil 2'de gosterildigi gibi, yontemlerden birine TB (21) veya MDB
(24) coklu tetiklemeler kullanarak, bir lkede her bir OS (10)nin KB (11)'ini tetikler. Bu, bir
ulkede servis vermeye yeni baslayan her yeni KB (11) igin, YS (22)’lerin veya MDB (24)'nin bu
yeni KB (11)’ni tetiklemek igin tetikleme ayarlarini giincelleyecekleri anlamina gelir. Bu tetikleme
yontemde, Ulkedeki her bir O$ (10)'nin KB (11)i, Ulkeye yapilan tim gergcek aramalarin
tetiklemelerini alirlar. Daha sonra KB (11)lerinin bir NT Veritabani (32) UGzerinden bir NT
(Numara Tasinabilirligi) sorgusu gergeklestirerek AAN’sinin aboneligine sahip olan OS (10)’sini

¢ozimlemesi gerekir.

Baska bir yontemde, yine Sekil 2'ye gore, TB (21) veya MDB (24), her bir OS (10)'nin KB (11)'ini
yalmizca O$ (10)'nin kendi numara serileri igin tetikleyebilir. Bu durumda, O$ (10)lerin KB
(11)’leri, Glkedeki diger ulusal operatorlerin orijinal abone numaralarini kullanmakta olan ve igeri
tasinmis abone numaralarinin tetiklemelerini almazlar. Sayet tetiklemenin AAN’sinin abonelidi,
yapilan NT sorgusuna goére OS (10)'ye aitse, Ulkedeki KB (11)leri, hala kendi O$ (10)’lerinin
orijinal abone numaralarini kullanmakta olan AAN’lari igin dolandiricilik &énleme yontemini

uygulayabilir.
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Numara tasinabilirligi sorununa bir ¢6zimu olarak, tetiklemelerin aboneligine sahip olan OS$
(10)lerin ya TB (21)ler ya da MDB (24) tarafindan belirlenip, abonelige sahip O$ (10)’lere
iletimesi gerekir. Buna gore, Sekil 3'te gdsterildigi gibi bagka bir alternatif ydntemde,
tetiklemeler, (ilkede KB (11)'ini ilk olarak uygulayan OS (10) olan bir Oncii OS (10)’nin bir Oncl
KB (11)ine génderilir. KB (11) ¢dzimiind, bu Oncl KB (11)'nin takipgisi olarak tlkede yeni bir
OS (10)'nin de uygulamaya baslamasi durumunda, TB (21)’leri veya MDB (24), bu yeni takipgi
0O$S (10)’sinin takipci KB (11)’ini sadece kendi numara serisi icin tetiklerken, Ulkenin diger tim
numara serileri hala Oncli KB (11)'ye tetiklenmeye devam edilir. NT problemine bir ¢ozimi
olarak, Oncli KB (11) ve takipgi KB (11), tetiklemelerin baslangic mesajlarini aldiklarinda,
AAN’lari icin NT Veritabani (32) kullanarak NT sorgulari yapar. NT sorgularina cevap olarak bir
disa tasinmis bir abonelik tespit ederlerse, Oncii veya takipci KB (11)leri bu baslangic
mesajlarini, AAN’larin aboneligine sahip olan O$ (10)lerinin KB (11)lerine gdnderirler. Bu
sekilde, KB (11) ¢ozimunu tatbik etmekte olan her bir OS (10), kendi abonelerine arama yapan

kaynak gagrilar igin tetiklenmis olur.

Sekil 4'te gosterildigi gibi baska bir alternatif yontemde, llkedeki abonelige sahip olan OS
(10)'nin tespiti igin bir Merkezi SAF (33) onerilmistir. Tetiklemeler, llkedeki bu Merkezi SAF
(33)a TB (21)'ler veya MDB (24) tarafindan iletilir. Merkezi SAF (33), eger OS (10) KB (11)'ini
tatbik etmekteyse, tetiklemelerin baslangigc mesajlarini dodrudan abonelie sahip olan OS
(10)lerinin KB (11)’lerine iletir. Merkezi SAF (33), abonelige sahip olan O$ (10)lerinin KB
(11)'lerini tespit etmek icin tetikleyicilerin AAN’lari i¢in bir NT Veritabani (32) Uzerinden NT
sorgulari gergeklestirir. Alternatifler arasindan uygun NT ¢6zUmdnu se¢mek igin, operatorlerin
regllasyonel ihtiyaclari géz éniinde alinarak uygun yéntem belirlenebilir. Ornegin, Merkezi SAF
(33) bir Ulkedeki bir operator veya ulkenin dizenleyici kurumunun kontroli altindaki lisansli bir
yiklenici tarafindan isletilebilir. Veya dizenleyici kurumlar bir Merkezi SAF (33) ¢dzimind

dnermeyip, coklu tetikleme veya Oncii OS (10) ¢dziimlerini tesvik edebilirler.

Tetiklemeler icin MAP SRI mesajlarinin kullanildi§i durumda, SRI baslangi¢ mesajinin SCCP
arayan taraf adresi GSM standartlarina gére gergek ¢agrilarin AAN’lari olarak atanir. Bu durum
bir Oncli OS (10) veya bir Merkezi SAF (33) kullanilan yéntemlerde SCCP adres dénusimiini
sorunlu kilar. MAP SRI mesajlarinin SCCP arayan taraf adresi, tetiklemeleri Onci OS (10)'ne
ulastirabilmek icin, Oncti OS (10)nin KB (11)ne ait olan SCCP GT adresine dénistirdldr.
Bununla birlikte, herhangi diger KB (11)’lerinin tetiklemeleri gene gergek cagrilarin AAN’lari
olarak atanmis olan SCCP adreslerine tetiklenmeye devam eder. Benzer sekilde MAP SRI
mesajlarinin SCCP arayan taraf adresleri Merkezi SAF (33)'in SCCP GT adresine dénustaralr.
Merkezi SAF (33) ¢ozimundeki donUsume bir alternatif olarak, ulkedeki her bir operator
Uluslararasi Sinyallesme Tasiyicilarindan (23) almis oldugu MAP SRI mesajlarini bu Merkezi
SAF (33)in SCCP GT adresine iletebilir. SRI mesajlarinin SCCP adres donisumi, sayet
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kaynak ve destinasyon sebekeler arasinda dogrudan iletisim kullaniliyorsa TB (21)’lerinin
sinyallesme ag gecidi fonksiyonunda veya sayet merkezi iletisim kullaniliyorsa MDB (24)

tarafindan gergeklestirilebilir.

Normal olarak bir mobil YS (22) ile OS (10) arasinda optimum ¢agri iletimi kullaniimasi durumda
SRI mesajlar uluslararasi dolasim operatorleri arasinda iletiliyor olabilir. 3GPP (3rd Generation
Partnership Project) tanimladigi SOR (Support of Optimal Routing) 6zelligi, cagrilarin aranan
abonenin kendi sebekesine gidip buradan abonenin aktif olarak dolasimda oldugu YS (22)'ye
geri donmesine gerek kalmaksizin, gagrilarin O$ (10)’'nin uluslararasi dolasim abonelerine lokal
olarak baglanmasini saglar. Bir dodan cagri igin bir Y$ (22)'den O$ (10)'ne bir SRI mesaji
gonderilir ve OS (10), YS (22)yi ¢agriy1 lokal olarak kurmaya yonelten bir MSRN (Mobile
Subscriber Roaming Number) degerini cevap olarak doner. SRI mesajlarini tetikleme igin
kullanildigi durumda, sayet her iki YS (22) ve OS (10) bu SOR o&zelligini sebekelerinde
destekliyorlarsa, OS (10)’nin KB (11)i alinan MAP SRI baslangic mesajini AAN'nin HLR
(35)ina iletir. KB (11), bir Y$ (22)nin SOR'u destekleyip desteklemedigini alinan SRI
mesajindaki bir SOR parametresini kullanarak anlar.

NT sorununa alternatif bir ¢dziim olarak, MDB (24) veya TB (21)'ler, KB (11)’lerini tetiklemenin
yani sira, tetiklemelerin aboneligine sahip olan OS (10)’leri belirleme rolini Ustlenebilirler. Sekil
5'te gosterildigi gibi, MDB (24) veya TB (21)'ler, eder abonelige sahip olan OS$ (10) KB (11)
¢bzumunl tatbik etmekteyse, tetiklemelerin baslangic mesajlarini abonelige sahip olan O$

(10)'lerin KB (11)’lerine yonlendirir.

Abonelige sahip olan O$ (10)'leri tespit etmek icin alternatif yontemler vardir. Alternatiflerden
biri, Ulkede AAN’sinin numara serisine sahip olan operatérin HLR (35)'ina bir MAP SRI-SM
(Send Routing Information for Short Message) islemini gerceklestirmektir. Ulkedeki NT
uygulamasina bagl olarak, bu islem, ya abonelie sahip olan O$ (10)'nin operatdr kodunu ya
da abonelige sahip olan operatérin HLR (35)'indan MDB (24) veya TB (21)'ine bir cevap verir.
Operator kodlarinin veya operatorlerin SCCP Arayan Parti Adresinin  konfiglirasyonlarini
kullanarak, MDB (24) veya TB (21), abonelije sahip olan OS (10)'ini belirler ve sayet OS
(10)’sinin KB (11)'i, tetiklemeleri almak i¢cin MDB (24)'inde veya TB (21)'lerde kayitliysa, TB (21)
veya MDB (24), bir tetiklemenin baslangic mesajini abonelige sahip olan O$ (10)'sinin KB

(11)'ine génderir.

Bir baska alternatifte, Sekil 5'te gosterildigi gibi, MDB (24), NT Veritabani (32) Gzerinden NT
sorgulari yaparak tetiklemeleri abonelije sahip olan OS (10)lere yonlendirir. Bir tlke veya
ulkedeki bir operatér bu veritabanina erigim saglayabilir. Bununla birlikte, Sekil 5'te gosterildigi
gibi, bir baska alternatifte, MDB (24), AAN igin bir ENUM Veritabanina (34) bir ENUM (E.164

Number to URI Mapping) sorgusu gerceklestirerek tetiklemeleri abonelige sahip olan O$
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(10)’lere yonlendirir. Bu sorgu, abonelige sahip olan OS (10)’nin URI (Universal Resource
Identifier) adresini getirir ki bu MDB (24)’ne abonelige sahip olan O$ (10)'ni bildirir. Sekiller MDB
(24)'ini gostermesine ragmen, TB (21)ler de bu ydntemleri kullanarak AAN’sinin abonelige

sahip olan OS (10)’leri belirleyebilirler.

Ornegin uygulamada, YS (22)'lerin birgok llke ve operatdr igin abonelige sahip olan OS
(10)'lerinin KB (11)’lerini tetiklemesi veya belirlemesi pratik olmayabilir. Bagka bir deyisle, TB
(21)’leri ve KB (11)’leri arasindaki dogrudan iletisim, MDB (24) araciligiyla tetiklemeye kiyasla
gereksiz gorunebilir. Bununla birlikte, bir telekomunikasyon grubunun operatorleri gdz 6nline
alindiginda veya TB (21)'nin ayni zamanda dider Ulkelerin bir KB (11)’i olabilecegdini g6z éniinde
bulundurarak, dogrudan TB (21)lerinden KB (11)lerine dogru yapilan kaynak cagrilari

tetiklemek mantikli ve pratik bir segenek olabilmektedir.

OS (10)nin kendi abone numaralarina iligkin tetiklemeleri almanin &tesinde, O$ (10), TB
(21)’lerinin uluslararasi yabanci numaralari arayan tetiklemelerini almak amagh, MDB (24)'ye
veya TB (21)lerine kayit olabilir. Bu tetiklemeler O$ (10)'nin KB (11)’i tarafindan Sebekede
Dogan Dolandiricihgin énlenmesi igin kullanilabilir. Bu tetiklemeler araciligiyla, KB (11) kaynak
gagrilarinin  AAN’larini kontrol edebilir ve bu c¢agrilarin KB (11)nin O$ (10)nde dogan
uluslararasi ¢agrilar olarak dogup dogmadigini tespit edebilir. YS (22)'lerden gelebilecek olasi
yuksek miktardaki tetiklemeler sebebiyle ki bu tetiklemeler birgcok cesitli uluslararasi yabanci
numaralara dogru aramalar yapmaktadir, O$ (10), Sebekede Dogan Dolandiricihgi tespit etmek
icin bu tetiklemelerden kisith miktarda érneklemeye ihtiyaci olabilir. Bu nedenle, MDB (24), TB
(21) veya KB (11) bu tetiklemelerin 6n tanimh bir oranini, KB (11)'nin igleyebilecegdi bir miktara
sinirlayacak sekilde filtrelemeyi tercih edebilir. Tetiklemelerin miktarinin kisittanmasi, Sebekede
Dogan Dolandiriciligin tespitine bagh olarak adaptif sekilde KB (11)’'de ayarlanabilir. Buna gore,
KB (11) ayrica tetiklemeleri isleme kapasitesine gére ayarlayacak sekilde tetiklemelerin
miktarini kisitlayabilir. KB (11) tetiklenmek Uzere, kaynak ¢agrilarinin destinasyon ulkeleri veya
operatorlerini secebilir. Bunun sebebi sudur ki Sebekede Dogan Dolandiricihgin olusmasi, diger
destinasyonlara gére daha ylksek terminasyon lcreti uygulayan bazi secilmis Ulke veya
operatorlere dogru oldukga daha yuksek bir olasiliktir. Bu ayrica OS$ (10)'ne aldigi tetikleme

miktarini yonetmede de yardimci olur.
Test ¢adrilarinin dretilmesi

Ortaya konan bu bulusun diger bir cihetinde KB (11), secilmis gercek abone numaralarina dogru
¢agri yapan kaynak ¢agrilarini test ¢cagrilari olarak Gretir ki bu secilmis gergek abone numaralari
lokal abone numaralari veya dolasimdaki abone numaralaridirlar. Lokal abone numaralari OS
(10)nin gergek abonelerinin aktif durumdaki abone numaralandir. Dolagimdaki abone

numaralari, O$ (10)'nin UDOS (36)’lerinin gergek abonelerinin abone numaralari olan ve OS$
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(10)'de aktif olarak uluslararasi dolasimda olan abone numaralaridir. AAN lokal abone
numaralarindan segcildidi zaman, test c¢agrisi Gelen Yénde Dolandiriciigin ve Sebekede
Sonlanan Dolandiriciligin tespiti i¢in kullanihir. AAN dolagimdaki abone numaralarindan segildigi
zaman, test cadrisi Sebekede Dogan Dolandiriciliin tespiti icin kullanilir. KB (11) test
¢agrilarinin uUretilmesini ya dogrudan sinyallesme ve tasiyici protokollerini kullanarak ya da bir
TCUS (31) ile iletisim kurarak gergeklestirir.

KB (11), test cagnilari icin YSO (Yabanci $ebeke Orijini) ve segilen YSO ile uyumlu olacak
sekilde gercek abone numaralarindan bir ANB seger. Segilmis olan Y$SO test gagrisinin
uretilecegi YS (22)'yi belirtir. Secilen ANB secilmis olan Y$ (22)'nin numaralama planina ait bir
numara serisine sahiptir. Diger bir ifadeyle, numara tasinabilirliginden dolayi orijin Glkede
herhangi bir operatér bu numaralama planlarini kullanabiliyor olsa bile, ANB’nin numara serisi

secilmis olan Y$ (22)'nin orijinal numaralama planinda kalacak sekilde segilir.

Sekil 6'da gosterildigi gibi, test gagnlarinin Uretilmesine iliskin bir yontemde KB (11), test
cagrilarini bir TCUS (31) kullanarak (retir ki bu TCUS (31) test ¢agrilarini segilmis olan YS
(22)'lerden test problarini, robotlari veya arama servislerini kullanarak uretir. KB (11) test
cagrilarinin baglatiimasi ve sonlanmasi taleplerini bu TCUS (31)'ne génderirken TCUS (31) de

test gagrilarinin calma, cevaplanma ve sonlanma bilgilerini KB (11)’ye bildirir.

Sekil 6’da gdsterildigi gibi, test ¢cagdrilarinin Uretilmesine iliskin diger bir ydntemde KB (11),
sinyallesme ve tasiyici protokollerini kullanarak test ¢agrilarini dogrudan Uretir. Uretilen test
gagrilari giden uluslararasi ¢agrilar olarak AD (12)'den bir veya daha fazla Segilmis Tasiyiciya
(40) iletilir. Alternatif olarak KB (11), test ¢agrilarini dogrudan Secilmis Tasiyiciya (40) da
iletebilir. Bu Secilmis Tasiyici (40) aldigi bu test aramalarini segilen Sonraki Taslyicilara (41)
iletir. Bu noktada, her bir Sonraki Tasiyici (41) icin, Secilen Tasiyici (40) bir YSO listesi tutar ki
bu liste bu Sonraki Tasiyicinin (41) nerelerden trafik tasidigini belirtir. Ve bu Segilmis Tasiyici
(40), eger Sonraki Tasiyici (41)lardan biri test cagrnisinin ANB’nin YSO'ini listesinde
bulunduruyorsa bu Sonraki Tasiyiclyr (41) secer. Bu yontemde, test c¢agrilari gercekte YS
(22)'lerden gelmemektedirler. Buna mukabil, test ¢agrilari Sonraki Taslyicilardan (41) geri
donerken, bu yontem, OS (10)ne gelinceye kadarki tim yol boyunca Uluslararasi Trafik
Tasiyicilarinin (25) birgok ortak yollarindan test cagrilarinin gegmesini saglar. Bu ydntem
Uluslararasi Trafik Taslyicilarindan (25) dogru gecen uluslararasi trafigi 6rneklemeye oldukga

yardimci olur.

Segilmis bir YS (22Yden bir TCUS (31) araciiiyla uUretiimis olmasi veya bir seciimis
YS$SO’ninden bir Segilmis Tasiyici (40) Gzerinden Uretilmis olmasindan bagimsiz olarak, AAN bir
lokal abone numarasi oldugu zaman, test cagrisinin normal olarak tekrar O$ (10)’'ne mesru

arabaglantilari Gzerinden geri iletiimesi beklenir. Arabaglantilardan geliyor olsa bile bu
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sonlandirma bir Gelen Yénde Dolandiricilik ta olabilir. Ancak, Uluslararasi Trafik Tagiyicilarinin
(25) igerisinden bir tasiyici gagriyi internet (27) Gzerinden bir DB (30)'ne iletirse, bu durumda bu
DB (30) bu test ¢agrisini AAN'na dogru bir dogan ulusal ¢agri olarak sonlandirir. DB (30), bir
mobil OS (10)'nin bir Radyo Baz istasyonu (17) tizerinden veya bir mobil olmayan OS (10)nin

bir Abone Erigsim Arabirimi (20) Gzerinden ¢agrilar yapar.

Benzer sekilde, Sekil 6'da goésterildigi gibi, secilmis bir YS (22)'den bir TCUS (31) araciligiyla
uretilmis olmasi veya bir secgilmis YSO’ninden bir Segilmis Tasiyici (40) Uzerinden uretilmis
olmasindan bagimsiz olarak, AAN bir dolasimdaki abone numarasi oldugu zaman, test
¢agrisinin normal olarak AAN'nin UDOS (36)'ne iletimesi beklenir. Ancak, Uluslararasi Trafik
Tasiyicilarinin (25) icerisinden bir tagiyici gagriyi internet (27) Gzerinden bir DB (30)'ne iletirse,
bu durumda bu DB (30), Sebekede Dogan Dolandiricilik amaciyla, AAN'na dogru bir dogan
uluslararasi ¢agn yapar. Normal olarak O$ (10) bu uluslararasi ¢agriyl bu dolagimdaki abone
numarasina dogru bir giden uluslararasi c¢agri olarak yonlendirir. Veya O$ (10), aranan
dolasimdaki abone numarasina optimum cagri iletimi 6zelligini kullanarak ¢agriyr baglayabilir.
DB (30), bir mobil OS (10)’nin bir Radyo Baz istasyonu (17) tizerinden veya bir mobil olmayan
OS (10)'nin bir Abone Erisim Arabirimi (20) Gzerinden ¢agrilari yapar.

KB (11), test ¢agrisinin lokal abone numarasini g¢aldirmasini énleyebilmek icin O$ (10)'nde
AAN’nin sonlanan g¢agrilarini kontrol eder. KB (11) bunu lokal abone numaralarinin OS (10)’nin
kendi aboneleri olmasindan dolayi gergeklestirebilir. Sayet kaynak ¢agrlar, OS$ (10)’nin lokal
abonelerini arayan gergek cagrilarda oldugu gibi TB (21)'lerinden tetikleniyorlarsa, bu durumda
bu ¢agrilar AAN’'nin gegek sonlanan c¢agrilari oldugu igin KB (11), AAN'nin sonlanan g¢agrilarini

devam ettirir.

Sebekede Dogan Dolandiriciligi tespit etmek amaciyla, KB (11) test gagnlarini, OS (10)’nin
UDOS (36)lerinin gercek abonelerinin abone numaralar olan ve O$ (10)de aktif olarak
uluslararasi dolasimda olan, dolasimdaki abone numaralarini arayacak sekilde Gretebilir.
Benzer sekilde, KB (11), test cagrisinin dolagimdaki abone numarasini c¢aldirmasini
onleyebilmek icin OS (10)'nde AAN’nin sonlanan ¢agrilarini kontrol eder. Diger taraftan, KB (11)
ayrica uluslararasi yabanci numaralari aramakta olan TB (21)lerinin tetiklemelerini de alir. KB
(11)'nin bu aranan uluslararasi yabanci numaralari, O$ (10)'nde bir dogan uluslararasi ¢agr
olup olmadigini fark edebilmek igin, AAN’lari olarak kontrol etmesine ragmen, bu kez bu
uluslararasi yabanci numaralar OS (10)'nin kendi abone numaralari olmadigindan dolay1 KB
(11)'nin bu numaralara dogru sonlanan cagrilari durdurma veya devam ettirmesine gerek

yoktur.

Sekil 6'da gosterildigi gibi, dolasimdaki abone numarasini aramakta olan test ¢agrisit KB (11)

tarafindan Uretilir ve AD (12) test c¢agrisini bir Uluslararasi Trafik Tasiyicisina (25) iletir.
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Alternatif olarak, KB (11) bir TCUS (31)’nden talep edebilir ve bu TCUS (31) test gagrisini bir YS
(22)'den baslatabilir ki bu sekilde Y$ (22) ¢agriyi bir Uluslararasi Trafik Tasiyicisina (25) iletir.
AAN’nin normal iletimi durumunda, AAN'nin UDOS (36)’si bu test ¢agrilarini gelen uluslararasi
cadrilar olarak Uluslararasi Trafik Taslyicilarindan (25) alirlar. Aranan dolasimdaki abone
numarasinin o anda OS (10)'nde dolagimda olmasindan dolay1 UDOS (36), aranan dolagimdaki
abone numarasinin HLR (35)'in1 sorgular ve HLR (35) OS (10)'ne, bu gelen ¢agriy! dolagimdaki
abone numarasina yonlendirebilmek igin, bir MSRN (Mobile Subscriber Roaming Number) iletim
numarasi talebinde bulunmaya yarayan bir PRN (Provide Roaming Number) mesaji génderir.
KB (11)'de gelen PRN mesajlarini alabilmek igin, UDOS$ (36)’lerinden gelen PRN mesajlari O$
(10)'sinde KB (11) Gzerinden iletilir. Sayet KB (11), AAN igin bir PRN mesaji aldiysa ve eger KB
(11), OS (10) icinde AAN'na henliz bir dogan uluslararasi ¢agri iliskilendirmediyse, bu durum
test ¢cagrisinin Uluslararasi Trafik Tagiyicilari (25) lzerinden destinasyon UDOS (36)'ne ulastigi
anlamina gelir. Sayet KB (11), AAN icin bir PRN almadan once, AAN igin veya aranan
Dolasimdaki Abone Numarasi igin bir iliskin dogan uluslararasi ¢agri belirlemisse, bu durum
Uluslararasi Trafik Taslyicilar (25) iginden bir tasiyicinin test gagrisini UDOS (36)'ne iletmek
yerine bir DB (30)'ne ilettigi anlamina gelir. Ve bu durum bu DB (30)'nin O$ (10)'nde, bir Radyo
Baz Istasyonu (17) veya bir Abone Erigim Arabirimi (20) Gzerinden bir dogan uluslararasi ¢agri
yaptid1 anlamina gelir. Bir dogan uluslararasi ¢agrinin AAN’na iliskilendirilse de iligkilendiriimese
de, KB (11) test ¢agrisini sonlandirir ve AAN'na iliskin MAP PRN mesajini O$ (10)'ne devam
ettirir. PRN mesajinin devam ettiriimesinin sebebi sudur ki, sayet PRN mesaji UDOS$
(36)'sinden diger bir rastlantisal abone c¢agrisi icin gonderilmis olsaydi ve test cagrisinin
PRN’inden once ulasmis olsaydi, bu durumda bu rastlantisal abone c¢agrisi bu ziyaretci
dolasimdaki aboneye dogru cagri basarisizigina sebep olmadan c¢agri kurulmaya devam

edecekti.

Kisaca bu test cagr Uretim ydnteminde, Sebekede Dogan Dolandiricilik dolasimdaki abone
numaralarini arayan test cagrilari araciigiyla tespit edilir. Bu test gagrilarn TCUS (31)
kullanilarak YS (22)lerden baslatilabilirler ki bu TCUS (31)leri diinya cevresinde birgok YS
(22)den test cadrilari baslatabilir. Bu test cagrlari Uluslararasi Trafik Tasiyicilari (25)
icerisinden bir tasiyici tarafindan bir DB (30)'ne iletilebilirler. Veya bu test gagrilari KB (11)'nden
dogrudan Secilmis Tasiyicilara (40) dogru ve sonrasinda sirasiyla Sonraki Tasiyicilara (41)
gidecek sekilde baslatilabilir. Ve bir Sonraki Tasiyici (41) veya herhangi bir diger tasiyici bu test
gagrisini DB (30)'ne iletebilir.

DB (30) AAN’'nin OS (10)'ndeki aktif bir dolagim abonesinin abone numarasi oldugunu bilemez,
fakat bu numaray! sadece, O$ (10)'nin avantajh uluslararasi arama tariflerini istismar ederek,
¢agrinin ulastirimasi gereken bir destinasyon numarasi olarak diistinir. DB (30), “SIM Box”

numaralari veya PBX (Private Branch Exchange) hatlari, SIP Trunk hatlar, sabit abone hatlar
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benzeri sabit Abone Erigim Arabirimleri (20) gibi ¢esitli erisim tirleri kullanabilir. Boylece KB (11)

bu dogan uluslararasi ¢gagrinin ANB’ni Tespit Edilmig Dolandiricilik Numarasi olarak tespit eder.

Test cadrilarinin Uretilmesinin diger bir cihetinde KB (11) dogrudan, O$ (10)'nin UDOS
(36)'lerinin test SIM (Subscriber Identity Module) kartlarina iliskin abone numaralarina dogru
arama yapan test ¢agrilari Uretir. Bu her bir abone numarasi i¢in KB (11) tarafindan lokasyon
glincellemesi gercgeklestirilir. Bu abone numarasi, secilmis YSQO'ine uygun olacak sekilde secilir
ki bu YSO secilmis olan bu abone numarasinin kendi sebekesidir bu durumda. Test ¢adrilarini
Dolasimdaki Abone Numaralarina Uretmeye benzer sekilde, Sekil 6'da gosterildigi gibi,
Uluslararasi Sinyallegme Tasiyicilan (23) tGzerinden test SIM kartinin AAN'sI igin, KB (11)'nde
UDOS (36)'sinden bir PRN mesaji alinir. Bu abone numarasinin, bir VLR (Visitor Location
Register) olarak KB (11)'nde, lokasyon giincellemesi yapildigindan dolayr O$ (10), PRN
mesajlarini 6zel bir ydnlendirme konfiglrasyonuna ihtiyac duymadan dogrudan KB (11)ne
ulastinr. Test SIM kartlarinin abone numaralari dolandiricilar tarafindan tespit edilebilir ve
normal ara baglantilardan iletilebilir. Bu sebeple bu test c¢agrilarinin Sebekede Dogan
Dolandiricihgin tespitiyle sonlanmasi beklenmez. KB (11) bir MSRN olarak bir lokal abone
numarasi geri geri génderir ki bu UDOS (36)'nin alinan gelen uluslararasi ¢agriyi Uluslararasi
Trafik Tasiyicilari (25) araciligiyla OS (10)'ne geri iletmesine yol agar ki bu durum gdénderilen bu
lokal abone numarasina dogru AAN olarak test ¢cagrisinin yapilmasi demek olur. Bu sekilde KB
(11), UDOS (36)’lerinden secilmis olan lokal abone numaralarini aramakta olan test ¢agrilar
uretmis olur. Bu test c¢agrilari Sebekede Sonlanan Dolandiriciigin veya Gelen Yonde

Dolandiricihgin tespit edilmesi igin kullanilirlar.

Sekil 6 ayrica test SIM kartlarinin abone numaralarinin kullanimina iliskin bir diger ciheti
gOstermektedir. Sebekede Dogan Dolandiriciigin tespit edilmesi amaciyla, Uluslararasi
Sinyallesme Tasiyicilari (23) vasitasiyla, KB (11)'nde segilen bir test SIM kartinin AAN’s! igin bir
UDOS (36)'nden bir PRN alindiginda KB (11), bir dolasimdaki abone numarasini secer ve bu
numaray bir MSRN olarak geri gonderir. Bu kez farkh olarak, génderilen bu dolagimdaki abone
numarasi, segilen test SIM kartinin UDQOS (36)'nin Ulkesinden farkh bir tlkeden segilir. Bu
sekilde test cagrisi, UDOS (36) tarafindan Uluslararasi Trafik Tasiyicilarina (25) dogru, farkh bir
UDOS (36)'nin secilen dolasimdaki abone numarasini aramakta olan bir giden uluslararasi
gagn olarak yonlendirilir. Bu sekilde, bir test ¢agrisi segilen bir UDOS (36)'nden bu segilen
dolagsimdaki abone numarasinin kendi sebekesine dogru bir giden uluslararasi ¢agri olarak
iletilir. O$ (10)'nin farklh UDOS (36)leri arasinda Uretilen bu test g¢agrilari Sebekede Dogdan
Dolandiriciigin tespitinde kullanilabilir. Ornegin Uluslararasi Trafik Tasiyicilar (25) igerisinde
ilerlerken bir tasiyici ¢agriyi internet (27) uzerinden bir DB (30)'ne yonlendirirse, ¢agrinin,
dolagsimdaki abone numarasinin kendi sebekesine yonlendiriimesi yerine bir Radyo Baz

istasyonu (17) veya DB (30)'nin bir Abone Erisim Arabirimi (20) araciligiyla OS (10) tGzerinden
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bir dogan uluslararasi ¢gagri olarak tasinmasi girisiminde bulunulabilir. UDOS (36)’lerinden gelen
MAP PRN mesajlari, OS (10) icinde KB (11) uzerinden iletilir. Bdylece bir Dolasimdaki Abone
Numarasi i¢in bir MAP PRN mesajl alindiginda KB (11), test ¢agrisini sonlandirir ve ardindan
KB (11), alinan MAP PRN mesajini OS (10)'e dogru devam ettirir.

Test ¢cagrilarinin adaptif olarak tretiimesi

Sebekede Dogan Dolandiricilikta ve Sebekede Sonlanan Dolandiricilikta, dolandiricilar bir SIM
Box numarasini ornegin yarim saatligine dahi kullanmalarn halinde hayatta kalabiliyorlar.
Dolandiricilar yeni “SIM Box” numaralari g¢evrime dahil ederek dolandiriciiga devam
edebiliyorlar. Ozellikle, KB (11)'nin ve TCUS (31)'lerinin kapasitesi veya operatorlerin btgeleri,
cesitli YSO’lerinden bol miktarda test ¢agrilan Gretmek igin sinirh olabilir. Bu nedenle, zaman
bazinda dinamik olarak, test ¢agrisi kaynaklarini arabaglanti dolandiriciliginin tespit edilmeye
baslandigi YSO’lerine odaklamak, OS$ (10)lerinin bu test ¢agrisi kaynaklarindan maksimum
fayda saglamasina ve dolandiricilara minimum alan birakmasina imkan verir. Bu nedenle, test
gagrilari, YSO'leri bazinda Sebekede Dogan Dolandiricilik, Sebekede Sonlanan Dolandiricilik

ve Gelen Yonde Dolandiricilik olarak tespit edilmesiyle uyumlu sekilde adaptif olarak Uretilirler.

Yonteme gore, KB (11), Uretilecek olan test ¢agrilarinin ginlik toplam sayisini belirler ve bu
saylyl, OS (10)nde gelen uluslararas! trafik verilerine orantili sekilde bir ginin 6nceden
tanimlanmis esit zaman araliklarina daditir. Bu her bir zaman dilimi igin, her bir YSO’i i¢in 6n
tammh bir YSK (Yabanci Sebeke Kotasi) belirlenir. Bu 6n tanimh Y$K'lari, uluslararasi trafik
verilerinde YS (22)lerden gelen gunlik trafik ile orantili olarak her zaman dilimi igin her bir

Y$O'’inden yapilacak test gagrilarinin sayisidir.

Her yeni zaman dilimi ve her YSO icin: KB (11) adaptif olarak yeni bir YSK’s1 belirler. KB (11),
dnceki zaman dilimi boyunca bu test gagrilarindan en az birinin arabaglanti dolandiricilidi olarak
tespit edilmis olmasi durumunda, 6nceki zaman dilimine ait belirlenmis Y$SK'si dederini 6n
tamimli bir oranda arttirir. KB (11), dnceki zaman dilimi boyunca bu test ¢agrilarindan hig birinin
arabaglanti dolandiriciligi olarak tespit edilmemis olmasi durumunda, énceki zaman dilimine ait
belirlenmis YSK’si degerini dn tanimh bir oranda azaltir. Bir zaman dilimindeki bu belirlenen
YSK’si, her bir YSO’inin on tanii YSK’sinin 6n taniml birer minimum ve maksimum degeri

arasinda degisebilir.
TB (21)lerinin tetiklemelerinin adaptif olarak islenmesi

KB (11)nin islem kapasitesi, belirli TB (21)lerinden belirli destinasyonlara c¢adri yapan
tetiklemelere dncelik vermeye gereksinim duyar. KB (11), TB (21)’lerinin kaynak ¢agrilarini, TB
(21)leri ve aranana uluslararasi yabanci numaralarina iliskin YSD (Yabanci sebeke

Destinasyonu)lari bazinda arabaglanti dolandiricihginin tespit edilmesine uyumlu sekilde,
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adaptif olarak isler. YSD, bir test cagrisinin ANB’ni se¢gmeden 6nce bir YSO'inin belirlemesinde
ve bu se¢ilmis YSO’inin numaralama planina uyumlu olacak sekilde bu ANB’sinin secilmesinde
oldugu gibi benzer sekilde belirlenir. Kaynak c¢agrilarin aranan uluslararasi yabanci
numaralarinin YS$D’lari, uluslararasi yabanci numaralarin numara serilerine gére KB (11)
tarafindan belirlenir. Ornegin, + <Ulke Kodu> <ulusal destinasyon kodu> <abone numarasi>
bicimindeki gibi bir aranan uluslararasi yabanci numarasi icin, KB (11) aranan bu numaranin
YSD'unu, numaradan elde edilen <Ulke Kodu> ve <ulusal destinasyon kodu> degerleriyle

eslesen llke veya operator kodlarina gére belirleyebilir.

Ornegin, sayet bir DB (30) bir Y$ (22)'den dogan uluslararasi aramalari alirsa ki bu Y$ (22) bir
TB (21)'idir ve bu gagrilar bir YSD'na dogru aramaktadirlar, bu DB (30) O$ (10)'nde dogan
uluslararasi aramalar yapar. KB (11) bu dogan uluslararasi ¢agrilarin ANB’sini Tespit Edilmis
Dolandiriciik Numaralari olarak tespit ettigi zaman, KB (11), bu TB (21) ve YSD'u ciftinden
islenen tetikleme sayisini adaptif olarak artirir. Bu, KB (11)’'nin arabaglanti dolandiriciligini etkili
ve hizli bir sekilde tespit etmesine yardimci olur. Cinki KB (11), hileli trafigin bagladigi bu TB
(21) ve YSD icin islenen tetiklemelerin yogunlugunu artiracaktir. Sebekede Dogan Dolandiricilik
g6z onune alindiginda, bir TB (21) icin belirli Y$SD’lerin segilmesi anlamhidir ¢link( bu hileli trafik
sadece, diger destinasyonlara gore daha yuksek sonlanma Ucretine sahip olan belirli
destinasyonlara iliskin YSD’larina dogru gergeklesiyor olabilir. Sebekede Sonlanan
Dolandiriciik ve Gelen Yonde Dolandiricilikta, KB (11)’nin OS (10)'nin abone numaralari igin

TB (21)'lerinden tetikleniyor olmasindan dolayi, YSD, OS (10)'nin kendi destinasyonu olacaktir.

Yonteme gore, KB (11), TB (21)lerinden tetiklemeler olarak islenmesi gereken gunlik
toplamdaki kaynak c¢agrilarin sayisini belirler. Ve bu sayiyl bir gliniin 6n tanimli esit zaman
dilimlerine dagitir. Bu dagilim haftanin bu glni boyunca ilgili zaman dilimlerinde alinan
ortalama tetikleme sayisina orantili olarak yapilir. Bu her bir zaman dilimi i¢in, bu toplam sayinin
bu dagitiimis degeri, her bir TB (21) ve YSD ciftlerinde alinan tetikleme sayisina orantili olarak,
TBK (Tetikleme Birimi Kotasi) degerlerine bolunirler. Bu TBK degerleri 6n tanimh TBK'lar olarak
kayit edilirler ki bu én tanimli TBK’lar bu her bir zaman dilimi i¢in her bir TB (21) ve YSD

giftlerinden islenecek olan kaynak ¢agrilarin sayisidir.

Bu her bir yeni zaman dilimindeki her bir TB (21) ve YSD cifti icin, KB (11) adaptif olarak yeni bir
TBK belirler. KB (11) bu bir énceki zaman dilimi igin belirlenmis TBK'y1, sayet bu bir énceki
zaman diliminde kaynak c¢agrilardan en az bir tanesi arabaglanti dolandiricihgi olarak tespit
edilmisgse eder, 6n tanimli bir oranda adaptif olarak artirir. Ve KB (11) bu bir dnceki zaman dilimi
icin belirlenmis TBK'yl, sayet bu bir dnceki zaman diliminde kaynak c¢agrilardan hi¢ biri
arabaglanti dolandiricihgi olarak tespit edilmemigse eger, 6n tanimh bir oranda adaptif olarak

azaltir. Bu zaman diliminde adaptif olarak belirlenen TBK, TB (21) ve YS$D ciftinin 6n tanimh
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TBK'sinin 6n tanimh birer minimum ve maksimum oranlariyla belirlenen iki degeri arasinda

degisebilir.
Test gadrilari i¢in gercek abone numaralarinin toplanmasi

KB (11), son zamanlarda kullanilan gergek abone numaralarini OS (10)'nde periyodik olarak
toplar ve test ¢agrilar i¢in secilmek Uzere bir numara havuzunda gunceller. Sebekede Dogan
Dolandiricihgin tespiti amaciyla O$ (10)'nden KB (11)'ne tetiklenebilen O$ (10)'nin bu dogan
uluslararasi cagrilarinin  tetiklemeleri kullanilarak, bu dogan uluslararasi g¢agrilarin
tetiklemelerinin arayan taraf numaralari, sayet bu arayan taraf numarasi bir ziyaretgi dolagim
abonesine ait degilse, lokal abone numaralari olarak toplanirlar. Bu arayan numaralar bir
uluslararasi destinasyonu aradiklarindan dolayi, uluslararasi ¢agrilar alma olasiliklari da
yuksektir. Dolandiricilar aranan taraf numaralarina iliskin kara listeler tutarlar ki bu aranan taraf
numaralari genellikle operatdrlerin arabaglanti dolandiriciligini tespit etmek igin kullandiklar test
numaralaridir. Bu numaralari toplamanin nedeni, blylk olasilikla dolandiricilarin beyaz
listelerinde yer alan gergek abone numaralarini segmektir. Benzer sekilde, bu dogan
uluslararasi g¢agrilarinin tetiklemelerine iliskin arayan taraf numaralari, sayet bu arayan taraf
numarasi bir ziyaretci dolasim abonesine aitse, dolagimdaki abone numarasi olarak toplanir ve
kullanilir. Benzer nedenden dolayr ANB’lerini de gergcek dogal numaralardan se¢gmek igin, bu
dogan uluslararasi ¢adrilarin tetiklemeleri kullanilarak, aranan taraf numaralari ANB’leri olarak

toplanir.

Sonlanan uluslararasi ¢agrilarin abone numaralar da toplanir ve numara havuzunda saklanir.
AAN'lari ve ANB’leri, OS (10)'nin kendi abonelerinin uluslararasi gelen ¢agrilarinin CDK (Cagr
Detay Kaydi)'larindan toplanir. Bu numaralar bu numara havuzunda gtincellenirler ki burada
AAN'lari lokal abone numaralari olarak tutulurlar. Benzer sekilde, dolasimdaki abone numaralari
OS$ (10)'ndeki ziyaretci dolagim abonelerinin CDK'larindan toplanirlar. CDK’lari O$ (10)’nin
ucretlendirme sisteminden veya sinyal izleme sisteminden temin edilebilir. Bu gergcek abone
numaralari KB (11)'nin bir iglemi tarafindan CDK’larindan toplanabilir veya OS (10) tarafindan

bir veritabaninda temin edilebilir.

KB (11)'nin, test ¢agrilari olusturmak igin hangi dolasimdaki abone numaralarinin O$ (10) iginde
aktif olarak dolastigini bilmesi gerekir. Bir yontemde KB (11), dolasimdaki abone numaralarini
OS$ (10)'nin VLR sistemlerinden komut satiri arabirimi vasitasiyla diizenli olarak toplamaktadir.
Bir baska yontemde KB (11), uluslararasi sebekelerden gelen tim MAP PRN mesajlarini
okudugu icin, bu sayede KB (11), yakin zamanda gelen bir ¢adri talebine iligkin olan PRN

mesajlarindan dolagimdaki abone numaralarini toplayabilir.
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Bir dolagimdaki abone numarasina bir test cagrisi baslatmadan énce, KB (11)'nin abone
numarasinin halen aktif olarak O$ (10)'nde dolasimda olup olmadigini kontrol etmesi gerekir.
Dolagsimdaki abone numarasinin varliginin kontrol edilmesinin yani sira KB (11), dolagim
abonesinin VLR abonelik verisinde bir CFU (Call Forwarding Unconditional) veya gelen
¢agrilarin engellenmesi 6zelliklerinin olup olmadigini kontrol eder. Test ¢agrilari dncesinde bu
kontroller yapilmazsa, test cagrilari ziyaret¢ci dolasim abonesinin kendi sebekesinden OS

(10)'ne dogru geri yonde alinamayabilir.

Benzer sekilde, KB (11) bir test gagrisi baslatmadan énce bir lokal abone numarasini, eger bu
lokal abone numarasi OS$ (10)'nin diginda dolagimda degilse, secgebilir. Bu 6nlem uluslararasi
dolasimdayken test ¢agrilarinin ziyaret edilen Y$ (22)de optimum cadri yénlendirmeye bagl
olarak bir Y$ (22) iginde bu secilen lokal abone numaralarina baglanmasini énler. KB (11), o
andaki VLR bilgisini elde etmek icin bu lokal abone numarasi i¢in bir MAP SRI-SM iglemi
gerceklestirebilir.

Sonlanan ¢agrilarin GYKK’larinin belirlenmesi

Ortaya konan bu bulusun bir cihetinde, kaynak c¢agrilar O$ (10)'ne ulastiginda, OS (10)
AAN’larinin sonlanan ¢agrilarini sinyallesmede KB (11)'ne tetikler. Kaynak cagrilari TB
(21)lerinden tetiklenebilirler veya KB (11) tarafindan Uretilebilirler. Kaynak gagrilar OS (10)'ne
dogru ya normal sonlanma olarak ya da Gelen Yodnde Dolandiricilik olarak normal arabaglanti
yollari Gzerinden sonlanir. Bu sonlanan c¢agrilar AAN'sinin abonelik profilinde yapilan bir
degisiklik nedeniyle OS$ (10)nden KB (11)ne tetiklenirler. Bu degisiklik AAN'nin sonlanan
cagrilarinin tetiklemelerinin alinabilmesi igin, kaynak c¢agrinin ulagsmasindan 6nce KB (11)
tarafindan gergeklestirilir. Sebekede Sonlanan Dolandiricilikta kaynak gagrilar DB (30)'lerinden
dogan ulusal ¢agrilari olarak alinabilirler. AAN'nin abonelik profilindeki bu degisiklikten dolayi,
bu cagrilar AAN'nin sonlanan g¢agrilarinin tetiklemeleri olarak OS$ (10)nden KB (11)ne
tetiklenirler. Sebekede Dogan Dolandiricilikta kaynak cagrilari DB (30)lerinden dogan
uluslararasi ¢agrilar olarak alinirlar. AAN’larinin uluslararasi yabanci numaralar oclmasindan
dolayi, KB (11) bir yabanci abone numarasinin abonelik numarasinin profilinde bir dedisiklik
yapamaz. Bu nedenle bir ¢6zum olarak, OS (10) tum dogan uluslararasi ¢agrilarini KB (11)'ne
tetikleyecek sekilde dnceden konfigire edili. Bu KB (11)'nin AAN'na dogru yapilan dodan
uluslararasi gagrilari iliskilendirebilmesini mumkun hale getirir. Bu iligkilendirilen tetiklemelere
iliskin dogan uluslararasi gagrilar AAN’larinin sonlanan ¢agrilaridir. Bu AAN’lari, ya Uretilen test
¢agrilarina iligkin dolagsimdaki abone numaralart olan ya da TB (21)lerinden alinan

tetiklemelerine iligskin olan, uluslararasi yabanci numaralardir.

AAN’larinin sonlana ¢agrilarinin belirlenmesinin ardindan, KB (11) her bir belirlenen sonlanan

gagrinin bir veya birden fazla GYKK'nu belirler ve bunlari AAN ile eslestirir. Sayet kaynak
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cagrilar test cagrilari ise, KB (11) sonlanan ¢agrilarin, rastlantisal abone ¢agrilari olarak tespit
edilmedikleri muddetge, AAN’larina baglanmasina izin vermez. Diger taraftan, sayet kaynak
cagrilar TB (21)’lerinden tetiklenmisse, KB (11) AAN’larina baglanmalari igin sonlanan g¢agrilar

devam ettirir.

Ortaya konan bu bulusun diger bir cihetinde, KB (11) AAN’'nin sonlanan ¢agrisini belirlemek igin
OS (10)'nin iligkin sebeke CDK'larini kullanir. Benzer sekilde, KB (11) her bir belirlenen
sonlanan cagriya iliskin bir veya birden fazla GYKK degerini belirler ve bunlari AAN ile eslestirir.
TB (21)lerinden tetiklenen kaynak gagrilarinin normalde AAN’larina baglaniyor olmalarindan
dolayi, KB (11) bu sonlanan ¢adrilara herhangi bir midahale ihtiyaci duymaksizin, bu sonlanan
cagrilar iliskin sebeke CDK'lari Uzerinden kontrol edebilir. Ancak, kaynak cagrilarinin test
¢agrilari olmasi durumunda, KB (11)'nin AAN’larinin ¢almasini engellemesi gerektiginden, KB
(11), kaynak cagrinin OS (10)'ne ulagsmasindan énce, AAN'nin abonelik profilinde bir CFU (Call
Forwarding Unconditional) degisikligi yapar. Bu degisiklik AAN'nin sonlanan gagrilarini KB
(11)ne yonlendirir. Boylece KB (11), tespit edilen rastlantisal cagrilarin AAN’larina

baglanmalarina izin verirken diger sonlanan ¢agrilara izin vermez.

GYKK bir Tip Kodu, bir Operatér Kodu ve bir Operatér Bilgisini igerir. Tip Kodunun degeri, eger
sonlanan ¢agri bir uluslararasi arabaglanti yolu Uzerinden alinmigsa Uluslararasi, eger bu
sonlanan ¢agri bir ulusal arabaglanti yolu Uzerinden alinmigsa Ulusal, e§er bu sonlanan ¢agri
08 (10)nde dogmus bir ¢agriysa Dahilden Dogmus veya yokluk degeri olarak Dahilden
Sonlanmig degerini alir. Dahilden Sonlanmig, bu sonlanan ¢agrinin O$ (10)'ndeki diger tipteki
dahili yollar Uzerinden alindidi anlamina gelir. OS (10)'nin her bir arabaglanti ortagi ve O$
(10)’nin ulkesindeki her bir ulusal operatére, KB (11)'nde 6zel bir kod degeri atanir. GYKK’nun
bu Operatér Kodu, O$ (10)'nden bu sonlanan g¢agrinin alindig1 arabaglanti ortagina iligkin bu
0zel kod degeridir. Bu Operatdr Bilgisi, bu sonlanan ¢agrinin ANB’nin aboneligine sahip olan
operatore iliskin Operatér Kodudur. Abonelige sahip olan operator ya OS (10)'nin herhangi bir
arabaglanti ortagi veya OS (10)'nin Ulkesindeki herhangi bir ulusal operatérdiir. Ulkedeki bir
ulusal operatér, sayet OS (10) bu ulusal operatérle bir arabaglantiya sahipse, OS (10)’nin
arabaglanti ortadi olarak adlandirihr. OS (10) uUlkedeki tim ulusal operatorlerle arabaglantiya
sahip olmayabilir. Ulkedeki ulusal operatdrler (lkenin ulusal abone numaralarini kullanan
operatorlerdir. KB (11) abonelige sahip olan operatorii ANB icin bir NT sorgusu gerceklestirerek

belirler.
GYKK'larinin sonlanan g¢agdrilarin tetiklemeleri aracilidiyla belirlenmesi

Ortaya konan bu bulusun bir cihetinde, AAN'nin GYKK'lari AAN'nin sonlanan g¢agrilarinin
tetiklemeleri araciigiyla belirlenir. KB (11) oncelikle AAN'nin bir veya birden fazla sonlanan

¢agrisini belirler. Bundan sonra, KB (11) belirlenen GYKK’larini kaynak gagrinin AAN’si ile
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eslestirir. Bu arada, tetikleme ydntemi veya iliskin sebeke CDK’lari yonteminden bagimsiz
olarak, kaynak gagrinin normalde tek bir sonlanan g¢agr olarak alinmasi beklenir. Bununla
birlikte, AAN icin birden fazla sonlanan ¢agri alinmasina sebep olan 6zel durumlar olabilir. Bu
birden fazla sonlanan c¢agrinin belirlenebilecek olmasinin nedenidir. Buna goére, arabaglanti
dolandiricihginin tespit edilebilmesi icin, kaynak c¢agriya iligkin en az bir sonlanan cagrinin
belirlenmesi gerekir, diger turli bu kaynak cagri dolandiricilik acisindan degerlendiriiemez.
Ornegin, AAN’sinin kontrolii sirasinda dolandiricilardan biri, operatorlerin tespit etme
algoritmalarini bozmak igin alternatif yonlendirme uygulayabilir. Alternatif yonlendirmede,
dolandirici ilk 6nce uluslararasi ¢agriyt mesru bir ara baglanti yolundan yonlendirir. AAN’den
c¢alma veya hatta cevap aldiktan sonra, gergcek aramanin dodan ayadini tutarken arabaglant
dolandiriciigi turlerinden biriyle ikinci bir arama yaparlar. Bu 6rnek senaryoda, birden fazla
sonlanan c¢agriyl tespit edebiliyor olmak, her durumda gergek aramanin kontroli sirasinda

Sebekede Sonlanan Dolandiriciigin tespit edilebilmesini mumkin kilar.

Tetiklemeler, sonlanna ¢agrinin OS (10)'ne girdigi yola iliskin bir Gelinen Yol Bilgisi tasirlar. Bu
Gelinen Yol Bilgisi OS (10)’'nde her farkli tipteki gelen yol igin atanmis olan &zel bir kod
degeridir. Bu gelen yol bir arabaglanti yolu veya O$ (10)'nin bir dahili yolu olabilir. OS (10)'nin
tetikleme konfiglrasyonlarinda, sonlanan ¢agrilarin bu Gelinen Yol Bilgileri dnceden konfigure
edilmistir ve bu tetiklemelere bir parametre olarak eklenirler. Gelinen Yol Bilgisi, GYKK’'nun Tip
Kodu ve Operator Kodu degerlerini belirler. KB (11) onceden konfigure edilmis bir eglestirme

kullanmak suretiyle bu Gelinen Yol Bilgisinden Tip Kodu ve Operatdr Kodu degerlerini belirler.

Gelinen Yol Bilgisi O$ (10)'nin tetikleme konfiglrasyonlarinda bu tetiklemelere eklenirler. KB
(11)'nin eslestirme verisi ile OS (10)'ndeki tetikleme ayarlarindaki konfiglirasyon benzerdir.
Ornegin, sayet bir sonlanan ¢agri, ‘Taglyici X' olarak adlandirilan bir arabaglanti ortagina iligkin
bir ulusal arabaglanti yolu Gizerinden OS (10)'ne girmigse, bir mobil O$ (10)'nin AD (12) Gndeki
tetikleme ayari, Gelinen Yolun Bilgisi olarak bu arabaglanti yoluna atanmig olan 6zel kod degeri
olan “10’ u deger olarak atar. Bu AD (12)'nden AAN'na iligkin bu tetiklemenin alinmasi Gzerine,
KB (11) 6nceden konfiglre edilmis bir eslestirme kullanir ve bu Gelinen Yol Bilgisi degeri olan
10’ a karsilik gelen Tip Kodu ve Operatoér Kodu iftinin degerlerini elde eder. Ornege gore,
sonlanan c¢agrinin bir ulusal tipte arabaglanti yolu Gzerinden alinmasindan dolayi, Tip Kodu
degeri Ulusal degerini bildirir. Ve bir ulusal operator olan bu ‘Tasiyici X’ igin drnek olarak atanan
0zel kod degeri olan ‘3’, Operatér Kodunu bildirir. Tetiklemeler sonlanan g¢agriya iliskin ANB'ni
tagir. KB (11), ANB igin bir NT sorgusu gergeklestirerek GYKK’na iligkin Operatdr Bilgisini
belirler. Ornege gore, sayet ANB'nin aboneligi bu arabaglanti ortagi olan bu ‘Tasiyici X' e aitse,
bu durumda GYKK'nun Operator Bilgisi ‘3’ degerini alacaktir. Bununla birlikte, sayet bu ANB
cagrinin arabaglanti ortagindan farkh olarak Ulkedeki diger bir ulusal operatore aitse, bu

durumda bu Operator Bilgisi diger ulusal sebekenin Operatdér Kodunun degerini alacaktir.
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KB (11) kaynak ¢agri boyunca AAN'ni kontrol eder. Cevaplandiktan sonra bazi ¢agrilarin uzun
strmesini goze alarak, KB (11) AAN’nin kontrolinl kaynak ¢agrinin baslangicindan itibaren bir
dnceden konfigure edilmis maksimum kontrol suresi sonunda sonlandirabilir. Kaynak ¢agrinin
kontrollinin bir dnceden konfigire edilmis maksimum kontrol siresi olmasina ragmen, AANnin
kontrold KB (11) tarafindan bu maksimum kontrol siiresinden daha erken de tamamlanabilir. KB
(11), sayet bu sonlanan ¢agri normal sonlanmaysa veya bir arabaglanti dolandiricihdi olarak
tespit edilmisse ve sayet KB (11) bu sonlanan cagn icin alternatif yonlendirme kontroll
yapmaya ihtiyagc duymuyorsa, bu kontroli daha erken tamamlayabilir. Bu kontrol, maksimum
kontrol slresinin zaman asimindan ©nce, kaynak cagrinin herhangi bir sebepten dolayi
sonlanmasindan dolayi da bitebilir. Kontrolliin sonlanmasi GYKK’larinin iligkin tetiklemeler veya

iliskin sebeke CDK’lari araciligiyla belirlenmesinden bagimsi olarak uygulanir.

AAN’'nin kontroli boyunca, AAN’nin sonlanan c¢adrilarini belirleyebilmek igin, KB (11) OS
(10)’nden alinan tetiklemeleri gercek zamanli olarak AAN’larina iligkilendirir. Sonlanan ¢agrinin
bir iliskin tetiklemesi belirlenir belirlenmez, KB (11) bu iligkin tetiklemenin bir veya birden fazla
GYKK’nu gercek zamanh olarak belirler. AAN’nin kontolli boyunca, her bir belirlenen sonlanan
gagri icin, KB (11) bu belirlemis oldugu bir veya daha fazla GYKK (izerinde arabaglanti
dolandiriciligi tespitine iliskin yontemi gergek zamanli olarak uygular. KB (11) bir sonraki olasi
tetiklemeyi beklemeksizin bir gecikmeye sebep olmadan her bir sonlanan ¢adriy1 degerlendirir.
Ornegin, sayet KB (11) Dahilden Dogmus degerinde bir Tip Kodu bildiren bir GYKK belirlemis
ve AAN bir ulusal abone numarasiysa, bu durumda KB (11) sonlanan c¢agriy1 Sebekede
Sonlanan Dolandiricilik olarak tespit eder ve AAN'nin kontrolinl tamamlar. Bu arada, KB (11)
isleyisini AAN’nin kontrolinden daha &nce de bitirebilir. Ornegin, sayet kaynak ¢agri KB (11)nin
bir Uretilmis test ¢agrisiysa, bu durumda KB (11), sonlanan ¢agrinin Uretilmis test ¢cagrisinin
sonlanan c¢agrisi olmak yerine muhtemel bir rastlantisal abone ¢agrisi olabilecedi durumuna
karsi, dnce test cagrisini sonlandirir ve ardindan sonlanan ¢agriyi AAN’'na baglanmak Uzere
devam ettirir. Ornegin, sayet KB (11) Ulusal degerinde bir Tip Kodu bildiren bir GYKK
belirlemigse, bu durumda sonlanan c¢agrinin Gelen Ydnde Dolandiricilik olarak tespit edilip
edilmemesinden bagimsiz olarak, KB (11), dolandiricilarin bir sonraki muhtemel alternatif
yonlendirmelerine iligkin sonlanan cagrilari tespit edebilmek i¢in, AAN'nin kontrollini devam
ettirebilir. GYKK'larinin bu sekilde gergek zamanh kontrolli, GYKK’larinin iligkin tetiklemeler

veya iliskin sebeke CDK’larindan elde edilmesinden bagimsiz olarak uygulanr.

KB (11)'nin AAN icin TB (21)'nden tetiklenen bir kaynak c¢agrisini aldiyi zaman veya bir test
¢agrisini Uretmeden hemen oOncesinde, KB (11) O$ (10)'nin abonelik arabirimi Uzerinden
AAN’nin abonelik profilinde bir degisiklik uygular. Bu degisiklik sadece lokal abone numaralarina
uygulanir ki bu lokal abone numaralari OS (10)'nin gegek abonelerine ait olan kendi abone

numaralaridir. Bu degisiklik AAN'nin sonlanan g¢agrilarinin sinyallesme olarak KB (11)'ne
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tetiklenmesini mimkdn kilar. AAN'nin  profilindeki bu degisiklik AAN’nin  kontrolinin

tamamlanmasiyla geri alinir.

Yontemin bir cihetinde, KB (11) SIP ile bir Uygulama Servisi olarak tetiklenir. Abone profilindeki
bu dedisiklik bir Uygulama Servisi tanimlamasini icerir. Gelinen Yol Bilgileri SIP INVITE
mesajinin Via baslik alanindaki received-realm parametresi icinde tasinan Operator |dentifier
degerleridir. Alternatif olarak, Gelinen Yol Bilgileri SIP INVITE mesajinin Via baslik alaninda
tasinan FQDN (Fully Qualified Domain Name)'ler veya IP (Internet Protocol) adresleridir. SIP’in
Via baslik alanlarini gagn yolu boyunca her bir SIP biriminde eklemesinden dolay veya bu SIP
birimlerinin konfiglrasyonlarina bagli olarak Operator |dentifierlari ekleyebilecek olmasindan
dolayi, KB (11) bu parametrelerden birden fazla Gelinen Yol Bilgisi elde edebilir. Nitekim, KB
(11), INVITE mesaji icindeki Gelinen Yol Bilgisine iliskin parametre degerlerinden GYKK’nun Tip
kodu ve Operatér Kodu degerlerini elde etmek igin bir dnceden konfigiire edilmis eslestirme
kullanir. Ornegin, bir spesifik Operator Identifier dederi veya bir spesifik FQDN degeri bir
Gelinen Yol Bilgisine karsilik gelir ki bu da eslestirme konfigirasyonunda spesifik Tip Kodu ve
Operatér Kodu degerlerine eslestirilir. Boylece, eslesmeyen parametreler OS (10)'ndeki SIP
birimlerine ait olmadiklar igin KB (11) tarafindan iskartaya ayrilirlar. Sonlanan ¢agrinin ANB’si
SIP INVITE mesaji igerisindeki From baslidi icindeki Telephony URI parametresinde tasinir ve
aranan taraf numarasi SIP INVITE mesaji igcerisindeki To bashgl icindeki Telephony URI
parametresinde tasinir. AAN'nin abone profilindeki degisiklik bir DH (Default Handling)
parametresi icerir ki bu DH degeri test ¢agrilari olarak Uretilen kaynak ¢agrilari igin zorunlu olan
anlamina gelen bir deger alirken, TB (21)lerinden tetiklenen kaynak cagrilari igin zorunlu

olmayan anlamina gelen bir deger alir.

Sayet AAN'nin kaynak cagrisi KB (11) tarafindan Uretilmis bir test ¢agrisiysa, KB (11) sonlanan
cagrilar tetiklemeleri Gzerinden kontrol etmek suretiyle bu sonlanan cagrilarin AAN’na
baglanmasina izin vermez. Sonlanan cagrinin kontrolinin OS$ (10)'nde zorunlu olmasi
durumunda, OS (10) bir tetiklemeye KB (11)'nden bir cevap almadik¢a bu gelen ¢agriyr devam
ettiremez. Bunun amaci sunu garantiye almaktir ki KB (11)’'ndeki herhangi bir olasi operasyonel
arizaya karsi veya OS (10) tarafinda KB (11)’yle herhangi bir iletisim sorununa karsi bir 6nlem

olarak, O$ (10) bu gelen ¢agrilari AAN’na baglamayacaktir.

Sayet AAN'nin kaynak c¢agrisi TB (21)lerinden tetiklenmisse, KB (11) sonlanan c¢agrilarin
AAN’na baglanmasina izin verir. Bu durumda, sonlanan gagrilarin kontroli OS (10)'nde zorunlu
degildir. DH parametresine bagh olarak, O$ (10)'nde 6n tanimh bir zaman asimi slresince bu
tetiklemeye KB (11)'nden bir cevap alinamamasi durumunda O$ (10) bu gelen ¢agriyi devam
ettirebilir. Bunun amaci sunu garantiye almaktir ki KB (11)'ndeki herhangi bir olasi operasyonel
arizaya karsi veya OS (10) tarafinda KB (11)’yle herhangi bir iletisim sorununa karsi bir 6nlem

olarak, OS (10) bu sonlanan ¢agrilari her zaman AAN’na baglayacaktir.
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Ortaya konan bu bulusun diger bir cihetinde, KB (11) INAP veya CAMEL protokoltyle bir SCF
olarak tetiklenir. Abone profilindeki degisiklik INAP’da sonlanan gagrilar igin var olan bir TDP
(Trigger Detection Point) tanimlamasi igerir. Abone profilindeki degigiklik CAMEL protokollndeki
ve bu AAN'nin HLR (35)'Inda tanimlanan bir T-CSI (Terminating Camel Service Information)
tammlamasi icerir. INAP ve CAMEL protokollerinde Gelinen Yol Bilgisi IDP mesajinin Service
Key parametresinde tasinir. SIP'ten farkh olarak, IDP tek bir Service Key degeri tasir ki bu
deger tetiklemede sadece bir Gelinen Yol Bilgisine isaret eder. Buna gore, Bu Gelinen Yol
Bilgisi sadece bir GYKK’una iliskin Tip Kodu ve Operator Koduna isaret eder. INAP ve CAMEL
protokollerindeki IDP mesajinin Calling Party Number parametresinde bu gelen ¢agrinin ANB’si
tasinir ve IDP mesajinin Called Party Number parametresinde bu gelen ¢adrinin bu arayan taraf
numarasi tasinir. INAP ve CAMEL protokollerinde bu abone profilindeki degisiklik bir DCH
(Default Call Handling) parametresi icerir ki bu DCH degeri test ¢agrilari olarak Uretilen kaynak
gagrilari igin zorunlu olan anlamina gelen bir deger alirken, TB (21)’lerinden tetiklenen kaynak

gagrilari igin zorunlu olmayan anlamina gelen bir deger alir.

KB (11) tarafindan uretilen test ¢gagrilari olan kaynak c¢adrilari igin sonlanan g¢agrilarin kontorlii
zorunludur. Bunun sebebi KB (11)’nin aranan gergek abone numaralarinin rahatsiz edilmesini
onlemek zorunda olmasidir. O$ (10) sonlanan c¢agriyt KB (11)'nden bir tetikleme cevabi
alinmadikga devam ettiremez ki bu test ¢cagrinin AAN’na baglanmasini durdurur. Dider tarafta,
YS (22)lerin gergek cadrilarn gibi TB (21)lerinden tetiklenen kaynak cadrilari igin sonlanan
¢agrilarin kontrol zorunlu degildir. Bu durumda, gercek c¢agrilarin normalde AAN’larina
baglanmalari gerekir. Bundan dolayi, KB (11)' ndeki herhangi bir olasi operasyonel arizaya karsi
veya KB (11)'yle herhangi bir iletisim sorununa karsi bir dnlem olarak, KB (11) sayet KB
(11)'nden bir tetikleme cevabi alinamazsa sonlanan gagriyl devam ettirebilir. Bu davranigi
zorunlu veya zorunlu degil seklinde ayarlamak icin, AAN'nin profilinde DCH degeri ayarlanir.

DCH, SIP’te AAN'nin Uygulama Servisi profilinde ayarlanan DH parametresi gibidir.

Sekil 7 bir mobil temel sebeke icin O (10)'ndeki sonlanan c¢agrilarin tetiklemelerini
gostermektedir. Sonlanan ¢agri AD (12) tarafindan alindi§i zaman, AD (12) AAN'nin HLR (35)’1
ile bir MAP SRI islemi gergeklestirir ve bu iglem bir T-CSI parametresi doner ki bu T-CSlI
parametresi AD (12)'nin, CAMEL protokolliniin bir IDP mesajini kullanarak, sonlanan ¢agriy
KB (11)ne tetiklemesine neden olur. Bunun sebebi T-CS| parametresi tarafindan belirtilen
SCF’in OS (10)'nde KB (11)nin SCCP GT adresi olarak konfiglire edilmis olmasidir. T-CSI
parametresi, test ¢cagrisini Uretmeden dnce veya bir TB (21)'nden bir tetikleme aldiktan sonra
AAN'nin profilinde ayarlanir. KB (11) tetiklemeyi alip IDP’nin Called Party Number parametresini
kullanarak AAN'na iligkilendirdigi zaman, bu durumda KB (11) iligkin tetiklemenin GYKK degerini
belirler. Sonlanan c¢agrinin O$ (10)'ne bir AD (12) lzerinden girmis olmasindan dolayi,

sonlanan ¢agrinin GYKK degeri, gelen yonli arabaglanti yolunun bir ulusal veya uluslararasi yol
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olmasina bagli olarak bir Uluslararasi veya Ulusal degeri belirten bir Tip Kodu igerecektir. Ve KB
(11) kontrolii altinda olan bu AAN’a bu GYKK’'nu eslestirecektir.

AAN’na iligkin kaynak c¢agri bir uUretiimis test cagrisiysa sayet, KB (11) sonlanan c¢agriy
cevaplamaya karar verebilir. Cevaplamak igin, KB (11) AD (12)'ne bir tetikleme cevabi gdnderir
ki bu cevap CAMEL Conenct veya baglaniimasi igin bir test numarasi igeren ETC (Establish
Temporary Connection) mesaji olabilir. Mesajin alinmasi lizerine, AD (12) sonlanan ¢agriy! bu
test numarasina iletir. OS$ (10) bu test numarasini KB (11)'ne iletecek ve sonlandiracak sekilde
konfigire edilmistir. Bdylece, KB (11) sonlanan ¢agriyi cevaplayabilir. Sayet kaynak gagrisi bir
TB (21)'nden tetiklenmisse, 6érnedin bir gergek ¢agriysa, sonlanan ¢agri AD (12)'ne bir tetikleme
cevabi olarak bir CAMEL Continue mesajiyla devam ettirilir. Bu ger¢ek c¢agrinin devam
ettiriimesinden sonra, AD (12) HLR (35)’la bir ikinci MAP SRI iglemi gerceklegtirir ki bu islem bir
MSRN degeri geri dondurir. AD (12) sonlanan ¢agrilari bu MSRN tarafindan belirlenen MSC
(Mobile Switching Centre)'ye diger bir ifadeyle SD (13)'ne gonderir ki burada bu sonlanan ¢agri
AAN'nin Kullanici Cihazina (42) baglanir.

Sekil 7'de gosterildigi gibi, Sebekede Sonlanan Dolandiricilk veya Sebekede Dogan
Dolandiricilik durumunda, DB (30), bir “SIM Box” numarasi kullanarak bir Radyo Baz istasyonu
(17) Uzerinden gagriyt O$ (10)'nin SD (13)'ne sonlandirir. SD (13), HLR (35) ile bir MAP SRI
islemi gerceklestirip cevaben AANnin profiinde ayarlanmig olan T-CSI parametresi
donuldigunde, bu sonlanan c¢agri bir CAMEL IDP ile KB (11)'ne tetiklenir. KB (11) bu
tetiklemeyi aldigi ve IDP mesajinin Called Party Number parametresini kullanarak AAN’na
iliskilendirdigi zaman, bu durumda KB (11) bu tetiklemenin GYKK degerini belirler. GYKK, SD
(13)’'nde ayarlanmis olan Service Key degerine gore Dahilden Dogmus degerinde bir Tip Kodu
belirtecektir. KB (11) bu GYKK'nu AAN ile eslestirir ve bu tetiklemenin ANB'ni Sebekede
Sonlanan Sebeke ici Dolandiricilik Numarasi olarak belirler. Ornegin, sayet kaynak cagrisi bir
gercek ¢cagriysa, bu durumda KB (11) ¢agriy1 devam ettirir ve sonlanan ¢agn SD (13) tarafindan
AAN’nin Kullanici Cihazi (42)'na baglanir.

Mobil sebekelerde, uluslararasi sonlanan cagrilar AAN'na AD (12)lerinde tetiklenebilirler.
Bunun sebebi MAP SRI mesajina cevaben AANnin HLR (35)'inin, AAN’nin sonlanan
servislerinin tetiklenebilmesi icin AD (12)'ne tetikleme parametrelerini géndermesidir. Ancak,
mobil olmayan sebekelerde, ¢agrilar normal olarak AD (12)’leri Uzerinden girerler ve AAN’na
iliskin nihai SD (13)’lerine ulasirlar ve sonra bu ¢agrilar AAN'nin sonlanan ¢adrilarini kontrol

eden servislere tetiklenirler.

Sekil 8 sabit bir sebeke icin O (10)'ndeki sonlanan cagrilarin tetiklemelerini gdstermektedir ki
bu sabit sebeke bir geleneksel PSTN (Public Switched Telephone Network) veya SIP
destekleyen NGN sebeke olabilir. Sonlanan ¢agri AD (12) tarafindan alindiginda, AD (12)
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cagriyt AAN'nin SD (13)'ne iletir. INAP durumunda, KB (11)'nin tetiklemeleri almak igin
ayarladigi AAN'nin abonelik profilindeki sonlanan gagrilar igin var olan TDP ayarindan dolayi,
SD (13) bir INAP IDP mesaji kullanarak sonlanan g¢agriyt KB (11)'ne tetikler. Tetiklemeyi IDP
mesajinin Called Party Number parametresini kullanarak AAN’na iliskilendirdikten sonra, KB
(11) iliskin tetiklemenin GYKK degerini belirler. Bu tetikleme igin belirlenen GYKK degeri
normalde bir Dahilden Sonlanmis degerinde bir Tip Kodu igerir. SD (13)'nlin tetikleme
konfiglirasyonu, AD (12)’'nden veya OS (10)'ndeki diger bir ara dugimden gelen OS$ (10)’'nin bir
dahili yolunu belirtmekte olan bir Service Key ekleyebilir. Bunun sebebi KB (11)'nin sonlanan
¢agrinin O$ (10)’ne AD (12)'nin bir arabaglanti yolu Uzerinden girdigine dair higbir bilgisinin

olmamasidir.

KB (11), sayet kaynak ¢agri bir Uretilmis test ¢cagrisiysa sonlanan g¢agriyl cevaplayabilir veya
sayet kaynak ¢agri bir gergek ¢agriysa oturumu devam ettirebilir. Devam ettirilen gergek ¢agrilar
AAN'nin Kullanici Cihazina (42) baglanirlar. Sayet DB (30) ¢cagriyi DB (30)'ne iligkin bir Abonelik
Erisim Arabirimini (20) kullanarak sonlandirirsa, SD (13) AAN icin benzer sekilde KB (11)'ni
tetikler. Fakat bu kez, tetiklemenin belirlenen GYKK'u Dahilden Dogmus dederine sahip olan bir

Tip Kodu icerir.

Sekil 9 bir IMS sebekesi icin OS (10)'ndeki sonlanan gagrilarin tetiklemelerini gdstermektedir ki
bu IMS sebekeleri farkli sabit veya mobil erisim sebekelerine servis verebilir. Sonlanan ¢agri
SBC tarafindan AD (12)'0 olarak alindiginda, AD (12) gagriyi I-CSCF (45)'e iletir. I-CSCF (45)
HSS (43)'den, Diameter LIR (Location Info Request) islemini kullanarak, AAN'nin S-CSCF
(Serving-Call Session Control Function) bilgisini talep eder. I-CSCF (45) bu sonlanan SIP
gagrisini SD (13) olarak S-CSCF'e iletir. Sayet S-CSCF AAN igin aktif bir kaynaga sahip
degilse, SD (13), Diameter SAR (Server Assignment Request) islemini kullanarak, HSS (43)'den
abonelik profilini talep eder. Profil verisinden Application Server Subscription Information
verisinin alinmasi Uzerine, SD (13), AAN'nin diger servisleriyle birlikte KB (11)'nin Uygulama
Servisini tetikler. INVITE mesajinin To bashig icindeki Telephony URI parametresini kullanip
tetiklemeyi AAN’na iligkilendirdikten sonra, KB (11) bu iligkin tetiklemenin bir veya daha fazla
GYKK’nu belirleyip bunlari AAN ile eslestirir.

Sayet AAN’na ait kaynak cagr bir Uretilmis test cagrisiysa, KB (11) bir sonlanan cagriyi
cevaplamaya karar verebilir. Cevaplamak icin, KB (11) SIP oturumun sonlandirip oturumu
cevaplayabilir. Sayet kaynak cadrisi TB (21)'nden tetiklenmisse, 6rnedin, bir gercek cagriysa,
sonlanan SIP c¢agrisinin INVITE mesaji SD (13)'ne geri devam ettirilir. SD (13) bu INVITE
mesajini AAN'nin  Kullanici Cihazina (42) iletir. SIP c¢adrisinin sonlanma, ¢alma veya
cevaplanma gibi ugtan uca gerceklesen olaylarini takip edebilmek igin, KB (11) kendisini INVITE
mesajinin Record-route basglik alanina ve Via baglik alanina ekleyebilir. Sayet kaynak ¢agr bir

uretilmis test gagrisiysa, AAN igin Uygulama Servisine iligkin filire kriterleri tanimlamalarinda
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gecen Default Handling ayarinin zorunlu olmasindan dolayi, SD (13), KB (11)'nden bir cevap
almaksizin sonlanan c¢agriyi devam ettiremez. Bu ylzden, sayet KB (11) SIP cagriy
sonlandirmaya karar verirse, SD (13)'ne INVITE mesaiji igin nihai bir cevap geri iletir ve SD (13)

AAN’nin dider servislerinin tetiklemesine devem etmez ve oturum kurulumunu sonlandirir.

Sebekede Sonlanan Dolandiricilik veya Sebekede Dogan Dolandiricilik durumunda, DB (30) bir
“SIM Box” numarasi gibi bir numara kullanarak bir Radyo Baz istasyonu (17) iizerinden OS
(10)'nin P-CSCF (44)’i veya A-SBC (Access-Session Border Controller)’'sine ¢gagriyi sonlandirir.
P-CSCF (44) bu dogan cadriy1 aranan abonenin S-CSCF’inin belirlenmesi icin I-CSCF (45)'e
iletir ve I-CSCF (45) INVITE mesajini S-CSCF’e iletir. Benzer gekilde, SD (13) INVITE mesajini
KB (11)ne ileterek KB (11)ni tetikler. INVITE mesajinin To baghdi icindeki Telephony URI
parametresini kullanip tetiklemeyi AAN'na iligkilendirdikten sonra, KB (11) bu iligkin tetiklemenin

bir veya daha fazla GYKK'nu belirleyip bunlari AAN ile esglestirir.

Sekil 8 ve 9'da gosterildigi gibi, mobil olmayan sebekelerde bir SD (13) sonlanan gagriyi
tetikledigi zaman, OS (10)'nin KB (11)'ne dogru Gelinen Yol Bilgisini temin edecek sekilde
konfigire edilmis olmasi gerekir. Dider tirli, SD (13)'nin tetiklemeleri sadece Dahilden Dogmus
degerine sahip Tip Kodu belirtecektir ve OS (10)'nin kendi Operatér Koduna sahip Operator
Kodu belirtecektir. Bu sorunu ¢ézmek Uzere iki yontem vardir. Sonlanan ¢agrilarin OS (10)'ne
ilk giris noktasina iligkin Gelinen Yol Bilgisini temin etmek amagli, ilk yéntem Gelinen Yol
Bilgisinin tasiyici protokolinde SD (13)'ne kadar taginmasidir. ikici yontem ise AD (12)'lerinde
tim gelen c¢agrilarin KB (11)'ne tetiklenmesidir ki boylece KB (11) sonlanan c¢agrilari AAN'ne

iligkilendirir.

ik yontemde, Sekil 8 ve Sekil 9'a gére, arabagdlanti yollarindan gelen sonlanan cagrilara iliskin
Gelinen Yol Bilgisi veya O$ (10)'nde dogan ¢agrilara iliskin Gelinen Yol Bilgisi, ¢agr tasiyici
protokoliiniin parametre alanlarinda SD (13)'ne tasinir. SD (13) bu parametre alanlarinin

degerlerini sonlanan ¢agrinin Gelinen Yol Bilgisi olarak kullanir ve bunlari tetiklemelere ekler.

INAP protokoli i¢in, AD (12)'ndeki numara analizi ve yonlendirme ayarlari, tagiyici protokolindn
aranan taraf numarasina 6zel bir 6nek ekleyebilir. OS (10)’'ndeki her bir farkh arabaglanti yolu
icin bu sekilde 6zel 6nek atanir. Cagn SD (13)'nde alindiginda, alinan éneke gore, SD (13)'nun
tetikleme ayarlari IDP mesajinin Service Key degerini bu 6nekin degerine atayacak sekilde

konfigtre edilir ki bu Service Key degeri KB (11)'nde Gelinen Yol Bilgisi olarak kullanilir.

SIP igin, Via bashdi icindeki Operator Identifier, FDQN veya IP bilgisi yol boyunca KB (11)'ne
kadar tasinir. SD (13) sonlanan ¢agriyi SIP INVITE mesajiyla KB (11)'ne tetikledigi zaman,
SBC, P-CSCF (44) veya A-SBC gibi dugimlerde eklenmis bu parametreler KB (11)nde
kullanilacaktir. Diger bir ifadeyle, SD (13)leri herhangi bir énceki AD (12) veya OS$ (10)'ndeki
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kaynak dugim tarafindan eklenmis olan parametreleri dogrudan KB (11)'ne iletecektir. Bdylece,
Gelinen Yol Bilgisi olarak kullanilan bu alinan parametrelerin degerlerinden eslestirmek

suretiyle, KB (11) GYKK'larinin Tip Kodu ve Operatdr Kodu degerlerini belirler.

ikinci ydntemde, Sekil 8 ve Sekil 9'da gésterildigi gibi, arabaglanti yollarindan gelen tim gelen
¢agrilar, KB (11)'nin gelen gagrilari AAN’'na iliskilendirebilmesini saglamak igin, OS (10)'nin AD
(12)'lerinde KB (11)'ne tetiklenirler. AAN'na ait olan sonlanan ¢agrilarin tetiklenmesinden farkli
olarak, bu tetikleme OS (10)'nin AD (12)'lerinde 6nceden konfigire edilmis tetikleme ayandir ki
bu ayar arabaglanti yollarindan ulasan gelen gagrilari tetikler. Diger bir ifadeyle, kaynak ¢agriya
bagl olarak burada AAN'nin abonelik profilinde bir degisiklik olmaz.

Bu ydéntem KB (11)'ne ilgili olmayan bir¢cok ¢agrinin tetiklenmesine yol acmasina ragmen, bu
ayrica KB (11)'nin ayni sonlanan ¢agri icin bir ilave tetikleme almasina yardimci olur. Bu ilave
tetikleme sonlanan ¢agrinin OS (10)'ne giris yaptigi AD (12)'nden alinir ve normal tetikleme ise
mobil olmayan sebekelerde AAN'nin sonlanan servislerinin tetiklendigi yer olan SD (13)'nden
tetiklenir. Bu durumda, KB (11) bir GYKK degeri AD (12)'nden alinan ilave tetikleme igin belirler
ve bir GYKK degerini de SD (13)'nden alinan tetikleme icin belirler. KB (11) bunlar arabaglanti

dolandiricihgi dederlendirmesi yapilabilmesi igin AAN ile eslestirir.

INAP protokoli igin, AD (12)'ndeki tetikleme ayarlari her bir 6zel gelen arabaglanti yolu igin 6zel
bir Service Key ekleyecek sekilde 6nceden konfigure edilmistir. SIP’'in esnekliginden dolayi
alternatif yontemler kullanilabilir. SIP igin ilk yontemde, SBC’nin veya AD (12)'nin yonlendirme
konfiglrasyonlar kullanilarak, arabaglanti ortaklarina iliskin SIP birimi konfigurasyonlarinda her
bir ulusal ve uluslararasi arabaglanti yolu i¢in bir Operator Identifier tanimlanir. Operator
Identifier SIP’in  protokol standartlarinda tanimlanmis olan bir parametre alanidir.
Dolandiricilarin olasi midahalesi géz 6nine alinarak, SBC'de ve KB (11)'nde bir givenlik
anahtari tanimlanir. Buna gére SBC, INVITE mesajinin Via basglik alanindaki received-realm
parametresinin icine bu Operator Identifier't ekler. Sayet KB (11) Via basliklarindan birinde bir
received-realm parametresi olan bir SIP INVITE alirsa ve bu herhangi bir Gelinen Yol Bilgisine
iliskin bir dnceden tanimli bir deger belitmekteyse, bu durumda bu Operator Identifier degeri
tetiklemeye iliskin Gelinen Yol Bilgisi olarak kullanilir. Ek olarak, bu parametreyi kullanmadan
once bir glvenlik dnlemi olarak, KB (11), JSON (JavaScript Object Notation) JWS (Web
Signature) verisinin alinan INVITE mesajiyla ayni parametrelere sahip oldugundan emin olur.
Bu Operator Identifier dederinin OS (10)'nin bir SBC’sinden alindigini garanti eder. SIP igin
ikinci yontemde, KB (11) arabaglanti ortaklarinin arabaglanti yollarina iliskin olan FQDN veya IP
adreslerini kullanir ki bu bilgiler SIP INVITE mesaji O$ (10)'ne girerken Via bashgi igerisine
otomatik olarak eklenirler. Sayet KB (11) herhangi bir Gelinen Yol Bilgisine iligkin bir onceden
tanimh deger belirtmekte olan bir dnceden konfigire edilmis FQDN veya IP adresi tespit ederse,

bu durumda bu Gelinen Yol Bilgisi belirlenmis olur.
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IMS sebekesindeki S-CSCF digumleri INVITE mesajinin bir dogan veya sonlanan ¢agriya ait
olup olmadigini Uygulama Servislerine bildirirler. Buna ragmen, IMS ve IMS olmayan ancak SIP
destekleyen sebekelere genel bir ¢ézim olmasi igin, O$ (10)ndeki SIP birimler Operator
Identifier ayarini kullanacak sekilde konfiglre edilebilirler veya KB (11) OS (10)'ndeki dogan

cagrilari tespit etmek icin Via bagligindaki IP adreslerini kullanabilir.

Sebekede Dogan Dolandiricilikta, dolandiricilar uluslararasi yabanci numaralara dogru OS
(10)’'nden uluslararasi c¢agrilar yaparlar. Bu cagrilarin AAN’lari TB (21)lerinden alinan
tetiklemelerin AAN’lari olabilirler ki bu AAN’lari uluslararasi yabanci numaralari olarak ta
alinabilirler. Veya, AAN’lari, KB (11)'nin Urettigi test ¢agrilarinin aramakta oldugu dolagimdaki
abone numaralari olabilirler. $Sebekede Dodan Dolandiricihidin tespit edilebilmesi igin, O$ (10)
tim dogan uluslararasi ¢agrilari KB (11)'ne tetikleyecek sekilde konfigiire edilir, ki boylece KB
(11) bu dogan uluslararasi ¢agrilarin tetiklemelerini kaynak ¢agrilarin AAN’larina iligskilendirir. Bu
tetikleme ayari OS (10)'nde statik olarak konfigtre edilir ve AAN'sI bazli degildir ki buna bagh
olarak kaynak c¢agrisinin AAN'nin abonelik profilinde bir degisiklik olmaz. Sayet aranan
numaralar uluslararasi numara 6neklerine sahiplerse, OS$ (10) aranan bu numara dijitlerine gore
tetiklenir. IMS sebekelerde bu ayar tim abonelere genel bir Uygulama Servisi olarak ta énceden
konfiglire edilebilir ki bu 6zellik sayesinde INVITE mesajinin To bashgindaki Telephony URI
parametresine goére uluslararasi aranan numaralar icin KB (11) tetiklenir. Benzer sekilde,
AAN'niIn sonlanan c¢agrilarinin tetiklemelerinde oldugu gibi, KB (11) oncelikle alinan bu
tetiklemeleri, IDP mesajinin Called Party Number veya INVITE mesajinin Telephony URI
parametresini kullanarak, AAN'na iliskilendirir. Sonrasinda, KB (11) bu aranan numaranin oneki
bazli tetiklemelere iliskin bir veya birden fazla GYKK degeri belirler ve bu GYKK degerlerini

kontroll altinda olan AAN’larina eslestirir.
GYKK'larinin sonlanan ¢agrilann iliskin sebeke CDK’lari aracilidiyla belirlenmesi

Mevcut bulusun diger bir cihetinde KB (11), sonlanan ¢agrinin bir veya daha fazla GYKK
degerlerini belirlemek icin OS (10)nin CDK’larini kullanir. Sonlanan c¢agrilarin GYKK'lari
AAN’nin iliskin sebeke CDK'lari kullanilarak belirlenir. Bu iliskin sebeke CDK’lari OS (10)'nin bir
prosesinden elde edilirler. Bu proses OS (10)’nin Ucretlendirme sistemi veya sinyallesme izleme
sisteminden beslenir. Bu kaynak ¢agrinin baslangic zaman damgasi ve AAN iligskilendirme
parametreleri olarak bu prosese gonderilirler. Bu proses ise iliskin sebeke CDK’larini igeren bir
liste geri gonderir. Bu listedeki her bir satir, iliskin sebeke CDK'nin parametrelerini situnlar

halinde igerir.

Eger kaynak ¢agrinin sonlanan ¢agrisit OS (10)'ne ulastiysa, bu listede en az bir iligkin sebeke
CDK kalacaktir. Bununla birlikte, ornegin, eger ¢agri bir AD (12)'nden giris yapmis ve bir SD

(13)'nde sonlanmissa, bir sonlanan ¢agn igin birden fazla iliskin sebeke CDK olacaktir. Bunun
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sebebi AD (12)'niin ve SD (13)'nin ayni sonlanan c¢agriyla ilgili CDK'lari Uretecek olmasidir.
Benzer sekilde, KB (11) bu ¢agn igin iki GYKK belirleyecektir, her GYKK bu her bir uretilen
iliskin sebeke CDK'1 igindir. Bunlarin ilki Uluslararasi veya Ulusal degerinde bir Tip Kodu

belirtecektir. ikinci olan ise Dahilden Sonlanan degerinde bir Tip kodu belirtecektir.

Her bir iliskin sebeke CDK'inin GYKK degerini belirleyebilmek igin, bu listede kalan her bir iligkin
sebeke CDK’'ndan Gelen Yol Adi ve Arayan Taraf Numarasi parametreleri ayristirilir. KB (11) bu
GYKK’nun Tip Kodu ve Operatér Kodu degerlerini bu Gelen Yol Adi parametresinden, dnceden
konfigire edilmis bir eslestirme kullanarak belirler. Bu Gelen Yol Adi tam olarak Gelinen Yol
Bilgisine karsilik gelmektedir. Bunun nedeni Gelen Yol Adr'nin tekil olarak bir arabaglanti yolunu
tanimlamasi ve c¢agrinin alindigi arabaglanti ortagini belirtmesidir. KB (11) Arayan Taraf
Numarasi i¢in bir NT sorgusu gerceklestirmek suretiyle bu Arayan Taraf Numarasinin
aboneligine sahip olan operatéri belirler. GYKK’nun Operator Bilgisinin degeri bu abonelige
sahip olan operatorin Operator Kodunun degeri olarak atanir. Ortaya konan bu bulustaki
GYKK’'nun tanimina gore, KB (11), OS$ (10)'nin Ulkesinin her bir ulusal operatéri icin dzel bir

Operator Kodu degeri atar.

Sayet kaynak ¢agri KB (11)'nin bir Uretilmis test ¢cagrisiysa, OS (10)’'nden sonlanan g¢agrilarin
tetiklemelerini kullanmaksizin iliskin sebeke CDK'larindan GYKK’larini elde edebilmek igin, KB
(11)'nin test ¢cagrilarinin AAN’larini ¢aldirmasi engellenmelidir. Halbuki, kaynak ¢agrilarinin TB
(21)lerinden tetiklendigi durumda, KB (11) sonlanan c¢agrilarin AAN’larini  galdirmasini
engellemek zorunda kalmadan, iliskin sebeke CDK’lari yontemini kullanabilir. Bunun nedeni,
test cagrilarinin aksine, bu kaynak ¢agrilarinin AAN’larina baglanmak zorunda olmasidir. Bu
nedenle, AAN'nin test c¢agrisinin kontroli boyunca, AAN’nin abonelik profilinde bir CFU
degisikligi yapilir. Bunun uygulanma sebebi AAN’nin kontollinlin tetiklemelere degil CDR
analizine dayali olmasidir ki bu ytzden diger durumda KB (11)’'nin sonlanan ¢agrilari tutabilme

imkani olmayacakti.

Bu CFU AAN’nin sonlanan ¢agrilarini kontrol edebilmek i¢in kullanilir. Bu CFU tanimi eger AAN
bir lokal abone numarasiysa yapilir ki bu lokal abone numarasi O$ (10)nin bir gercek
abonesinin aktif durumda olan bir abone numarasidir. AAN’'nin kontrol stresince, bu CFU ayari
AAN'nin sonlanan c¢agrilarini bir test numarasina yonlendirir. Bu test numarasi O$ (10)
tarafindan KB (11)'ne iletilir. AAN’'nin bu CFU ayari AAN'nin kontroliinin tamamlanmasindan
sonra geri alinir. Tetikleme yonteminden farkli olarak, AAN'nin bir sonlanan ¢agrisi KB (11)'ne
yonlendirildi§i zaman, bunun sadece sinyallesmeyle idare edilmesi gerekmez fakat ¢agrinin

tasiyicisinin da KB (11) tarafindan yonetilmesi gerekir.

Operatorun CDK altyapisindaki gecikmeye bagl olarak, KB (11) arabaglanti dolandiriciligini

gecikmeli olarak tespit edebilir. Ornedin, KB (11), tespit edilen sonlanan cagrilari gercek
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zamanl olarak dusirmek igin bir tetikleme iletisimi olmadigindan dolayi, KB (11) bu sonlanan
gagrilari arabaglanti ortaklarina Gelen Ydnde Dolandiricilik olarak raporlar. Bu yuzden bu
sonlanan cagrilarin geg¢ raporlanmasi énemli degildir. Benzer sekilde, Sebekede Sonlanan
Dolandiricilikta ve Sebekede Dodan Dolandiricilikta sonlanan ¢agri boyunca bir ger¢cek zamanli
aksiyon gerekmediginden dolayi, Tespit Edilmis dolandiricihk Numaralari AAN’nin iliskin sebeke
CDK’larinin alinmasindan sonra tespit edilseler bile engellenebilirler. Test ¢agrlarina gelince,
CDR prosesinde bir gecikme oldugu durumda, KB (11), olasi rastlantisal abone c¢agrilarinin
tespitine iliskin yontem dogrultusunda, normal olarak bir 6n taniml siire sonunda test ¢agrisini
gercek zamanh olarak sonlandirir. Bdylece, iligkin sebeke CDK’larinin gecikmeli alinmasi,

arabaglanti dolandiricihdinin geg tespit edilmesi disinda, KB (11)'nin igleyisini etkilemeyecektir.
Arabaglanti dolandiriciliginin tespiti ve énlenmesi

AAN’nin kontroli boyunca, AAN'’yla bir GYKK eslestirilir eslestiriimez, KB (11) gercek zamanh
olarak bu GYKK’'nun analizini gergeklestirir. Sekil 10, AAN'nin her bir belirlenen GYKK'nun
analizine iligkin olan yontemin akis semasini gostermektedir. Akis semasinin baslangicinda, KB
(11), GYKK’nun “Dahilden Dogmus” degeri belirten bir Tip Koduna sahip olup olmadigini kontrol
eder. Sayet cevap “Evet” ise, bu GYKK'nun sonlanan g¢agrisinin O$ (10)'nde bir dogan ¢agr
olarak alindigi anlamina gelir ve bir Sebekede Sonlanan Dolandiriciliyi veya Sebekede Dodan
Dolandiricihgr goésterir. Bir sonraki adimda, sayet sonlanan ¢agrinin AAN’s! bir uluslararasi
yabanci numaraysa, KB (11) sonlanan ¢agrinin ANB’ni Sebekede Dogan Dolandiricilik olarak
tespit eder. Bu uluslararasi yabanci numara, uretilimis bir test ¢cagrisina iligkin dolasimdaki
abone numarasi veya bir TB (21)'nden tetiklenmis bir kaynak ¢agriya iliskin bir uluslararasi
yabanci numara olabilir. Bu durumda, uluslararasi yabanci numaralara dogru olan bu sonlanan
c¢agrilar O (10)’'nde dogan uluslararasi gagrilardir. Diger taraftan, sayet AAN OS (10)’nin bir
lokal abone numarasiysa, bu durumda KB (11) GYKK'nun sonlanan gagrisini Sebekede
Sonlanan Sebeke icin Dolandiricilik olarak tespit eder. Ve bu sonlanan cagrinin ANB'si
Sebekede Sonlanan Sebeke igin Dolandiriciik Numarasi olarak tespit edilir. Bu lokal abone
numarasi OS (10)nin bir ulusal ger¢gek abone numarasidir. Bu durumda, bu lokal abone

numaralarini arayan sonlanan ¢agrilar OS (10)’'nde dogan ulusal ¢agrilardir.

Akis semasinin baslangicinda, sayet GYKK “Dahilden Dogmus” belirten bir Tip Koduna sahip
degilse, fakat sayet GYKK'nun Tip Kodu “Uluslararasi” veya “Ulusal” belirtiyorsa, bu durumda
bu su anlama gelir ki GYKK’nun bu sonlanan ¢agrisi O$ (10)'nin arabaglanti yollari (izerinden
alinmistir. Sayet GYKK’nun Tip Kodu “Uluslararasi” belirtirse, bu durum sonlanan ¢agrinin bir
uluslararasi arabaglanti yolu Gzerinden alindi§i anlamina gelir. Avrupa Birligi Ulkeleri gibi bazi
ulkelerde, sonlanan gagrilarin arabaglanti Gcreti ¢agrilarin orijin Ulkesine goére belirlenir. Ve bu
uluslararasi g¢agrilarin orijini sonlanan c¢agrilarin ANB'sinden belirlenir. Bu nedenden dolayi,

sayet GYKK'nun sonlanan g¢agrisinin ANB’si igin, kaynak g¢agrinin orijinal ANB'ne gore daha
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dusuk bir arabaglanti tcreti uygulaniyorsa, KB (11) bu sonlanan ¢agriyi bir Gelen Yonde ANB
Bozma Dolandiricihdgr olarak tespit eder. Bu dolandiricilk senaryosunda, dolandiricilar
uluslararasi c¢agrilarin ANB’ni, daha dusik arabaglanti Ucreti uygulanan bir Glkeden
kaynaklaniyormus gibi, manipile ederler veya bozarlar. Sayet GYKK'nun sonlanan ¢agrisinin
ANB'si icin, kaynak cagrinin orijinal ANB'ne gore daha dusuk bir arabaglanti UGcreti
uygulanmiyorsa, bu durumda KB (11) bu sonlanan g¢agrinin bir arabaglanti dolandiricilig

olmadigina karar verir.

Diger taraftan, sayet GYKK'nun Tip Kodu “Ulusal” bildiriyorsa, bu durum GYKK’nun sonlanan
g¢agrisinin bir ulusal arabaglanti yolu tGzerinden alindig1 anlamina gelir. Bir sonraki adimda, KB
(11) GYKK'nun Operatdr Kodu ve Operatér Bilgisi dederlerini karsilastirir. GYKK’nun Operatér
Kodu arabaglanti ortagini veya sonlanan ¢agrinin ulusal arabaglanti yolundan alindigi operator
sebekesini belirtir. Operatdr Bilgisi, GYKK’nun sonlanan ¢agrisindaki ANB’ne bir abone olarak
mevcut durumda sahip olan llkedeki operator sebekesi veya diger bir ifadeyle Operatér Kodunu
bildirir. Sayet GYKK’'nun Operatér Kodu ve Operator Bilgisi degerleri esitse, KB (11) sonlanan
cadriyl Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiricilik olarak tespit eder ve bu sonlanan
gagrinin ANB’si Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiricilik Numarasi olarak tespit edilir.
Ornegin, dolandiricilar ANB’lerini Ulkedeki diger ulusal sebekelerin abone numaralarina
atayabilirler. Sayet KB (11) GYKK'nun Operatér Kodu ve Operatdr Bilgisini kiyaslamiyor
olsaydi, bu manipule edilmis ANB’leri Dolandirichk Numaralarinin tespitinde hatalara yol

acacaktl.

Bunun yaninda, sayet GYKK'nun Operatér Kodu ve Operatér Bilgisi farkliysa, KB (11) bu
sonlanan c¢agriylr Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiriciigi olarak tespit eder. Bu dolandiricilik
tipinde, KB (11) dolandiricinin kaynak gagriy1 uluslararasi arabaglanti yolu yerine bir ulusal
arabaglant yolu Gzerinden sonlandirma girisiminde bulundugunu tespit eder. Bu dolandiricihgin
sebebi sudur ki dinyadaki birgok Ulkede operatorler ulusal cagrilara gore uluslararasi ¢agrilarin
sonlandiriimasina daha yiksek sonlandirma dcreti uygularlar. Bu ylzden dolandiricilar
uluslararasi arabaglantilar tzerinden daha yliksek sonlandirma Ucreti demek yerine ulusal
yollardan sonlandirma yapmayi tercih ederler. Bir dnceki 6rnekte oldugu gibi, dolandirici ANB’ni
saklayarak ANB'ni diger operatorlere ait bir ulusal numaraya maniptle ederse, KB (11) bu

sonlanan gagriyl sonug olarak bir Gelen Yonde Ulusal Yol Dolandiriciidi olarak tespit eder.

Ek olarak, OS (10)'nin arabaglant ortadi tlkede transit trafik tasimak icin lisansa sahip olabilir ki
bu cagrilarn diger sebekelerden alip bir diger sebekeye bir tagiyici olarak tagimalari anlamina
gelir. Bu arabaglanti ortaklarinin sonlanan ¢agrilari, hangi sebekelerden trafik tasidiklarina bagh
olarak farkh ANB’leri icerir. Halbuki sayet bir arabaglanti ortagi bunun i¢in bir lisansa sahip
degilse, bu ayni zamanda lisanssiz trafik tasinmasinin da tespiti anlamina gelir. Ornegin, bir

ulusal mobil operatdr, sayet spesifik ¢agri yonlendirme senaryolarini bir kenara koyarsak,
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cagrilari OS (10)'ne dogru normalde kendi abone numaralari olan ANB’leri ile sonlandirr.
Bunun nedenle, sayet sonlanan ¢agr bir Gelen Yénde Ulusal Yol Dolandiriciigi olarak tespit
edilmigse ve c¢adriyl sonlandiran arabaglanti ortad (lkede transit trafik tagsimak igin lisansa
sahip degilse, KB (11) operatére bir bilgilendirme alarmi Uretir. Bu durumda operatér bu durumu
arabaglanti ortagina bir problem olup olmadiginin kontrol etmesi icin bildirebilir ve buna gore bu
konudaki diizenlemenin olasi bir ihlaline kargi ulkelerindeki dizenleyici kuruma durumu
bildirebilirler

Sebekede Dogan Dolandiricilik Numaralari, Sebekede Sonlanan Sebeke ici Dolandiricilik
Numaralari ve Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiricilik Numaralari KB (11)'nde Tespit
Edilmis Dolandiriciik Numaralari olarak tutulurlar. Tespit edilen arabaglanti dolandiriciligi,
Tespit Edilmis Dolandiricilik Numaralarinin ¢agrilari engellenerek 6nlenir. KB (11)'nin kontroli
sirasinda AAN’na denk gelen bir rastlantisal abone c¢agrisi alinma olasili§i kayda deger bir
olasiliktir. Bilimsel olarak, normal bir abonenin ANB'nin farkli AAN’larina ve bu AAN’larinin
kontrollerine denk gelecek sekilde gagri yapmasi oldukga ihmal edilebilir bir olasiliktir. Bundan
dolayr KB (11), Tespit Edilmis Dolandiricilik Numaralarini, bir 6n tanimh sayida tekrarh sekilde
Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi olarak tespitinden sonra engeller. Bu pratikte normal
abone numaralarinin engellenme olasihdini ortadan kaldirir. Bir operatorin ne kadar riskten
kacindigina bagl olarak, operatdr Tespit Edilmis Dolandiriciik Numaralarini bir én tanimli
sayida tekrar tespit edilmesi igin bekleyebilir. O$ (10) risk seviyesini dnceden tanimlanmis bu
saylyl ayarlayarak tercih edebilir. Ornegin, operatér, ayni ANB'nin ikinci kez Tespit Edilmis
Dolandiricihk Numarasi olarak tespit edilmesinden sonra engellemek igin bu 6nceden

tanimlanmis sayiyi ikiye ayarlayabilir.

Yonteme gore, KB (11) bu Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasini bir listeye ekler. Bu listedeki
her bir Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi listeye girigsinden itibaren 6n tanimh bir strenin
gecmesi itibariyle KB (11) tarafindan bu listeden otomatik olarak silinir. Bu 6n tanimli sure bu
her bir Tespit Edilmis Dolandiriciik Numarasinin tekrar tespit edilmesi durumunda yeniden
baslar. Sayet bu Tespit Edilmis Dolandiriciik Numarasi, bu listede aktif oldugu zaman zarfinda,
konfiglre edilebilir bir sayida ust Uste Tespit Edilmis Dolandiricilk Numarasi olarak tespit
edilmise, bu durumda bu Tespit Edilmis Dolandiricihk Numarasi igin bu listede bir engelleme
bayradi aktif edilir. Listedeki bir Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi igin onleyici bayrak
belirlendiginde, KB (11) otomatik olarak Tespit Edilmis Dolandiriciik Numarasi igin 6nleme

yapmaya baglar.

Sayet Tespit Edilmis Dolandiriciik Numarasinin aboneligi OS (10)'ne aitse, bu durumda KB
(11), O$ (10)'nin abonelik arabirimi Uzerinden bu listedeki engelleme bayrag: aktif olan bu
Tespit Edilmis Dolandiricihk Numaralari icin ¢ikan yondeki ve gelen yodndeki ¢agrilarin

engellenmesi 6zelligini aktif eder. Operator, tespit edilen Sebekede Sonlanan Sebeke Igi
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Dolandiriciik Numaralarini, aboneliklerine sahip olan ara baglanti ortaklarina engelletebilir.
Bunun yani sira, engelleme hizi operatérler igin her gegen saatte gelir kaybetmemek adina gok
6nemli oldudu icin, operatdr bu arabaglanti ortaklarindan gelen aramalardan Sebekede
Sonlanan Sebeke Disi Dolandiriciik Numaralariyla gelen aramalari engelleyebilir. Tespit
edilmis olan Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiricilik Numaralarini engelleyebilmek igin,
ulusal ara baglanti ydnlerinden alinan gelen yonli cagrilar OS (10)'de KB (11)'ne tetiklenirler,
sayet bu gelen yonli aramalardan birine iliskin tetiklemeye ait ANB, bu listede engelleme
bayradi aktif durumda olan Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi olarak bulunuyorsa, bu

durumda KB (11) bu tetiklemeye ait olan gelen yonli ¢agriyi engeller.

Bu noktada, bir numarayi listede tutmak igin bu énceden tanimlanmig stre dnemli olabilir.
Ornegin, bir Tespit Ediimis Dolandiricilik Numarasi, bir dolandiricilik numarasi olarak tespit
edilen numaradan sonraki bir siire icinde bir ulusal operatdériin normal bir abonesi tarafindan
satin alindiginda, KB (11) ayni numaralardan gelen aramalari engellemeye devam edecektir.
Bununla birlikte, Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi énceden tanimlanmis slrenin sona
ermesinden sonra listeden silinirse eger, KB (11) gelen aramalari engellemez. Bu nedenle,
normal aboneler tarafindan ANB’lerinin mesru kullanimi agisindan sorun olusmayacaktir. Bu
arada, bu oOnceden tanimlanmig sure, ulusal operatorlerin Ulkedeki eski aboneligi

sonlandirdiktan sonra yeni bir aboneye ANB’ni sattiklari slireden daha dusik tutulmalidir.

Arabaglanti dolandiriciigi Gelen Yoénde Dolandiricilik olarak tespit edilen sonlanan ¢agrilarin
KB (11) tarafindan otomatik olarak engellenmesiyle énlenebilir. KB (11) ayrica Gelen Yoénde
Dolandiriciik olarak tespit edilen sonlanan ¢agrilan, gelen trafiklerini Gelen Ydénde
Dolandiriciliktan temizlemeleri icin arabaglanti ortaklarina raporlar. Uretilen test cagrilarina
iliskin sonlanan gagrilar Gelen Yénde ANB Bozma Dolandiriciligi veya Gelen Yénde Ulusal Yol
dolandiricihdr olarak tespit edildigi zaman, bu test cagrilari arabaglanti ortaklarn igin
arabaglantinin ihlaline iliskin delil niteligi tasir. Pratikte, arabaglanti ortagi bu kayitlari dneki
tasiyicilarla sorunu ¢dzmek icin kullanabilir. Ancak, ¢cogu durumda bir sonuca ulagsmak i¢in ¢ok

zaman ve enerji harcanmasina neden olur ve kalici bir ¢dzime ulasilamayabilir.

Test cagrilari degerli bir veri sunmasina ragmen, Y$ (22)lerin gergek cagrilari olarak TB
(21)lerinden tetiklenen kaynak ¢agrilari, Gelen Yonde Dolandiricihiga kargi caydirici ve kalici bir
¢6zim saglar. Bunun nedeni, sayet AAN'nin sonlanan c¢agrilari KB (11)'ne tetikleniyorsa, KB
(11) AAN’nin kontroli stiresince Gelen Yonde Dolandiricilik olarak tespit edilen gercek cagrilari
gercek zamanl olarak engelleyebilir. Bu yetenek bu dolandiricilik thrlerini, gergcek ¢agrilarin KB
(11)ne tetiklenebildigi Y$S (22)ler icin tamamen c¢ozer. Bdylece, kisa bir sirede, o6nceki
tasiyicilar veya hatta arabaglanti ortaklari, dnceki tasiyicilar basarisiz ¢agrilar nedeniyle trafigi
geri almis olacagindan dolay;, bu Y$ (22)lerden hileli trafik tasimayr birakmak zorunda

kalacaklardir.
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Sayet sonlanan c¢agri OS (10)'nden tetiklenmisse, KB (11) sonlanan ¢agriyi bu sonlanan
gagrinin tetikleme iletisimi Uzerinden sonlandirabilir. Sonlanan c¢adriyr Gelen Ydnde
Dolandiricilik tespitine bagh olarak sonlandirmadan 0Once, rastlantisal abone ¢adrilarinin
engellenmemesi igin KB (11) tarafindan ayristiriimasi gerekir. Bunun nedeni, Gelen Yénde
Dolandiricilikta, Sebekede Dogan ve Sebekede Sonlanan dolandiricilikta oldugu gibi tekrarli
sekilde tespit edilebilecek bir ANB olmamasidir. Buna gére, sayet bu kaynak ¢agriya iliskin bir
muteakip mesaj bu kaynak c¢agdriya iliskin bir galma veya cevaplanma bildiriyorsa ve sayet bu
AAN'nin bu sonlanan gagrisi igin 6n taniml bir saniye sayisi kadar sire iginde karsiliginda bir
¢alma veya cevaplanma alinmadiysa, bu durum KB (11)'nin AAN'nin bu sonlanan g¢agrisini
rastlantisal abone c¢adrisi olarak tespit ettigi anlamina gelir. Boylece, KB (11) tespit edilen

rastlantisal abone ¢agrisini engellemez.

Gergek cagrilari engellemeye alternatif olarak, operatér 6deme periyodu sonunda arabaglant
ortaklariyla sozlesmelerinde bu yodnde anlasmislarsa sayet, arabaglantt ddemesinde
mahsuplasabilir. Ornegin, bu yéntem sayet kaynak cagrilarin sonlanan gagrilarina iliskin sebeke
CDK’lar aracihdiyla belirlenmisse kullanilabilir. Bunu gergeklestirmek icin, operator gerekirse
destekleyici CDK detaylariyla birlikte arabaglanti ortaklarina KB (11)'nin bir raporunu paylasir ve
arabaglanti ddemeleri buna uygun sekilde duzeltilebilir. Otomatik olarak engelleme yapmadan
dnce rastlantisal abone ¢agrilarinin belirlenmesine benzer sekilde, KB (11) rastlantisal abone
gagrilarini hari¢ tutarak arabaglanti ortaklarina raporlayacak sekilde konfigure edilebilir. Bu
durum, dolandiricilarin gagr olaylarinin zamanlamalarini manipule etmesine bagl olarak, bazi
sonlanan c¢agrilarin rastlantisal abone ¢agrisi olarak tespit edilip filirelenmesine sebep olabilir.
Bu nedenle, alternatif olarak, KB (11) bir arabaglanti ortaginin tUm sonlanan ¢agrilarini tespit
edilen rastlantisal abone gagrilarini filtrelemeden raporlayabilir, fakat sayet sonlanan ¢agrilarin
sayisi arabaglanti ortagindan gelen toplam gelen g¢agrilarinin 6n tanimli bir oranindan daha
yuksekse bu raporlamayi yapar. Bu su anlama gelecektir ki rastlantisal abone cagrilarindan
kaynaklanan hata orani, arabaglanti ortagindan gelen yeterince yitksek miktarda hileli trafik

olmasindan dolayi, ihmal edilebilir seviyeye ¢ekilmis olacaktir.

Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiriciiginda, ANB’ne sahip olmayan sonlanan g¢agrilara KB
(11)'nde aksiyon alinmasi gerekir. Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiriciliginin, sonlandirma
arabaglanti Ucretinin sonlanan c¢agrilara iligkin alinan ANB'’lerine gore uygulandigi Ulkelerde
yapildigi gbéz 6niine alindijinda, bu llkelerdeki operatorler ANB’si olmayan sonlanan cagrilari
ya engellemelidirler ya da bir standart daha ylksek fiyattan (cretlendirmelidirler. Operatorin
ilkesine gore KB (11), ANB’si olmayan sonlanan g¢agrilari, sayet gercek ¢agrilar GYKK'nun Tip
Kodu degeri International olan sonlanan c¢agdrilar olarak alinmissa, engelleyecek sekilde

konfiglre edilebilir.
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Test ¢agdrilarindaki rastlantisal abone ¢agrilarinin ve hatalt cevaplamalarin ¢bziimlenmesi

Onceki teknikte, AAN’larina dogru Uretilen test gagrilarinin kontrol(i boyunca, rastlantisal normal
abone c¢agrilarinin kurulumu basarisiz olmaktadir. Rastgelen abone ¢agrilari, kontrolt boyunca
AAN’na yapilan normal abone aramalaridir. Bu durum onceki teknigin bir problemi olup 6zellikle
musteri odakli pazarlarda test cagrilari Uretim yontemini pratiklikten uzak hale getirmektedir ki
bu pazarlarda musteri deneyimine en az arabaglanti dolandiriciligindan kaybedilen gelir kadar
onem verilir. Ek olarak, KB (11)'nin bir test g¢agrisina iliskin bir sonlanan ¢agdri olarak
cevaplamak lzere segcmis oldugu farz edilen sonlanan c¢adri durumunda, bu arzu edilen test
gagrisi yerine bir rastlantisal abone c¢agrisinin cevaplanma riski mevcuttur. Ortaya konan bu
bulus bu basarisiz ¢agrilarin ve hatali cevaplamalarin ¢ok énemli bir kismini ¢é6zmektedir. Bu
bulusta bu riske iligkin hala kalan bir olasilik olmasina ragmen, bu olasilik 6nceki teknige kiyasla

oldukga yiksek disuk seviyeye indirilmigtir.

Cozamun ilk kisminda, sayet sonlanan ¢agri Sebekede Sonlanan Dolandiricilik veya Sebekede
Dogan Dolandiriciik olarak tespit edilirse, bu durumda KB (11) ilk olarak test cagrisini
sonlandirir. Bu sonlanmadan sonraki bir 6n tanimh siire sonunda, KB (11) AAN’'na baglanmak
tzere beklemekte olan herhangi bir sonlanan g¢agriyr devam ettirir. Sayet bu sonlanan g¢agri
gercekten bir test gagrisina ait olmus olsaydi, bu durumda bu test ¢agrisi sonlandiriimig
olacagindan dolayr AAN’nin telefonunu ¢aldirmamig olacakti. Buna mukabil, sayet bu sonlanan
gagr bir rastlantisal abone ¢agrisi olmus olsaydi, bu durumda AAN'na basarili sekilde
baglanmig olacakti. Bu durum, sonlanan c¢agrilarin Sebekede Sonlanan Dolandiricilik veya
Sebekede Dogan Dolandiricilik olarak tespit edildigi durumda, rastlantisal abone ¢agrilarini
basarisiz olmaktan kurtarir. KB (11) bu yontemi AAN'nin sonlanan c¢agrilarinin tetiklemeleri

tzerinden ya da AAN’nin sonlanan g¢agrilarinin yénlendirilmis ¢agrilari Gzerinden uygulayabilir.

Bununla birlikte, sonlanan ¢agrinin Sebekede Sonlanan Dolandiricilik veya Sebekede Dogan
Dolandiricilik olarak tespit edilmedigi durumda problem biraz daha karmasiktir. Bu durumda, bu
sonlanan ¢agrilar arabaglanti ortaklarina iligkin arabaglanti yollarindan gelmektedir ve sonlanan
¢agriya iliskin GYKK’nun Operatér Kodu ve Operator Bilgisi farkli degere sahiptir. Diger bir
ifadeyle, sonlanan ¢agrilar ya normal sonlanma olarak ya da Gelen Yonde Dolandiricilik olarak
tespit edilir. Bu nedenle, olasi rastlantisal abone cagrilarinin kurtariimasi zorunluluguna ek
olarak, KB (11)'nin alternatif yonlendirme problemine karsi 6nlem olarak bu sonlanan gagrilarin
bir kismini cevaplamasi gerekir. Bununla birlikte, operatére maliyeti nedeniyle KB (11)nin

cevaplamalarin miktarini da minimum seviyede tutmasi gerekir.

Alternatif yonlendirmede, operatorlerin artmakta olan bir ¢cabayla arabaglanti dolandiriciligini
onlemeye c¢alistiklarindan dolayi, bazi dolandiricilar uluslararasi ¢agrilari 6ncelikle operatorlerin

yasal uluslararasi yollarindan sonlandirmaktadirlar. Aranan numaranin g¢almasi veya hatta
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AAN’nin cevaplamasi sonrasinda, gelen ¢agriyi bir yandan bekletirken, ¢agriya iliskin sonlanan
ayagl kesip DB (30)leri Uzerinden Sebekede Sonlanan Dolandiricilik olarak veya normal

arabaglantilar Gzerinden Gelen Yénde Dolandiricilik ¢agrisi olarak tekrar kurmaktadirlar.

Onceki teknikte, bu test cagrilarinin mesru arabaglantilardan alinmasindan dolayl ve bu
gagrilarin gercekte uretilmis test ¢agrilara iligkin sonlanan ¢agrilar mi yoksa rastlantisal abone
c¢agrilari mi oldugu tespit edilemediginden dolayi, bu durum onceki teknidin bir problemidir.
Onceki teknige gore, bir secenek, alternatif yonlendirmeye karsi énlem olarak sonlanan cagriyi
cevaplamaktir. Boylece operator sonrasinda gelecek olan alternatif yonlendirme girisimini tespit
edebilir. Ne var ki, bu kez bir rastlantisal abone ¢agrisinin cevaplanmasi riski olmaktadir. Diger
bir secenek olarak, herhangi bir olasi rastlantisal abone ¢adrisinin basarisiz olmamasi igin test
c¢agrisinin sonlandiriimasi uygulanabilir. Bdylece, sonlanan ¢agri AAN'na baglanmak Uzere
devam ettirilir. Ancak bu da dolandiricilarin bu test cadrisini atlatmasina neden olur. Son olarak,
bu test gagrnisinin AAN’larina baglanmasi i¢cin devam ettiriimesi olabilir ki aslinda bir segenek
olarak dahi gortlemez ¢lnkd bu AAN’larinin ¢aldiriimasi veya AAN’larina baglaniimasi sebepli
gercek aboneler rahatsiz edilmis olacaktir. Bununla birlikte, ortaya konan bu bulusun bir
cihetinde, dolandiricilarin alternatif yonlendirme yapmasinin, Y$ (22)'lerin gergek ¢agrilari gibi
TB (21)lerinden tetiklenen kaynak c¢agrilar Uzerinde higbir tesiri yoktur. Bunun sebebi bu
cagrilarin biylk bdliminun normal olarak c¢almasi veya AAN’lari tarafindan cevaplaniyor
olmasidir. Bu sebeple, arabaglanti dolandiriciigi olarak ¢agrinin tekrar baglanmasina iliskin

sonraki ¢cagr kurma girisiminde, KB (11) arabaglanti dolandiriciligini tespit edecektir.

Ortaya konan bu bulusta, AAN'nin sonlanan ¢agrilarina bir adaptif cevaplama yontemi uygulanir
ki bu yontem kaynak cagrilarin test c¢agrilari olmasi durumunda alternatif yonlendirme
problemini ¢ézmektedir. Bu yontem AAN’nin sonlanan gagrilari Gzerinde gergek zamanli kontrol
ve midahale gerektirmektedir. KB (11) bu ydntemi AAN'nin sonlanan c¢agrilarina iligkin
tetiklemeler Uzerinden veya AAN'nin sonlanan c¢agrilarina iligkin yonlendirilmis cagrilar
Uzerinden uygulayabilir. Bu sekilde KB (11), rastlantisal abone ¢agrilari olarak tespit edilmeleri

halinde sonlanan ¢agrilari AAN'na baglayabilir veya bu ¢agrilari cevaplayabilir.

Sebekede Sonlanan Dolandiricilikta ve Sebekede Dogan Dolandiricilikta, dolandiricilar OS
(10)'nde sadece bir uluslararasi ¢agri bile sonlandirmis olsalar, KB (11) dogan ¢agrilarin ANB'ni
Tespit Edilmis Dolandiricilik Numarasi olarak tespit eder. Bu ylizden, bu g¢agrilari cevaplamanin
veya bu cagrilara adaptif cevaplama yontemini uygulamanin bir anlami bulunmamaktadir.
Alternatif ydnlendirme girisiminin normal uluslararasi arabadlanti yollari Uzerinden alinmasi
beklenir. Dolandiricilarin sonlanan c¢agrilar igin mesru arabaglanti yollarini kullanabiliyor
olmasindan dolayi, bu yontem ana olarak sayet sonlanan ¢agri arabaglanti dolandiricihgi olarak
tespit edilmemigse uygulanir. Bu durumda bu sonlanan ¢agriya iligkin GYKK'nun Tip Kodu

Uluslararasi'dir. Bununla birlikte, dolandiricilar, AAN’lari tarafindan cevaplanan c¢agrilarin
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maliyetini gézeterek, alternatif yonlendirmeyi daha dusik arabaglanti maliyetiyle deneyebilirler.
Bundan dolayi, arabaglanti dolandiriciligi olarak tespit edilmis olmalarina ragmen Gelen Ydnde
ANB Bozma Dolandiriciigi veya Gelen Ydnde Ulusal Yol Dolandiriciliyi olarak tespit edilen

sonlanan ¢agrilar da bu yénteme dahil edilirler.

Yonteme gore, AAN'nin kontrolu araciligiyla KB (11) tarafindan kontrol edilen iki ana kosul
vardir. Kontrol siresince kosullardan biri saglandigi anda, KB (11) bu kosula iligkin yontemi
uygular. llk ana kosul, KB (11Ynde test cagrisinin baslamasi itibariyle sonlanan cagrilardan
herhangi birinin test gagrisinin orijinal ANB’si ile alinip alinmadiginin kontroliidiir. Uretilen test
cgagrisiyla ayni ANB’'ne sahip olan bir sonlanan ¢agri alinmasi, bu sonlanan ¢agrinin bu test
¢adrisina ait oldugunu kanitlar. Bu yizden, AAN’nin kontroll slresince, di§er sonlanan c¢agrilar
rastlantisal abone ¢agrilari olarak tespit edilirler ve AAN’larina baglanirlar. Bu diger sonlanan
¢agrilar, orijinal ANB’ne sahip sonlanan c¢agrinin ulasmasindan énce KB (11) tarafindan
bekletiimekte olan ¢agrilari olabilir. Veya bu diger sonlanan ¢agrilar, kontrol suresince gelecek
olan sonlanan c¢agrilar olabilir. KB (11) bu diger sonlanan c¢agrilarin test ¢agrisina iligkin orijinal
ANB'ne sahip olmadigindan emin olur. Bu su anlama gelir ki KB (11), rastlantisal abone
gagrilarini riske etmeksizin test ¢cagrisina iligkin sonlanan ¢agriy! cevaplayarak, dolandiricilarin

alternatif yénlendirmesinin Ustesinden gelebilir.

KB (11), orijinal ANB'ne sahip olan sonlanan ¢agriyi ya sonlandirir ya da cevaplar. Test
¢agrilarinin cevaplanmasi O$ (10)'ne bir maliyet dogurur. Test ¢agrisinin KB (11) tarafindan
dogrudan Uretilmesi durumunda, giden uluslararasi ¢agrinin maliyetinin sonlanan c¢agridan
alinacak gelire gore yiiksek olmasindan dolay bir maliyet olugur. Benzer sekilde, TCUS (31)
araciligiyla Uretilen test cagrisinin cevaplanmasi maliyeti, muhtemelen sonlanan g¢agrinin
gelirinden yuksek olacaktir. Bu sebeple, cevaplama miktarinin kontrol edilebilmesi igin, test
c¢agrilarina iliskin her bir YSO'i igin bir 6n tanimh cevaplanma orani konfigire edilir. Buna gore
KB (11), sayet cevaplanan test ¢agrilarinin orani test ¢cagrisinin YSQ’ine iliskin bu 6n tamiml
cevaplanma oranindan digtkse eger bu sonlanan cagriyr cevaplar. KB (11), her bir YSQO'i
bazinda, her bir Gretilen test ¢agri sayisini ve bu test ¢agrilarina verilen cevap sayisini saymak
suretiyle bu cevaplanan ¢agrilara iliskin orani hesaplar. Normalde beklenmemesine ragmen,
AAN'nin kontroli boyunca sayet orijinal ANB ile alinan ilave bir sonlanan c¢agrn olmasi

durumunda, KB (11) ayni yontemi her bir bu sekilde alinan sonlanan gagri igin uygular.

Ikinci ana kosul, bu test gagrisinin baslangicindan itibaren en az bir 6n tanimli siire boyunca bu
sonlanan ¢agrilarin higbirinin bu test ¢agrisina iligkin orijinal ANB ile alhnip alinmadiginin
kontroludur. Bu 6n taniml stre boyunca KB (11) orijinal ANB’'ne sahip bir sonlanan ¢agriyi
bekler. Bu 6n tanimli zaman asimi suresi sonrasinda, sayet KB (11) orijinal ANB'ne sahip bir
sonlanan c¢agri olmadigini tespit ederse bu durumda KB (11) farkli bir ANB ile alinmis olan

baska herhangi bir sonlanan ¢agriyla devam etmeye karar verir. Bu ylzden, KB (11) ilk 6nce bu
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on tanimh sire zarfinda farkli bir ANB ile alinmis durumda olan bir sonlanan ¢agri olup
olmadigini bu gagriyla devam edebilmek igin kontrol eder. Sayet mevcutta alinmis bir sonlanan
¢agri yoksa, bu durumda KB (11) AAN'nin kontroli slresince farkli bir ANB’ne veya orijinal
ANB’ne sahip olabilecek bir sonlanan c¢agri bekler. Gelecek olan sonlanan ¢agrinin orijinal

ANB'ne sahip olacak olmasi durumunda KB (11) bir dnceki yontemi uygular.

Sayet gelecek olan sonlanan ¢agrinin farkli bir ANB ile alinmis olmasi durumunda KB (11), bir
Adaptif Cevaplama Bayraginin anlk degerine gore sonlanan cagriyi ya sonlandirir ya da
cevaplar. Bu Adaptif Cevaplama Bayragi, yonteme gore her bir YSO ve Operator Kodu cifti igin
KB (11) tarafindan Dogru veya Yanhs degerleri alabilen ikili bir degere ayarlanir. Operator
Kodu, farkli ANB ile alinmig olan sonlanan ¢agriya iliskin GYKK'na aittir. Operatér Kodu,
sonlanan c¢agrinin alindi§i arabaglanti ortagini belirtir. Bu sekilde, yontem farkh YSO ve
Operatdr Kodu ciftleri lizerindeki trafik gruplar Gzerinde uygulanmig olur. Diger bir ifadeyle,
sayet dolandirici alternatif yonlendirmeyi bir YSO’nden olan orijin trafik igin uyguluyorsa ve
girisimler belirli bir arabaglanti ortagi Gizerinden sonlandiriliyorsa, bu durumda KB (11), yontemi
ayni YSO'dan gelip ancak diger arabaglanti ortaklarindan alinan test ¢agrilari igin uygulamaktan

korumus olur.

Sayet bu Adaptif Cevaplama Bayraginin degeri herhangi bir ¢ift icin Yanlis ise, bu durumda KB
(11) test cagrisini sonlandirir ve bir 6n tanimli zaman asimi suresinin dolmasini bekler. Sayet
bu sonlanan ¢agrilar bu 6én tanimli zaman asimi suresinin dolmasina kadar sonlanmadiysalar,
bu durumda bu sonlanan ¢agrilar rastlantisal abone cagrilari olarak tespit edilirler ve KB (11)
tarafindan bu AAN'na baglanirlar. Bunun sebebi bu sonlanan ¢agrilarin test ¢agrisinin orijinal
ANB’nden farkli bir ANB ile alinmisg olmasidir. Bu ylizden KB (11) olasi bir rastlantisal abone

gagrisini cevaplama riskini alamazdi.

Diger durumda, sayet bu sonlanan ¢agrilar bu zaman asimina kadar sonlandilarsa, bu durumda
KB (11) bu cifte iliskin bir Sonlanma Sayacinin deg@erini bir artinr. Bu Sonlanma Sayaci
¢agrilarin sonlanma olaylarini sayar ki bu sonlanmalardaki test ¢agrilarinin, YSO ve Operator
Kodu ciftinden farkli bir ANB'nden alindi§i farz edilir ve bu ¢agrilar rastlantisal abone ¢agrilari
olarak tespit edilmezler. Adaptif Cevaplama Bayragi, bu Sonlanma Sayaci bazli bir hesaplama
Uzerinden ayarlanir. Boylece bu tip sonlanmalarin miktari, KB (11)'nin sonlanan g¢agriy
cevaplayip cevaplamayacagi kararini nasil verecegini belirler. Bunu sdylemekle birlikte, bir
dolandiricinin alternatif yonlendirme girisimi yaninda, bu sonlandirma girisimi mesru arabaglanti
yolu Uzerinden alinmig normal bir ¢agri da olabilir. Mesru uluslararasi arabadlanti yollari
Uzerinden alinan c¢agrilarin birgcogunun orijinal ANB’'ne sahip olacadi gercedini géz onine
alarak, sayillan sonlanmalarin, Y$O-Operator Kodu ciftinden gelen bir olasi alternatif

yonlendirme girisimine isaret etmesi daha yliksek ihtimal olacaktir.
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KB (11), Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini her bir YSO ve Operatér Kodu ifti icin bir
Sonlanma Orani ve bir Cevaplama Orani hesaplamak suretiyle ayarlar. Bu sayaglar ve
hesaplanan degerler diger YSO-Operatér Kodu giftlerinden bagimsiz olarak tutulurlar. Bu tar
giftler araciigiyla, YSO’lar arabaglanti ortaklari bazinda gruplandiriimis olur ki bu sayede KB
(11) adaptif cevaplama davranigini, dolandiricilarin 6zellikle bir YSO’'nden aldiklar trafikleri icin
uzerinden alternatif yonlendirme girisiminde bulunduklarn belirli arabaglanti ortaklar Gzerine
odaklayabilir. Bu 6zellik, belirli bir Y$O’nden gelen ancak dolandiricilarin alternatif yonlendirme
icin kullanmadig1 arabaglanti ortaklar Uzerinden alinan test gagrilarina hatali cevap verilmesi

riskini ortadan kaldirir.

KB (11) her bir YSO-Operator cifti bazinda bu Sonlanma Sayacini, bir Test Cagris1 Sayaci ve
bir Cevaplama Sayaci tutar. Bu Sonlanma Sayacinin, bir Test Cagrisi Sayacinin ve bir
Cevaplama Sayacinin degerleri, sayet bu Sonlanma Sayaci bir 6n tanimh slire boyunca hi¢
artinlmadiysa veya bu Sonlanma Sayacinin son sifilanmasi Uzerinden onceden konfiglre
edilmis bir siire gegmisse, bu durumda sifirlanirlar. Bu sunu garantilemek igindir ki herhangi bir
giftten glincel olarak bdyle sonlanmalar yoksa sayet bu durumda KB (11) cevaplama
yapmayacaktir. Test Cagrisi Sayaci, her bir giftten KB (11) tarafindan uretilen bu test ¢agrilarini
sayar. Cevaplama Sayacl, her bir giftten KB (11) tarafindan cevaplanan bu test gagrilarini
sayar. Sonlanma Qrani ve Cevaplama Orani, sayet bu Test Cagrisi Sayaci bir én tanimli
sayidan buyilkse hesaplanir. Sonlanma Orani, Sonlanma Sayacinin Test Cagrisi Sayacina
bélinmesiyle hesaplanir. Cevaplama Orani, Cevaplama Sayacinin Test Cagrisi Sayacina

bélinmesiyle hesaplanir.

KB (11), bu Sonlanma Orani 6n tanimli bir esik degerinden yliksek oldugu middetge, bu Adaptif
Cevaplama Bayraginin degerini Dogru’'da tutar. Bu esik degeri YSO icin dnceden konfigire
edilmistir. Benzer gekilde, Cevaplama Orani Y$SO igin dnceden konfiglre edilmis on tanimh bir
esik degerinden yuksek oldugu muddetce, KB (11) bu Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini
Yanlig'ta tutar. Adaptif Cevaplama Bayraginin degerini belirlemede Cevaplama Orani Sonlanma
Oranina goére o6ncelige sahiptir. Bu su anlama gelir ki sayet Sonlanma Sayaci i¢in kosul
saglansa bile, Cevaplama Orani esik dederinden daha yuksek hesaplandigi middetge, KB (11)

test gagrisina iligkin bir sonlanan gagriy1 cevaplamaz.

Buna gore, sayet Adaptif Cevaplama Bayraginin degeri sonlanan ¢agriya iliskin gifti icin Dogru
degerine sahipse, bu durumda KB (11) bu sonlanan cagriy1, 6nceden konfigire edilmis birer
minimum ve maksimum deger arasinda bir rastgele sureligine, cevaplar. Bir cifte iligkin
Sonlanma Sayacinin dederi, sayet KB (11) cevaplanan test ¢agrisi i¢in bir ¢ift yonli bagdlanti
kurulumu tespit ederse bir artirilir. Diger turlu sayet KB (11) cevaplanan ¢agrida bir ¢ift yonla
baglanti kurulumu tespit etmezse bu sonlanma Sayacinin degeri bir azaltilir. Cift yonli baglant

olmamasi sonucu olasi bir rastlantisal abone ¢agrisinin hatali cevaplanmasinin bu tespitinden
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dolayi, ayni ciftten sonraki sonlanan cagrilarda cevaplamayi tesvik etmemek icin KB (11)
Sonlanma Sayacinin degerini azaltir. Cevaplanan c¢agrilar igin rastgele secilmis olan telefon
konugma kayitlari dinletilir. KB (11) test ¢agrisinin dodan ayadinda bu kaydin arayan tarafini
calar ve KB (11) sonlanan ¢agri tarafinda bu kaydin aranan tarafini ¢alar. Bu kayitlar zamanla
yeni kayitlarla guncellenirler. Bu onlemler gercek abonedenmis gibi dogal cevaplar vermis

olmak igin alinir.

Bu yontemlerin uygulanmasiyla, 6ncelikle, KB (11) rastlantisal abone cagrilarini basarisiz
olmaktan kurtarmaktadir. ikincil olarak KB (11), olasi rastlantisal abone gagrilarina hatali cevap
verilmesi riskini minimize etmek suretiyle dolandiricilarin alternatif yonlendirmesine karsi bir

¢dzim saglamaktadir.
Sistem uygulamalari

KB (11)'nin fonksiyonlari ile ilgili olarak mevcut bulugsun ydntemlerini uygulamak igin bir KB
Sistemi konfiglire edilmistir. Bu KB Sistemi kaynak c¢agrilarin ¢agn bilgilerini kullanmak ve bu
her bir kaynak ¢agrinin AAN'n1 bu her bir kaynak ¢agri boyunca kontrol etmek lzere konfiglire
edilmistir. KB Sistemi bu AANnin sonlanan c¢agrilarini kontrol edecek sekilde konfiglire
edilmistir. Bu AAN bir gergek abone numarasidir. Bu AAN’nin kontrollii boyunca KB Sistemi, bu
her bir sonlanan gagri igin en az bir GYKK belirleyecek ve bu belirlenen GYKK’larini bu AAN ile
eslestirecek sekilde konfiglre edilmistir. KB Sistemi, bu AAN'nin bu belirlenen GYKK'larini
analiz ederek, Gelen Yonde ANB Bozma Dolandiricihgini, Gelen Yoénde Ulusal Yol
Dolandiricihgini, Sebekede Dogan Dolandiriciigi, Sebekede Sonlanan Sebeke ci
Dolandiricihgr ve Sebekede Sonlanan Sebeke Disi Dolandiriciligi tespit edip 6nleyecek sekilde
konfiglre edilmigtir. KB Sistemi ayrica kaynak cagrilarini, AAN’lari olarak gergek abone

numaralarina arama yapan test ¢cagrilari olarak tretecek sekilde konfiglire edilmistir.

KB Sistemi sinyallesme ve taslyici protokollerini kullanarak test ¢agrilarini dogrudan retir. KB
Sistemi test ¢agrilarini ya dogrudan Uluslararasi Trafik Tasiyicilarina (25) dogru ya da O3 (10)
araciligiyla iletir. KB (11) sistemi ayrica TCUS (31)'lerini kullanacak sekilde adapte edilmistir. Bu
TCUS (31), kaynak c¢agrilarini diinyanin dért bir yanindan test ¢agrilari olarak, test poblarini,
robotlari veya arama servislerini kullanarak Uretmek (zere konfigiire edilmistir. Bu TCUS (31),
KB Sisteminden test ¢agrilarinin baslatiimasi ve sonlanmasi taleplerini alir ve test ¢agrilarinin

¢alma, cevaplanma ve sonlanma bilgilerini KB Sistemine gonderir.

KB (11), KB (11) yazihm moddllerini yedekli bir sunucu donaniminda veya bir bulut ortaminda
calistiran bir KB Sistemi olarak konfigtire edilebilir. Ortaya konan bu bulusta Yerel KB Sistemi
olarak ta adlandirilan KB Sistemi, OS (10) ile operatorin Ulkesinde vyerel olarak
konumlandiriimis sekilde veya OS (10)'nin bulutu iginde iletisim kurabilir. Sadece OS$ (10)’'ye bir
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Yerel KB Sistemi olarak hizmet vermenin yani sira, ulkelerin dizenleyici kurumlar veya
tlkelerdeki operatorler, Glkenin yerel ulusal operatdrlerine hizmet veren bir Yerel KB Sistemini
birlikte galistirabilir ve konumlandirabilir. Bu isletme modelinde, Yerel KB Sistemi, ulusal O$
(10)'leri ile iletisim kurar. Yerel KB Sistemi, kaynak cagrilar icin TB (21)lerinden tetiklenir.
AAN’larinin kontrolu ve arabaglanti dolandiriciliginin énlenmesi, ulkenin yerel olarak O$ (10)
veya OS (10)’lerine hizmet veren Yerel KB Sistemi tarafindan gerceklestirilir.

TB (21) alternatif sekillerde bir TB Sistemi olarak uygulanabilir. Bu TB Sistemi kaynak ¢agrilarin
gagn bilgilerini KB Sistemine tetiklemeler olarak tetikleyecek sekilde konfigtre edilmistir. Bir tlir
sistem uygulamasinda TB (21), YS$ (22)lerin mevcut sebeke sistemlerinde tetiklemelerin
kaynagi olarak uygulanabilir. YS (22)'ler sebekelerini bir MDB Sistemini veya dogrudan O$
(10)'lerinin KB (11)'lerini tetikleyecek sekilde konfiglire ederler. Bu Y$ (22)'ler diinyanin doért bir

yanindandir ve bu kaynak ¢agrilar bu Y$ (22)'lerin dogan uluslararasi ¢agrilaridir.

TB (21)’nin ikinci tir uygulamasinda ise TB (21)ler OS (10)’nin Ulkesinden baska Ulkelere ait KB
Sistemleri olarak uygulanabilirler. Bu kaynak ¢agrilar bu baska Ulkelere ait KB Sistemlerinin OS
(10)’lerinin dogan uluslararasi c¢agrilandir. Bu baska lkelerin OS$ (10)leri tim dogan
uluslararasi ¢agrilarini kendi KB Sistemlerine tetikleyecek sekilde konfiglre edilmislerdir. Bu
sekilde, operatorler veya dolandiriciligin onlenmesi igin servis veren servis saglayicilar,
operatérler ve servis saglayicilar arasindaki karsilikli anlasmalar dogrultusunda, farkh

ulkelerden olan KB (11)'ler arasinda tetiklemeleri paylagabilirler.

TB (21)'nin Gglncl tir uygulamasinda ise TB (21)ler gene OS (10)nin Ulkesinden bagka
ulkelere ait KB Sistemleri olarak uygulanabilirler. Ancak, bu bagka Ulkelerin KB Sistemlerinden
temin edilen kaynak cagrilari ayrica KB Sisteminin tim kaynak cgagrilarini igerir. Bu kaynak
cagrilari diger ulkelerin OS (10)’nin sadece gergek gagrilarini degil ayrica bu diger ulkelerin KB
Sistemlerinin test gagrilarini da igerir. Bu diger KB Sistemlerinin test ¢agrilarinin Dolasimdaki
Abone Numaralarini aramasindan dolayi, bu c¢agrilarin tetiklemelerinin toplanmasi, aranan
numaralara dogru gelen c¢agrilarini kontrolinin sorumlulugunu tagsimaksizin test c¢agr

gesitliligini artirir ki bu diger Ulkelerin KB Sistemleri bu sorumluludu yerine getirmektedir.

TB (21)'nin doérdincu tir uygulamasinda ise TB (21) herhangi bir Gglncli parti servisten,
sebekeden veya bir TCUS (31)'nden tetiklenebilir ki bu TCUS (31) hatta dolandiricilik tespiti
disinda bir amag icin bile test gagrilari tretiyor olabilir. O$ (10)'ndeki KB (11) bu test ¢agrilarinin
cagri bilgilerini Sebekede Dogan Dolandiricilik tespiti igin kullanabilir. Ornegin, TB (21)leri
herhangi bir TCUS (31) olabilir ki bu TCUS (31) dinyanin dort bir yanindaki YS (22)lerden
dinya cevresindeki farkl Glkelere ait olan ger¢ek abone numaralarina dodru test aramalari

Uretir.
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MDB (24) bir MDB Sistemi olarak uygulanabilir. MDB Sistemi dinyanin dort bir yanindaki TB
(21)leri ve OS (10)lerinin KB Sistemleri arasinda merkezi bir haberlesme temin etmek Uzere
konfigire edilmigtir ve TB (21)’lerden kaynak ¢agrilarin tetiklemelerini alir ve bu kaynak ¢agrilari
OS (10)’lerin KB Sistemlerine tetikler. KB Sistemine benzer sekilde MDB (24), MDB (24) yazilim
modullerini yedekli bir sunucu donaniminda veya bir bulut ortaminda ¢aligtiran bir MDB Sistemi
olarak konfigure edilebilir. Bir veya daha fazla yedekli MDB Sistemi cografi olarak TB (21)’lerin
dinyadan alinan tetiklemelerini kapsayabilir. KB Sistemi, gergcek aramalarin tetiklemelerini en
az bir MDB Sisteminden alacak sekilde konfiglire edilmisgtir. MDB Sistemi bagimsiz bir MDB
Sistemi olarak g¢alismanin yani sira, KB Sistemi ile birlikte bir sistem olarak da galisabilir. Bu
kombine sistem hem MDB Sistemi hem de KB Sistemi olarak galisir. Ornegin, dinya ¢apinda
uygulamanin ilk agamasinda yalnizca bir KB Sistemi varsa, MDB Sistemi, birlesik bir sistem
olarak bir KB Sistemiyle birlikte c¢alisabilir; buradaki MDB Sistemi ve KB Sistemleri, ayni

donanim platformunda veya sanal ortamda birlikte ¢calisan yazilim modulleri olarak galisirlar.

KB Sistemi, farkl bir tGlkede merkezi bir konuma yerlestiriimis olan operatérlere hizmet veren bir
Merkezi KB Sistemi olabilir. Merkezi KB Sistemi, AAN’larini kontrol eder ve farklh operatorlerden
ve farkl Ulkelerden OS (10)’lere arabaglanti dolandiriciiginin énlemesi servisini sunar. Yerel KB
Sisteminde oldugu gibi, Merkezi KB Sistemi de kaynak cagrilar icin TB (21)lerden tetiklenir.
Merkezi KB Sistemi, MDB Sisteminden tetiklemeler alabilir. Alternatif olarak, &rnegin,
uygulamanin ilk asamasinda yalnizca bir Merkezi KB Sistemi varsa, MDB Sistemi, Merkezi KB
Sistemiyle birlikte aynin sistem lzerinde ¢alisabilir ki bu Merkezi MDB Sistemi ve Merkezi KB
Sistemi birlikte etkilesimli yazilim moddlleri olarak c¢alisabilir. Merkezi KB Sistemi, merkezi
olarak operatorleri icin kaynak cagrilarini test ¢agrilari olarak uretir. Merkezi KB Sistemi,
Uluslararasi Sinyallesme Tagiyicilari (23), VPN baglantilar veya glvenli internet (27) bagdlantisi

kullanarak OS (10)’leriyle iletisim kurar.

KB Sisteminin fonksiyonlari, merkezi ve vyerel iglevlere bolunebilir veya dagitilabilir.
Operatorlerin sebeke glvenligi ihtiyaclar ve toplam sistemin verimliligi gbz dnine alindiginda,
KB Sistemi bir Merkezi KB Sistemi ve bir veya daha fazla operatérin Yerel KB Sisteminin
birlikte calismasi olarak ta konfiglire edilebilir. Yerel KB Sistemi, yerel olarak yalnizca bir O$
(10)'ne hizmet vermek veya Ulkenin yerel olarak bir veya daha fazla ulusal O$ (10)'sine hizmet
vermek Uzere yapilandirilabilir. Bunun yani sira, Merkezi KB Sistemi merkezi bir konumda, bir
veya daha fazla Yerel KB Sistemine hizmet verecek sekilde konumlandirilabilir. Yerel KB
Sistemi, AAN’larini kontrol etmek, arabaglanti dolandiricihigini tespit etmek ve 6nlemek igin
konfigire edilmistir. Merkezi KB Sistemi ise kaynak gagrilarin tetiklemelerini TB (21)’lerinden
veya MDB Sisteminden alacak ve Yerel KB Sistemlerine yonlendirecek sekilde konfiglre
edilebilir. Merkezi KB Sistemi Yerel KB Sistemleri yerine kaynak ¢agrilarini test gagrilar olarak

uretecek sekilde konfigure edilmistir. Merkezi KB Sistemi Uretilecek test ¢agrilarinin bilgilerini
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Yerel KB Sisteminden alir. Merkezi KB Sistemi Yerel KB Sistemine test ¢cagrilarina iliskin galma,
cevaplanma veya sonlanma gibi ¢agri olaylarinin iletisimini yapar. Test ¢agrisinin bilgileri test
¢agrilarina iligkin AAN’lari, ANB’leri ve YSO'lerini igerir.

Endistriye Uygulanabilirlik

Arabaglanti dolandiriciligi, telekomunikasyon operatérlerine ve buna bagh olarak devletlere,
diinya genelinde artan bir egilim igcinde 6nemli miktarda gelir ve vergi kaybina sebep olmaktadir.
Ayrica, dolandiricilarin denetlenemeyen teknik altyapilari musterileri énemli hizmet kalitesi
sorunlarina maruz birakmaktadir. Sonug olarak, operatorler dolandiricilara kargi kapsayicl,
tutarli ve caydirici gdzimler aramaktadirlar.
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Sekil 10

Baslangig -/,

GYKK'nun Tip
Kodu
Dahilden
Dogmus mu?

HAYIR

AAN
uluslararasi
yabanci
numara mi?

ANB Sebekede Sonlanan
Sebeke ici Dolandinicilik
Numaras: olarak tespit edilir.

ANB Sebekede Dogan
Dolandincilik Numarasi
olarak tespit edilir.

GYKK'nun Tip
Kodu
Uluslararasi veya
Ulusal mi?

Ulusal Uluslararas

ANB daha
diusuk Gcret
belirtiyor
mu?

Operatér Kodu
= Operator
Bilgisi?

ANB Sebekede Sonlanan
Sebeke Digi Dolandincilik
Numarasi olarak tespit edilir.

Gelen Yonde ANB Bozma
Dolandiriciliginin tespiti.

HAYIR

HAYIR

Gelen Yonde Ulusal Yol
Dolandincihginin tespiti.

varmi?

Arabaglanti ortaginin
transit trafik lisansi

HAYIR

Sonlanan cagn

dolandincihg degildir.

arabaglanti

Gelen Yonde Ulusal Yol

trafigin raporlanmasi.

Dolandiricihiginin tespiti ve lisanssiz




