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CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE A IMMERSION PORTATIF A DETECTION DE CHAUFFE A SEC.

@ CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE A IMMERSION POR-
TATIF A DETECTION DE CHAUFFE A SEC

L’invention concerne un chauffe-eau électrique a immer-
sion portatif (1) comprenant une résistance chauffante élec-
trique (7) comprenant deux bornes de connexion (8a, 8b)
configurées pour alimenter une partie dispersive de chaleur
(10); un module d’alimentation électrique (12) relié électri-
quement aux deux bornes de connexion (8a, 8b); et un
thermostat (14) comprenant un capteur de température (15)
disposé dans un manchon de thermostat (16}, le chauffe-
eau (1) comprenant en outre un pont thermique (18) formé
entre le manchon de thermostat (16) et la partie dispersive
de chaleur (10), le capteur de température (15) étant un
thermocontact bimétallique localisé dans le manchon (16)
en regard du pont thermique (18), le thermostat (14) étant
configuré pour couper I'alimentation de la résistance chauf-
fante (7) lorsque le thermocontact détecte l'atteinte d’un
seuil de température prédéfini notamment en cas de chauffe
a sec.

Figure a publier avec I'abrégé : Figure 3




Description
Titre de I'invention : CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE A

IMMERSION PORTATIF A DETECTION DE CHAUFFE A SEC
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La présente invention concerne le domaine des chauffe-eau électriques, et porte en
particulier sur un chauffe-eau électrique a immersion portatif a détection de chauffe a
sec.

Les chauffe-eau électriques a immersion portatifs (également appelés tiges de
chauffage a immersion ou appareils de chauffage a immersion) sont largement utilisés
pour €élever a des niveaux extrémes la température d’une eau a chauffer. Ils ne
possedent pas de cuve et se présentent généralement sous la forme d’une tige
chauffante ou d’un corps allongé chauffant a immerger dans 1’eau afin de la chauffer.
Ces chauffe-eau portatifs sont généralement utilisé€s a des fins domestiques pour
chauffer de I’eau présente dans un contenant tel qu’une bassine, I’eau chauffée pouvant
par exemple ensuite servir a se laver, a laver de la vaisselle et/ou des vétements, ou a
d’autres applications domestiques.

Les chauffe-eau portatifs a immersion existants comprennent généralement une partie
de téte sous laquelle est fixé un élément chauffant, la partie de téte comprenant divers
composants électriques pour réguler une circulation de courant électrique vers
I’élément chauffant, I’élément chauffant devant étre immergé dans 1’eau a chauffer de
sorte que la partie de téte se trouve au-dessus de la surface de 1’eau.

Toutefois, avec ces chauffe-eau portatifs existants, en cas de chauffe a sec
(c’est-a-dire, lorsque I’élément chauffant chauffe alors qu’il n’est pas immergé et qu’il
se trouve dans I’air), il existe un risque que 1’élément chauffant chauffe trop et briile/
fasse fondre I’environnement sur lequel il repose (par exemple, le sol d’un logement ou
le matériau composant le contenant dans lequel est disposé le chauffe-eau portatif) et/
ou un boitier de protection en matiere plastique enveloppant I’élément chauffant, ce
qui pourrait entrainer un départ d’incendie. En outre, sans détection de chauffe a sec,
I’élément chauffant sera lui-méme détruit en raison de sa chaleur extréme.

Les chauffe-eau portatifs existants possedent parfois un thermostat permettant de
détecter la température de I’eau dans lequel est immergé 1’élément chauffant de
maniére a réguler la circulation de courant €lectrique dans 1’élément chauffant.
Cependant, la position de ce thermostat est éloignée de la zone de chauffe de 1I’élément
chauffant et ne permet ainsi pas de détecter rapidement une élévation importante de la
température de I’élément chauffant en cas de chauffe a sec. En effet, en raison de cette
conception, en cas de chauffe a sec, la chaleur prend un temps assez important pour

atteindre le thermostat par transfert par convection par I’intermédiaire de I’air. Si la
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détection de chauffe a sec prend plusieurs minutes, la durée de vie de 1I’élément
chauffant est fortement réduite.

Les chauffe-eau portatifs existants ne posseédent ainsi pas de systeme efficace de
détection de chauffe a sec et chauffent de maniere continue lorsqu’ils sont dans 1 air,
pouvant provoquer la destruction du produit (entrainant un risque électrique), voire un
départ d’incendie dans le logement ou local dans lequel le chauffe-eau est utilis€.
Ainsi, en raison de I’absence de détection de chauffe a sec, la durée de vie de 1’élément
chauffant est réduite.

A titre d’exemple, un test réalisé sur un chauffe-eau portatif existant a permis de
constater que, lors d’une chauffe a sec sur le sol, la chauffe a sec n’était pas détectée
par le thermostat méme apres deux minutes. En effet, en raison de la distance im-
portante entre le thermostat et I’élément chauffant, apres deux minutes de chauffe a
sec, la température de I’élément chauffant était de 248°C alors que la température
détectée par le thermostat n’était que de 40°C. Ce test a méme été prolongé jusqu’a
avoir la surface en cuivre de I’élément chauffant incandescente (2 plus de 500°C), sans
meilleur résultat de détection de chauffe a sec.

Les thermostats généralement utilisés dans les chauffe-eau portatifs existants peuvent
étre des thermostats capillaires a bulbe ou des thermostats a canne/tige. Cependant,
pour ces deux types de thermostats, la mesure de température se fait sur une zone assez
importante en termes de longueur (par exemple, d’environ 90 mm pour un thermostat a
bulbe et d’environ 270 mm par un thermostat a canne). Cette longue surface de mesure
est tres efficace pour une utilisation normale dans 1’eau lorsque le gradient de tem-
pérature dans 1’eau est faible (a titre d’exemple, lors d’une chauffe dans 1’eau, la tem-
pérature de 1’eau a proximité€ de 1’élément chauffant pourra €tre de 65°C, et la tem-
pérature de 1’eau au niveau de la surface de mesure du thermostat pourra étre comprise
entre 62°C et 60°C en fonction de la profondeur), mais ne fonctionne pas correctement
lors d’une chauffe dans I’air étant donné que la surface de chauffe est localisée
uniquement sur une petite partie de la zone sensible du thermostat (a titre d’exemple,
lors d’une chauffe a sec dans I’air, la température a proximité de I’élément chauffant
pourra atteindre 300°C, et la température au niveau de la surface de mesure du
thermostat pourra €tre comprise entre 180°C et 30°C en fonction de la profondeur, de
telle sorte qu’une large plage de températures est présente sur la zone sensible du
thermostat ce qui ne lui permet pas de détecter correctement la chauffe a sec).

La présente invention vise a résoudre les inconvénients de 1’état antérieur de la
technique, en proposant un chauffe-eau électrique a immersion portatif permettant une
détection rapide et efficace en cas de chauffe a sec, de telle sorte que le chauffe-eau
selon la présente invention conserve sa stireté dans toutes les conditions de chauffe (a

savoir, condition normale de chauffe lorsque 1’élément chauffant est immergé, et
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condition anormale de chauffe lorsque I’élément chauffant n’est pas immergé en cas de
mauvaise utilisation ou d’accident).

La présente invention a donc pour objet un chauffe-eau électrique a immersion
portatif comprenant : une résistance chauffante €lectrique comprenant deux bornes de
connexion qui sont fixées a un support et qui sont configurées pour alimenter une
partie dispersive de chaleur qui s’étend a 1’opposé du support et qui est configurée pour
étre immergée dans de I’eau a chauffer ; un module d’alimentation électrique monté
sur le support et relié électriquement aux deux bornes de connexion de la résistance
chauffante électrique afin de permettre une circulation de courant €lectrique a travers la
résistance chauffante électrique ; et un thermostat reli¢ au module d’alimentation
électrique et comprenant un capteur de température disposé a I'intérieur d’un manchon
de thermostat s’étendant depuis le support en direction de la partie dispersive de
chaleur de la résistance chauffante électrique, ledit capteur de température étant
configuré pour détecter la température de la résistance chauffante électrique, ca-
ractérisé par le fait que le chauffe-eau comprend en outre un pont thermique formé
entre le manchon de thermostat et la partie dispersive de chaleur de la résistance
chauffante électrique, et par le fait que le capteur de température est un thermocontact
bimétallique localisé dans le manchon de thermostat en regard du pont thermique, le
thermostat étant configuré pour couper 1’alimentation électrique de la résistance
chauffante électrique par le module d’alimentation électrique lorsque le thermocontact
détecte I’atteinte d’un seuil de température prédéfini notamment en cas de chauffe a
sec sans immersion.

Lorsque le module d’alimentation électrique fournit un courant électrique a la ré-
sistance chauffante électrique par I’intermédiaire de ses deux bornes de connexion, la
partie dispersive de chaleur de la résistance chauffante électrique présente une ré-
sistance a la circulation de courant, ce qui conduit a une élévation de température dans
la partie dispersive de chaleur de la résistance chauffante électrique.

Le pont thermique formé entre le manchon de thermostat et la partie dispersive de
chaleur de la résistance chauffante électrique permet a davantage de chaleur de venir
plus rapidement vers le manchon de thermostat dans lequel est situé le capteur de tem-
pérature, ce qui permet de fortement réduire le temps de détection de la chauffe a sec.
Le pont thermique permet ainsi d’améliorer la détection de température de la partie
dispersive de chaleur de la résistance chauffante électrique par le capteur de tem-
pérature du thermostat, ce qui permet de détecter de maniere fiable et rapide une
chauffe a sec du chauffe-eau portatif.

Le thermostat permet de couper 1’alimentation électrique vers la résistance électrique
chauffante en cas de surchauffe en condition d’immersion. Le thermostat permet

également de couper 1’alimentation électrique vers la résistance électrique chauffante
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en cas de chauffe a sec (c’est-a-dire, lorsque la résistance électrique chauffante est
alimentée dans un état non immerg¢€) lorsque la température détectée par le capteur de
température est supérieure ou €gale au seuil de température prédéfini.

Le capteur de température de type thermocontact bimétallique est de faible étendue
spatiale et localis€ au niveau du pont thermique, ce qui permet de détecter avec
précision la température de la résistance électrique chauffante et ainsi d’améliorer la
vitesse de détection d’une éventuelle chauffe a sec, permettant ainsi d’améliorer la
sécurité et d’empécher un risque de départ de feu en cas de chauffe a sec.

Une chauffe a sec peut ainsi €tre détectée en moins 50 secondes (une réactivité€ en cas
de chauffe a sec allant de 35 a 40 secondes pouvant €tre obtenue en pratique), ce qui
permet de garantir la sfireté du produit dans toutes les conditions de chauffe, et ce qui
permet également de garantir la durée de vie de I’élément chauffant méme avec de
multiples chauffes a sec subies. Au-dessus de cette durée de 50 secondes, avec une
puissance de 1500W par exemple, la température de la résistance électrique chauffante
impacterait directement un éventuel boitier de protection en matiere plastique formé
autour de la résistance €lectrique chauffante et ainsi la sécurité globale du produit. En
effet, 1a chaleur atteinte dans I’élément chauffant lui-méme serait telle que celui-ci
serait détruit au bout de quelques minutes par fusion de son filament conducteur.

Le thermostat de la présente invention permet ainsi une détection rapide de
I’élévation de la température dans I’air en cas de chauffe a sec, mais est également
capable de réguler correctement la température de I’eau lorsque le produit est utilisé
dans une condition normale en immersion.

Grace a la détection rapide de chauffe a sec du chauffe-eau selon la présente
invention, la durée de vie de la résistance électrique chauffante est étendue, etiln’y a
plus de risque que le produit briile et provoque un départ d’incendie.

La présente invention posséde ainsi une bonne réactivité dans toutes les conditions de
chauffe, et est une solution a faible cofit comparée aux produits existants.

Il est a noter que la résistance €lectrique chauffante a besoin d’une faible densité de
puissance pour garantir la stabilité¢ du capteur de température dans toutes les conditions
et une détection efficace de chauffe a sec (par exemple, une densité de puissance
limitée a 1500W pour garantir la stabilité de température en utilisation normale).

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le thermocontact est un ther-
mocontact bilame normalement fermé, relié de maniére filaire au module
d’alimentation électrique.

Ainsi, le thermocontact bilame est de petite taille et permet d’obtenir une bonne ré-
activité. Un tel capteur a une zone de mesure de température tres faible (par exemple,
de 19 mm, c’est-a-dire 4 a 12 fois plus petite que les capteurs habituels pour chauffe-

eau). Cette petite taille permet a I’ensemble d’avoir une bonne réactivité a la fois dans
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une condition normale de chauffe dans I’eau et dans une condition anormale de chauffe
a sec.

Le thermocontact bilame comprend deux lames composées de deux métaux distincts,
lesdites deux lames étant en contact (thermocontact fermé) lorsque la température est
inférieure au seuil de température prédéfini, et lesdites deux lames s’écartant 1’une de
I’autre (thermocontact ouvert) lorsque la température devient supérieure ou égale au
seuil de température prédéfini, le thermostat coupant alors 1’alimentation électrique de
la résistance électrique chauffante dés I’ouverture du thermocontact.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le pont thermique est au moins
une brasure.

Ainsi, I’au moins une brasure permet de créer un point de contact permanent entre le
manchon de thermostat et la partie dispersive de chaleur de la résistance électrique
chauffante, ce qui permet un transfert de chaleur plus rapide par conduction par
I’intermédiaire du métal (par exemple, cuivre) formant la brasure.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, la partie dispersive de chaleur a
une forme hélicoidale.

Ainsi, en condition d’immersion, la forme hélicoidale de la résistance électrique
chauffante permet une chauffe optimale de I’eau.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le pont thermique est formé
entre le manchon de thermostat et la spire de la partie dispersive de chaleur de la ré-
sistance chauffante électrique la plus proche des deux bornes de connexion de la ré-
sistance chauffante électrique.

Ainsi, la formation du pont thermique sur la premiere spire de la résistance
chauffante hélicoidale permet a la fois une détection rapide de chauffe a sec et une
bonne détection de température de I’eau en usage normal en immersion.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le seuil de température prédéfini
auquel le thermocontact se déclenche est compris entre 55°C et 75°C.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le thermocontact est monté dans
un boitier ayant une longueur comprise entre 15 et 35 mm, une largeur comprise entre
6 et 8 mm, et une épaisseur comprise entre 3 et 5 mm.

Ainsi, le thermocontact possede une faible étendue spatiale et peut donc €tre placé di-
rectement a la hauteur du pont thermique, de telle sorte que 1I’ensemble de la zone de
mesure du thermocontact est situé en regard de la partie dispersive de chaleur de la ré-
sistance électrique chauffante, ce qui permet de détecter plus rapidement une
surchauffe.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, la résistance chauffante
électrique possede une densité surfacique de puissance comprise entre 3 et 7 W/cm?, de

préférence €gale a 6 W/cm?.
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Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le chauffe-eau comprend en
outre un boitier de protection dans lequel est disposée la résistance chauffante
électrique, ledit boitier de protection comprenant au moins une ouverture configurée
pour permettre un passage d’eau a travers celle-ci lorsque la partie dispersive de
chaleur de la résistance chauffante €lectrique est immergée dans I’eau.

Ainsi, le boitier de protection, par exemple de forme cylindrique, est proche de la ré-
sistance chauffante électrique de manicre a protéger I’environnement et 1’ utilisateur
vis-a-vis de la résistance chauffante électrique, ce qui permet d’éviter tout risque de
briilure.

Le boitier de protection permet également de servir de support pour permettre au
chauffe-eau portatif de tenir tout seul debout a I’intérieur ou 1’extérieur du contenant
d’eau a chauffer.

De préférence, le boitier de protection possede plusieurs ouvertures permettant de
faciliter un chauffage uniforme de 1’eau et de faciliter le mélange de I’eau en réduisant
la différence de température en parties supérieure et inférieure du volume d’eau a
chauffer.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le boitier de protection est
réalisé en maticre polymere, de préférence en maticre plastique.

Ainsi, le boitier de protection est réalisé en un matériau de faible conductivité.

La protection contre une chauffe a sec du chauffe-eau selon la présente invention
permet d’éviter que le boitier de protection ne chauffe trop et ne se déforme en cas de
chauffe a sec, ce qui entrainerait une altération de la protection de 1’ utilisateur étant
donné qu’il pourrait avoir acces a la zone chaude du chauffe-eau, et ce qui entrainerait
également une température de surface élevée du boitier de protection et un risque de
briilure pour I’ utilisateur en cas de contact avec le boitier de protection.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, la distance minimale entre le
boitier de protection et la résistance chauffante €lectrique est supérieure ou égale a 30
mm.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, la résistance chauffante
électrique est tubulaire et constituée d’un tube métallique dans lequel est inséré un fil
métallique sur toute la longueur du tube métallique, les deux extrémités dudit fil mé-
tallique formant les deux bornes de connexion de la résistance chauffante électrique,
ledit fil métallique ayant une partie a section réduite disposée dans la partie dispersive
de chaleur du tube métallique de la résistance chauffante électrique, le pont thermique
étant formé sur le tube métallique de la résistance chauffante électrique a un em-
placement dans lequel la section du fil métallique de la résistance chauffante €lectrique
est réduite.

Ainsi, la résistance €lectrique chauffante possede une zone dite chaude formée par la
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partie dispersive de chaleur dans laquelle le fil métallique possede une section réduite,
et une zone dite froide formée par la partie restante de la résistance €lectrique
chauffante qui relie la partie dispersive de chaleur aux deux bornes de connexion et
dans laquelle la section du fil métallique est plus grande.

De préférence, la partie a section réduite du fil métallique est spiralée.

Le changement de section du fil métallique permet de générer une friction importante
au niveau de la jonction entre les zones chaude et froide, ce qui va générer de la
chaleur dans la partie a section réduite.

La zone de contact du pont thermique avec la résistance €lectrique chauffante est
située en aval de la jonction entre les zones froide et chaude, de maniere a permettre au
capteur de température de détecter avec précision et réactivité la température de la zone
chaude de la résistance électrique chauffante.

Pour mieux illustrer I’objet de la présente invention, on va en décrire ci-apres, a titre
illustratif et non limitatif, un mode de réalisation préféré, avec référence aux dessins
annexés.

Sur ces dessins :

[Fig.1] est une vue en perspective d’un chauffe-eau électrique portatif selon la
présente invention immergé dans un récipient rempli d’eau a chauffer ;

[Fig.2] est une vue en perspective du chauffe-eau électrique portatif selon la présente
invention ;

[Fig.3] est une vue en coupe du chauffe-eau électrique portatif selon la présente
invention ;

[Fig.4] est une vue éclatée du chauffe-eau électrique portatif selon la présente
invention ;

[Fig.5] est une vue de coté de I’ensemble résistance électrique chauffante -
thermostat du chauffe-eau électrique portatif selon la présente invention ;

[Fig.6] est une vue en perspective de I’ensemble résistance électrique chauffante -
thermostat, au niveau du pont thermique ; et

[Fig.7] est une vue de coté de I’ensemble résistance électrique chauffante —
thermostat sur laquelle le capteur de température du thermostat a été représenté en
pointillés.

Sil’on se réfere ala [Fig.1], on peut voir qu’il y est représenté un chauffe-eau
électrique a immersion portatif 1 selon un mode de réalisation préféré de I’invention.

Le chauffe-eau électrique & immersion portatif 1 est placé par I’ utilisateur a
I’intérieur d’un contenant de type bassine ou seau 2 rempli d’eau, et permet de chauffer
I’eau pour ensuite permettre a I’utilisateur d’utiliser 1’eau chauffée par exemple pour se
laver, pour laver de la vaisselle et/ou des vétements, ou pour d’autres applications do-

mestiques.



[0057]  Le chauffe-eau portatif 1 possede un boitier de protection 3 de forme sensiblement
cylindrique dans lequel est disposé un élément chauffant qui sera décrit plus en détail
par la suite.

[0058] I est a noter que le boitier de protection 3 pourrait également prendre une
quelconque autre forme, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

[0059]  Le boitier de protection 3 sert a protéger I’environnement et 1’utilisateur vis-a-vis de
I’élément chauffant, afin d’€viter tout risque de briilure.

[0060]  Le boitier de protection 3 sert également de support pour permettre au chauffe-eau
portatif 1 de tenir tout seul en position verticale a I’intérieur du contenant 2 d’eau a
chauffer, notamment a I’aide de trois pieds 3f (visibles en [Fig.2]) ménagés en partie
inférieure du boitier de protection 3.

[0061]  Le boitier de protection 3 est réalisé en matiere polymere, de préférence en maticre
plastique, c’est-a-dire un matériau de faible conductivité.

[0062]  Des ouvertures 3a sont formées dans le boitier de protection 3 de manicre a permettre
a ’eau d’entrer a I’intérieur du boitier de protection 3 pour €tre en contact avec
I’élément chauffant.

[0063]  Une poignée 4 est formée en partie supérieure du boitier de protection 3 de maniere a
permettre a Iutilisateur de facilement transporter le chauffe-eau portatif 1 sans risque
de briilure.

[0064]  Un cable électrique 5 s’étend depuis la partie supérieure du boitier de protection 3,
une prise électrique male (non visible sur la [Fig.1]) étant agencée a I’extrémité libre
dudit cable €lectrique 5 pour permettre a I’ utilisateur de brancher €lectriquement le
chauffe-eau portatif 1 sur une prise €lectrique femelle.

[0065]  Deux voyants lumineux 6 sont ménagés sur le dessus du boitier de protection 3 de
maniere a permettre a 1’utilisateur de connaitre 1’état de fonctionnement du chauffe-eau
portatif 1. Par exemple, I’un des voyants lumineux 6 peut étre de couleur verte pour
indiquer lorsque le chauffe-eau portatif 1 est branché sur le réseau électrique, et I’autre
des voyants lumineux 6 peut étre de couleur rouge pour indiquer lorsque I’élément
chauffant est en cours de chauffe.

[0066]  Sil’on se réfere aux Figures 2 a 4, on peut voir qu’il y est représenté le chauffe-eau
électrique a immersion portatif 1 selon le mode de réalisation préféré de I’invention.

[0067]  Le boitier de protection 3 est formé en deux parties 3b et 3¢ assemblées a I’aide de
vis insérées dans des trous de passage 3e formés dans le boitier de protection 3.

[0068]  Le chauffe-eau €électrique a immersion portatif 1 comprend, en tant qu’élément
chauffant, une résistance chauffante électrique 7 comprenant deux bornes de
connexion 8a et 8b qui sont fixées a un support 9 et qui sont configurées pour
alimenter en courant électrique une partie dispersive de chaleur 10 de forme hé-

licoidale qui s’étend a 1’opposé du support 9 et qui est configurée pour étre immergée
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dans I’eau a chauffer.

I est a noter que la partie dispersive de chaleur 10 de la résistance chauffante
électrique 7 pourrait également prendre une quelconque autre forme telle qu’une forme
de U ou une forme de serpentin, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

Telle que représentée en [Fig.7], la résistance chauffante électrique 7 est tubulaire et
constituée d’un tube métallique 7a dans lequel est inséré un fil métallique 7b sur toute
la longueur du tube métallique 7a, les deux extrémités dudit fil métallique 7b formant
les deux bornes de connexion 8a et 8b de la résistance chauffante électrique 7, ledit fil
métallique 7b ayant une partie a section réduite spiralée 19 disposée dans la partie
dispersive de chaleur 10 de forme hélicoidale de la résistance chauffante €lectrique 7.

Le chauffe-eau portatif 1 comprend en outre un module d’alimentation €lectrique 12
monté sur le support 9 et relié €électriquement au céble €lectrique 5 et aux deux bornes
de connexion 8a et 8b de la résistance chauffante €lectrique 7 afin de permettre une cir-
culation de courant €lectrique a travers le fil métallique 7b de la résistance chauffante
électrique 7.

Lorsque le module d’alimentation électrique 12 fournit un courant électrique a la ré-
sistance chauffante électrique 7 par I’intermédiaire de ses deux bornes de connexion 8a
et 8b, la partie dispersive de chaleur 10 de la résistance chauffante électrique 7
présente une résistance a la circulation de courant, ce qui conduit a une élévation de sa
température.

La résistance électrique chauffante 7 possede ainsi une zone chaude formée par la
partie dispersive de chaleur 10 de forme hélicoidale, et une zone froide formée par la
partie restante rectiligne 11 de la résistance électrique chauffante 7 qui relie la partie
dispersive de chaleur 10 aux deux bornes de connexion 8a et 8b.

La distance minimale entre le boitier de protection 3 et la résistance chauffante
électrique 7 est supérieure ou égale a 30 mm de maniere a €viter tout risque de dété-
rioration du boitier de protection 3 par la résistance chauffante électrique 7.

Le support 9 et le module d’alimentation électrique 12 sont montés dans un ré-
ceptacle 3d formé a I’intérieur du boitier de protection 3 en partie supérieure de sa
partie 3c.

Deux diodes électroluminescentes 13 sont montées sur le module d’alimentation
électrique 12 en correspondance avec les deux voyants lumineux 6.

Le chauffe-eau portatif 1 comprend en outre un thermostat 14 relié¢ au module
d’alimentation €lectrique 12 et comprenant un capteur de température 15 disposé a
I’intérieur d’un manchon de thermostat 16 s’étendant depuis le support 9 en direction
de la partie dispersive de chaleur 10 de la résistance chauffante €lectrique 7.

Le capteur de température 15 est un thermocontact bimétallique localisé au niveau de

I’extrémité inférieure du manchon de thermostat 16 et relié au module d’alimentation
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électrique 12 par deux fils électriques 17 s’étendant a I’intérieur du manchon de
thermostat 16.

Le capteur de température 15 de type thermocontact bimétallique permet de détecter
le dépassement d’un seuil de température prédéfini.

SiI’on se réfere aux Figures 5 a 7, on peut voir qu’il y est représenté la résistance
chauffante €lectrique 7 et le thermostat 14 du chauffe-eau portatif 1.

Un pont thermique 18 sous la forme d’une brasure est formé entre I’extrémité in-
férieure du manchon de thermostat 16 et la partie dispersive de chaleur 10 de la ré-
sistance chauffante électrique 7, de telle sorte que le pont thermique 18 est formé au
niveau du capteur de température 15 de type thermocontact bimétallique, ce qui permet
au capteur de température 15 de détecter avec une précision et une réactivité €levées la
température de la partie dispersive de chaleur 10 de la résistance électrique chauffante
7.

Le thermostat 14 est configuré pour couper I’alimentation électrique de la résistance
chauffante électrique 7 par le module d’alimentation électrique 12 lorsque le capteur de
température 15 détecte I’atteinte du seuil de température prédéfini, notamment en cas
de chauffe a sec sans immersion.

Le pont thermique 18 de type brasure formé entre le manchon de thermostat 16 et la
partie dispersive de chaleur 10 de la résistance chauffante €lectrique 7 permet un
transfert de chaleur plus rapide par conduction par I’intermédiaire du métal (par
exemple, cuivre) formant la brasure, et permet ainsi de fortement réduire le temps de
détection d’une chauffe a sec.

Le pont thermique 18 est avantageusement formé entre le manchon de thermostat 16
et la spire supérieure de la partie dispersive de chaleur 10 de forme hélicoidale
(c’est-a-dire, la spire la plus proche des deux bornes de connexion 8a et 8b de la ré-
sistance chauffante électrique 7), ce qui permet a la fois une détection rapide de
chauffe a sec et une bonne détection de température en usage normal en immersion.

Il est a noter que le pont thermique 18 pourrait également étre formé sur une
quelconque autre spire de la partie dispersive de chaleur 10, le manchon de thermostat
16 descendant alors jusqu’a cette spire, sans s’écarter du cadre de la présente
invention.

Le seuil de température prédéfini auquel le capteur de type thermocontact 15 se
déclenche peut étre compris entre 55°C et 75°C.

La résistance chauffante électrique 7 peut avoir une densité surfacique de puissance
comprise entre 3 et 7 W/cm?, de préférence €gale a 6 W/cm?.

Spécifiquement, le capteur de type thermocontact 15 peut €tre un thermocontact
bilame normalement fermé, monté dans un boitier ayant une longueur comprise entre

15 et 35 mm, une largeur comprise entre 6 et § mm, et une €paisseur comprise entre 3
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et 5 mm.

Le capteur de température 15 possede ainsi une faible étendue spatiale et peut donc
étre placé a la hauteur du pont thermique 18, de telle sorte que I’ensemble de sa zone
de mesure soit situé en regard de la partie dispersive de chaleur 10 de la résistance
électrique chauffante 7, ce qui lui permet de détecter plus rapidement une surchauffe.

La petite taille du capteur de température 15 lui permet ainsi d’avoir une bonne ré-
activité a la fois dans une condition normale de chauffe dans I’eau et dans une
condition anormale de chauffe a sec, et d’€tre localis€ au plus pres de la zone ot la
chauffe est plus importante.

Spécifiquement, le capteur de type thermocontact bilame 15 comprend deux lames
composées de deux métaux distincts, lesdites deux lames étant en contact
(thermocontact fermé) lorsque la température est inférieure au seuil de température
prédéfini, et lesdites deux lames s’écartant 1’une de I’autre (thermocontact ouvert)
lorsque la température devient supérieure ou égale au seuil de température prédéfini, le
thermostat 14 coupant alors I’alimentation €lectrique de la résistance €lectrique
chauffante 7 des 1’ouverture du capteur de type thermocontact 15.

Ainsi, lorsque la température détectée par le capteur de température 15 est supérieure
ou égale au seuil de température prédéfini, le thermostat 14 permet de couper
I’alimentation électrique vers la résistance électrique chauffante 7 en cas de surchauffe
en condition normale d’immersion, et il permet également de couper avec une ré-
activité élevée 1’alimentation électrique vers la résistance électrique chauffante 7 en cas
de chauffe a sec (c’est-a-dire, lorsque la résistance €lectrique chauffante 7 est
alimentée dans un €tat non immergé).

Le thermostat 14 permet ainsi de détecter une chauffe a sec en moins 50 secondes
(typiquement en 35 a 40 secondes) et d’interrompre la chauffe immédiatement apres
détection, ce qui permet de garantir la sfireté du produit et d’empécher tout risque de
départ d’incendie.

La protection contre une chauffe a sec du chauffe-eau portatif 1 selon la présente
invention permet d’éviter que le boitier de protection 3 ne chauffe trop et ne se
déforme en cas de chauffe a sec, ce qui entrainerait une altération de la protection de
I’ utilisateur étant donné qu’il pourrait avoir acces a la résistance chauffant électrique 7,
et ce qui entrainerait également une température de surface élevée du boitier de
protection 3 et un risque de briilure pour I’utilisateur en cas de contact avec le boitier
de protection 3.

Il est a noter que, bien que cela ne serait pas idéal pour la sécurité de I’ utilisateur, le
chauffe-eau portatif 1 selon la présente invention pourrait également ne pas
comprendre de boitier de protection 3, la résistance chauffante électrique 7 €tant alors

exposée, sans s écarter du cadre de la présente invention.



12

[0096] Il est bien entendu que le mode de réalisation particulier qui vient d’étre décrit a été
donné a titre indicatif et non limitatif, et que des modifications peuvent €tre apportées

sans que 1’on s’écarte pour autant de la présente invention.
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Revendications

Chauffe-eau €lectrique a immersion portatif (1) comprenant :

- une résistance chauffante électrique (7) comprenant deux bornes de
connexion (8a, 8b) qui sont fixées a un support (9) et qui sont
configurées pour alimenter une partie dispersive de chaleur (10) qui
s’étend a I’opposé du support (9) et qui est configurée pour étre
immergée dans de I’eau a chauffer ;

- un module d’alimentation électrique (12) monté sur le support (9) et
relié électriquement aux deux bornes de connexion (8a, 8b) de la ré-
sistance chauffante électrique (7) afin de permettre une circulation de
courant électrique a travers la résistance chauffante électrique (7) ; et

- un thermostat (14) relié au module d’alimentation électrique (12) et
comprenant un capteur de température (15) disposé a I’intérieur d’un
manchon de thermostat (16) s’étendant depuis le support (9) en direction
de la partie dispersive de chaleur (10) de la résistance chauffante
électrique (7), ledit capteur de température (15) étant configuré pour
détecter la température de la résistance chauffante électrique (7),
caractérisé par le fait que le chauffe-eau (1) comprend en outre un pont
thermique (18) formé entre le manchon de thermostat (16) et la partie
dispersive de chaleur (10) de la résistance chauffante électrique (7), et
par le fait que le capteur de température (15) est un thermocontact bimé-
tallique localisé dans le manchon de thermostat (16) en regard du pont
thermique (18), le thermostat (14) étant configuré pour couper
I’alimentation électrique de la résistance chauffante électrique (7) par le
module d’alimentation électrique (12) lorsque le thermocontact détecte
I’atteinte d’un seuil de température prédéfini notamment en cas de
chauffe a sec sans immersion.

Chauffe-eau (1) selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le
thermocontact est un thermocontact bilame normalement fermé, relié de
maniere filaire au module d’alimentation €lectrique (12).

Chauffe-eau (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que
le pont thermique (18) est au moins une brasure.

Chauffe-eau (1) selon ’une des revendications 1 a 3, caractérisé par le
fait que la partie dispersive de chaleur (10) a une forme hélicoidale.
Chauffe-eau (1) selon la revendication 4, caractérisé par le fait que le
pont thermique (18) est formé entre le manchon de thermostat (16) et la

spire de la partie dispersive de chaleur (10) de la résistance chauffante
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électrique (7) la plus proche des deux bornes de connexion (8a, 8b) de la
résistance chauffante électrique (7).

Chauffe-eau (1) selon ’une des revendications 1 a 5, caractérisé par le
fait que le seuil de température prédéfini auquel le thermocontact se
déclenche est compris entre 55°C et 75°C.

Chauffe-eau (1) selon ’une des revendications 1 a 6, caractérisé par le
fait que le thermocontact est monté dans un boitier ayant une longueur
comprise entre 15 et 35 mm, une largeur comprise entre 6 et 8§ mm, et
une épaisseur comprise entre 3 et 5 mm.

Chauffe-eau (1) selon ’une des revendications 1 a 7, caractérisé par le
fait que la résistance chauffante électrique (7) possede une densité
surfacique de puissance comprise entre 3 et 7 W/cm?, de préférence
égale a 6 W/cm?.

Chauffe-eau (1) selon ’une des revendications 1 a 8, caractérisé par le
fait que le chauffe-eau (1) comprend en outre un boitier de protection
(3) dans lequel est disposée la résistance chauffante €lectrique (7), ledit
boitier de protection (3) comprenant au moins une ouverture (3a)
configurée pour permettre un passage d’eau a travers celle-ci lorsque la
partie dispersive de chaleur (10) de la résistance chauffante électrique
(7) est immergée dans ’eau.

Chauffe-eau (1) selon la revendication 9, caractérisé par le fait que le
boitier de protection (3) est réalisé en maticre polymere, de préférence
en matiere plastique.

Chauffe-eau (1) selon la revendication 9 ou 10, caractérisé par le fait
que la distance minimale entre le boitier de protection (3) et la résistance
chauffante €lectrique (7) est supérieure ou €gale a 30 mm.

Chauffe-eau (1) selon ’une des revendications 1 a 11, caractérisé par le
fait que la résistance chauffante électrique (7) est tubulaire et constituée
d’un tube métallique (7a) dans lequel est inséré un fil métallique (7b)
sur toute la longueur du tube métallique (7a), les deux extrémités dudit
fil métallique (7b) formant les deux bornes de connexion (8a, 8b) de la
résistance chauffante électrique (7), ledit fil métallique (7b) ayant une
partie a section réduite (19) disposée dans la partie dispersive de chaleur
(10) du tube métallique (7a) de la résistance chauffante électrique (7), le
pont thermique (18) étant formé€ sur le tube métallique (7a) de la ré-
sistance chauffante électrique (7) a un emplacement dans lequel la
section du fil métallique (7b) de la résistance chauffante électrique (7)

est réduite.
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