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(54) Nazev vynélezu: 1
Zplisob extrakce vody z vodnych R

larnich roztokt nebo emulzi, pfi kterém se uvadi 2
tento vodny roztok nebo emulze do kontaktu s
prostfedkem na bézi nerozpustného polymeru
pfinejmensim jednoho monomeru ze skupiny
alkylsubstituovanych nebo N-alkylensubstitu-
ovanych akrylamidi nebo methakrylamid
reprezentovanych obecnym vzorcem I, ve kte-
rémR' aR? 31sou atom vodiku nebo methylova
skupina a R” je methyl, ethgl nebo propyl, s
uréitymi podminkami, nebo R aR® spolu tvori
skupinu -(CHz)4- nebo -(CH2)2-O-(CHz)2-, nebo
kopolymeru pfinejmens&im jednoho monomeru
ze skupiny uvedenych akrylamidd  nebo
methakrylamidti a jednoho nebo vice dal$ich
kopolymerizovatelnych monomert ze skupiny
hydrofilnich monomert, iontovych monomert a
hydrofobnich monomer{l. Hmotnost absorbova-
né vody je v tomto prostredku pti teploté
prostredi od osmindsobku do ston4sobku a pii
bodu pfechodu je od jednoné&sobku do dvaceti-
nésobku.

makromolekularnich roztokd nebo emulzi I
(57) Anotace: /
Zptisob extrakce vody z vodnych makromoleku- CH. = C - CON \
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Vyndlez se tyka zpusobu extrakce vody z vodnych makromoleku-
larnich roztoku nebo emulzi za pomoci prost¥edku, ktery mad schop-
nost absorbovat vodu v zavislosti na teploté, pricemZ tento pro-
stredek je schopny absorbovat a zadrZovat vodu p¥i normdlni tep-
loté a v pripadé, kdy se tento prost¥edek zahreje, potom je scho-
pen se smrstit i v pritomnosti velkého prebytku vody za soudasné-
ho uvolnéni jiZ absorbované vody.

Oddélovani vody =z nejruznéjsich prostrfedi je béZné v praxi
provadéno pri takovych postupech, Jjako jsou napfiklad koncentro-
vani vodnych roztoki, krystalizace z vodnych roztokd, vyroba &is-
té vody a podobné.

Pri praktickém provadéni téchto postupl se kromé jinych pou-
Zivéd zejména ndsledujicich specifickych metod:

- oddélovani vody za pomoci membran, jako jsou napfiklad reverzni
osmotické membrany, ultrafiltracni membriny a podobné, a

-~ oddélovani vody za vyuZiti fézové zmény vody, jako jsou napri-
klad postupy vicestupriové mZikové destilace nebo

lyofilizac¢ni postupy.

VSechny tyto metody nalezly jiZz bézZného primyslového vyuzZiti.
OvSem je soucasné nutno uvést, Ze Zaddnd z téchto metod neni zcela
uspokojujici. Z tohoto divodu byl vyzkum zamé¥en na zlepSeni
téchto postupu.

S postupujicim vyvojem bylo navrZeno pouziti pryskyficovych
latek, které jsou schopné absorbovat a zadrZovat vodu ve své
struktufe v mnoZstvi, které je nékoliksetkrit vétsi, neZ é&ini
hmotnost téchto latek. Tyto pryskyrice se vSeobecné nazyvaji vy-
soce absorpcni neboli superabsorpéni pryskyfice, pridemZ tyto
latky se v soucasné dobé zkousi p¥i nejriznéjdich aplikacich.
PouZiti téchto pryskyric je ovSem spojeno s nadsledujicimi problé-
my:

- po absorbovani vody mohou byt vySe uvedené pryskyrice regenero-
vany pouze zah¥ivadnim, pricemZ se odstrani absorbovand voda.
V pripadech, kdy se uvaZuje po regeneraci téchto pryskyfic a opé-
tovném pouziti je nutno vynalozZit 2znacné ndklady na tuto regene-
raci;

- mnoZstvi vody, které mohou vySe uvedené pryskyrice absorbovat
zavisi na tom, zda je tato voda v ¢&istém stavu nebo zda jsou
v této vodé obsaZeny sole. Toto mnoZstvi obvykle klesa, jestliZe-
voda obsahuje soli a v nékterych pripadech je .absorbované mnoz-
stvi vody tak malé, Ze cini jednu dvacetinu mnoZstvi vody, které
je moZno absorbovat z prostredi ¢isté vody;

- po absorbovani vody nejsou shora uvedené pryskyfice podle dosa-
vadniho stavu techniky zcela prijatelné po strance dynamickych
charakteristik, 2zvlasté pokud se tyce schopnosti zachovavat si
svaj tvar pri dané kapacité.
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Kromé toho byly zjistovany ruzné fyzikalni vlastnosti roz-
liénych geld zadrzZujicich vodu. Z vysledkid téchto méreni bylo
zjisténo, Ze mnoZstvi vody v gelu zadrZujicim vodu je v rovnovazi-
ném stavu 2zé&vislé na teploté (viz: Journal of Polymer Science,
Polymer Symposium 66, str. 209 aZ 219, 1979; European Polymer
Journal 17, str. 361 aZ 366, 1981; Polymer Bulletin 7, str. 107
az 113, 1982). Z vysledkl téchto vyzkumi je moZno vyvodit zavér,
Ze se 2zde naskytd moZnost vyvinout metodu oddélovédni vody, pri
které by bylo vyuZito téchto gell za ruznych teplot. Z praktické-
ho hlediska ovsem mira nabobtnidni téchto geld p¥i nizkych teplo-
tédch neni tak velkd, jak uvadi data ve vyse uvedenych citacich.
Kromé toho 3je nutno uvést, Ze rozdily v absorpéni kapacité pri
raznych teplotdch nejsou dostatecné velké. Déle nebylo dosud
zjisgténo, Jjak rychle “jsou schopny tyto gely nabobtnat nebo se
smrs$tit v pripadé, kdy se jejich teplota zméni. P¥i zménadch tep-
lot tyto 1latky samozrfejmé podléhaji rychlému nabobtnédni nebo
smrsténi velmi nestejnomérné.

Cilem postupu podle uvedeného vyndlezu Jje navrhnout zpusob
oddélovani vody z vodnych roztokli za pomoci prostredku, ktery by
odstranoval nevyhody postupl a prostredki podle dosavadniho stavu
techniky a ktery by byl energeticky nendrocny. :

Podstata zplUsobu extrakce vody z vodnych makromolekuldrnich
roztokl nebo emulzi podle uvedeného vyndlezu spocivd v tom, Ze se
do kontaktu uvadi tento vodny roztok nebo emulze s prostredkem
pro absorbovdni a uvolniovdni vody, pricemZ tento prostfedek je
tvoren ve vodé nerozpustnou pryskyrici predstavujici p¥inejmensim
polymer jednoho monomeru vybraného ze skupiny N-alkylsubstituova-
nych nebo N-alkylensubstituovanych akrylamidd nebo methakrylamidi
reprezentovanych ndsledujicim obecnym vzorcem I:

r: RZ

CH, = C - CON\ |
R3 (1)

ve kterém znamend

R a R% jednotlivé atom vodiku nebo
methylovou skupinu, a

R” je methylova skupina, ethylovd skupina
nebo propylova skupina,

s tou podminkou, Ze substituent R3 je
ethylovad skupina nebo propylova skupina

v pripadé, Ze substituentem R?
je atom vodiku, a

substituentem R3 je methylova skupina
nebo ethylova skupina v pripadé, Ze

substituentem R? je methylova
skupina,

nebo substituenty R? a R3 spolu v
kombinaci tvo¥i skupinu ’

o
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nebo skupinu

nebo kopolymer prinejmensim jednoho monomeru vybraného ze skupiny
uvedenych akrylamidi nebo methakrylamidl a jednoho nebo vice dal-
Sich kopolymerizovatelnych ‘monomeri vybranych ze skupiny hydro-
filnich monomerd zahrnujici hydroxyethylmethakryldt, hydroxy-
ethylakrylat, akrylamid a N-vinyl-2-pyrrolidon, ze skupiny ionto-
vych monomerl zahrnujici 2-akrylamido-2-fenyl-propansulfondt sod-
ny, 2-akrylamido-2-methylpropansulfonovou kyselinu, N,N-dimethyl-
aminopropylmethakrylamid, akrylovou kyselinu a methakrylovou ky-
selinu, a ze skupiny hydrofobnich monomerd zahrnujici methyl-
methakryldt, akrylonitril, vinylacetdt, styren, N-n-butylakryl-
amid, N-n-hexylakrylamid a ethylakryladt, pric¢emZ v uvedeném pro-
stredku je hmotnost absorbované vody v rozmezi od osmindsobku do
stondsobku hmot. tohoto prostredku pri teploté prostfedi odpovi-
dajici 25 °C a hmot. absorbované vody je v rozmezi od jednonasob-
ku do dvacetinédsobku hmot. prostredku p¥i bodu prechodu tohoto
¢inidla, ktery odpovida teploté, pri Které se zastavuje smrstova-
ni ¢inidla, a potom se prostfedek s absorbovanou vodou smrstuje
kK uvolnéni jiZ absorbované vody i v pritomnosti velkého prebytku
vody.

Podstatnou vyhodou postupu podle uvedeného vynadlezu je to,
Ze polymer nebo kopolymer uvedeného akrylamidového nebo metha-
krylamidového derivatu je schopen absorbovat vodu a tak nabobtnat
pfi normdlni teploté, pricemZ p¥i zahrdti Jje schopen se smrstit
i v pritomnosti velkého prebytku vody a uvolnit zadrZovanou vodu.
Absorpéni kapacita téchto prost#edkll se pohybuje v dostateéné §i-
rokém rozsahu v zavislosti na teplotnich zménach, pricemZ zména
absorpéni kapacity probihd dostatedné rychle. Prostredek pouZity
pri provadéni tohoto postupu je snadno regenerovatelny a znovu
pouzitelny. Déale absorpéni kapacita tohoto prostrfedku neklesé
prilis s pritomnosti anorganickych soli, které jsou soucasné pri-
tomny ve zpracovédvaném vodném roztoku. PFi provadéni tohoto pos- -
tupu podle vyndlezu m& uvedeny prostrfedek schopnost si zachovavat
svij tvar pri dané kapacité i po absorbovidni vody. V neposledni .
¥adé je znacnou vyhodou postupu podle vyndlezu velice mald ener-
geticka naro¢nost. Také je moZno v této souvislosti poznamenat,
Ze postup podle vyndlezu je aplikovatelny na vodné roztoky, které
obsahuji latky citlivé na tepelny rozklad.

Vyhodné se postup podle vyndlezu provede tak, Ze se uvedeny
prostfedek prida do vodného roztoku nebo emulze a po absorbovani
vody se tento prostredek obsahujici vodu oddéli od vodného rozto-
ku nebo emulze a vystavi se plsobeni atmosféry nad teplotou
prechodného bodu uvedeného ¢inidla, pri€emZ se uvolnénd voda od-
déli od uvedeného c¢inidla, které se recykluje.

Polymer nebo kopolymer, ktery je pfeveden na nerozpustnou
formu, pouzity v postupu podle vyndlezu, m& obvykle tu vlastnost,
Ze v pripadé, kdy je vodny roztok této 1latky zahrat, potom se
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stane hydrofobnim, pric¢emZ se objevi zakaleni roztoku. OvSem po-
lymer nebo kopolymer pouZity v postupu podle vyndlezu, ktery je
preveden na nerozpustnou formu, nemusi byt nezbytné omezen na po-
lymer nebo kopolymer, ktery projevuje tuto vlastnost. Podle uve-
deného vyndlezu je moZno pouzit jakykoliv polymer nebo kopolymer,
pokud splnuje tu podminku, Ze absorpéni schopnost této 1latky se
méni v zdvislosti na teploté. Tyto polymery nebo kopolymery maji
amfofilni vlastnosti. To znamend&, Ze tyto latky jsou nerozpustné
v Sirokém rozsahu, coZ znamend, Ze projevuji jak hydrofilni, tak
hydrofobni vlastnosti, takZe mohou byt rozpustény nejenom ve vo-
dé, ale také i v organickych rozpoustédlech, jako je napr¥iklad
benzen. _

Jako priklad vysSe uvedenych polymerd nebo kopolymeru je moZ-
no uvést nasledujici polymery a kopolymery prinejmensim jednoho
z nasledujicich N-alkyl- nebo N=-alkylen- substituovanych akryl-
amidd a methakrylamidu:

Anmid ‘ : Bod zdkalu odpovidajiciho
polymeru (°C)

N-n-propylakrylamld 32

N-n-propylmethakrylamid a N-isopropylakrylamid 29

N-isopropylmethakrylamid
N-ethylakrylamid
N-ethylmethakrylamid
N,N-dimethylakrylamid

. N,N-dimethylmethakrylamid

. N-methyl-N-ethylakrylamid
N-methyl-N-ethylmethakrylamid
N-akryloylpyrrolidin 51
N-methakryloylpyrrolidin
N-akryloylmorfolin
N-methakryloylmorfolin

Ze shora uvedenych dat a z toho co jiZ bylo uvedeno je zfej-
mé, Ze podle uvedeného vyndlezu nejsou vyhodné z hlediska charak-
teristik tykajicich se nabobtndni pro dcely postupu podle uvede-
ného vynalezu nasledujici pryskyrice, ziskané prevedenim polymert
nebo kopolymerd na nerozpustnou formu, odvozené od nasledujicich
monomeru:

- N-monoalkylsubstituovane akrylamidy a methakrylamidy, zej-

ména latky obecného vzorce I, ve kterych substituenty R? a R3
znamenaji atom vodiku a alkylovou skupinu, pfiédemZ tato alkylovéa
skupina obsahuje 4 nebo vice atomi uhliku, jako napriklad
N-butylakrylamid nebo N-butylmethakrylamid,

- N,N-dialkylsubstituované akrylamidy a methakrylamidy, zej-
ména N-methyl-N-propylakrylamid nebo N-methyl-N-propylmethakryl-

amid obecného vzorce I, ve kterém substituenty R a R3 znamenaji
methylovou skupinu a propylovou skupinu, a dédle latky reprezento-
vané obecnym vzorcem I, ve kterém je celkovy pocdet atomd uhliku
v kazdé z alkylovych, skupin 4 nebo vice, jako je napriklad
N,N-diethylakrylamid nebo, N,N-diethylmethakrylamid, a



5 CS 277398 B6

- N-alkylensubstituované akrylamidy nebo methakrylamidy,
zejména la&tky reprezentované obecnym vzorcem I, ve kterém substi-

tuenty R2 a R3 tvori skupinu =(CH,) jako Jje napf¥iklad

n
N-akryloylpiperidin nebo N-methakryloylpiperidin, kde n je 5 nebo
vice.

Kromeé toho je moZno uvést, Ze jeden nebo vice monoweird, vy-
branych ze skupiny zahrnujici hydrofilni monomery, iontové mono-
mery, hydrofobni monomery, atd., mohou byt dodateéné kopolymero-
vény za Ucelem kontrolovdni mnoZstvi vody, které se ma absorbovat
a za UCelem zlepSeni schopnosti zachovavat si tvar pri dané kapa-
cité této pryskyrice, ve které je absorbovdna voda. .

Jako priklad hydrofilnich monomert je moZno uvést nésleduji-
ci 1latky: akrylamid, methakrylamid, N-methylakrylamid, N-methyl-
methakrylamid, diacetonakrylamid, hydroxyethylmethakrylat, hydro-
xyethylakryladt, hydroxypropylmethakryldt, hydroxypropylakrylat,
ruzné methoxypolyethylenglykolmethakrylaty, N-vinyl-2-pyrrolidon,
N-akryloylalanin, N-methakryloylalanin dal$i podobné latky. V té-
to souvislosti je treba uvést, Ze vinylacetdt, glycidylmetha-
krylat a podobné 7jiné latky mohou byt do pryskyfice zavedeny
kopolymeraci, pri¢emZz potom nasleduje hydrolyza téchto latek za
GCelem dosazZeni hydrofilnosti koneé&ného produktu.

Pro ilustraci Jje moZno jako pr¥iklad shora uvedenych ionto-
vych monomeru uvést kyseliny, 3jako je napriklad kyselina akrylo-
va, kyselina methakrylovd, kyselina vinylsulfonova, kyselina
allylsulfonova, kyselina methalylsulfonovd, kyselina styrensulfo-
nova, kyselina 2-akrylamido-2-fenylpropansulfonovd, kyselina
2-akrylamido-2-methylpropansulfonovéd a podobné dal&i latky a soli
téchto sloucenin; ddle aminy, jako Jje napriklad N,N-dimethyl-
aminoethylmethakrylat, N, N-diethylaminoethylmethakrylat, N,N-di-
methylaminoethylakrylat, N,N-dimethylaminopropylmethakrylamid,
N,N dimethylaminopropylakrylamid a podobné dalgi ‘'latky a soli
techto sloucenin, atd. V této souvislosti je tfeba uvést, Ze je
také moZno dosdhnout iontového charakteru zavedenim ruznych akry-
1ath, methakrylatl, akrylamida, methakrylamidu, akrylonitrilu ne-~
bo podobnych latek kopolymeraci a potom ndslednou hydrolyzou tak-
to zavedenych c¢éasti. ‘

Pro ilustraci je moZno jako priklad hydrofobnich monomert
uvést N-alkylakrylamidové derivity a N-alkylmethakrylamidové de-
rivaty jako jsou napriklad: N-n-butylakrylamid, N-n=-butyl-
methakrylamid, N-terc.-butyl-akrylamid, N-terc.-butylmethakryl-
amid, N,N-diethylakrylamid, N,N-diethylmethakrylamid, N-akryloyl
piperidin, N-methakryloylpiperidin, N-n-hexylakrylamid, N-n-
-hexylmethakrylamid, N-n-oktylakylamid, N-n-oktylmethakrylamid,
N-terc.-oktylakrylamid, N-n-dodecylakrylamid, N-n-dodecyl-
methakrylamid a podobné dalsi latky; ddle N-( () -glycidoxyalkyl)
akrylamidové derivaty a N-( (A)n-glycidoxyalkyl)methakrylamidové
derivaty, Jako Jjsou napfiklad N,N-diglycidylakrylamid, N,N-di-
glycidylmethakrylamid, N-(4-glycidoxybutyl )akrylamid, N-(4-
-glycidoxybutyl )methakrylamid, N-(5-glycidoxypentyl)akrylamid,
N-(6-glycidoxyhexyl)akrylamid a podobné dalsi latky; déle akryléa-
tové derivaty a methakryldtové derivaty, jako jsou nap¥iklad
ethylakrylat, methylmethakrylat, butylmethakryldt, butylakrylét,



CS 277398 B6 6

laurylakrylat, 2-ethylhexylmethakrylat, glycidylmethakryldt a po-
dobné dalsi latky; d&ale akrylonitril, methakrylonitril, vinyl-
acetdt, vinylchlorid, olefiny jako je napriklad ethylen, propy-
len, buten a podobné dalsi 1latky; ddle styren, a-methylstyren,
butadien, isopren atd.

. Vhodny dil tohoto hydrofilniho, iontového nebo hydrofobniho
monomeru Vv tomto akrylamidovém nebo methakrylamidovém derivatu
obecného vzorce I se miZe pohybovat v Sirokém rozmezi v zavislos-
ti na kombinaci akrylamidového derivatu a methakrylamidového de-
rivatu a na shora uvedeném monomeru. I prestoZe nelze uvést ve-
obecné pouZitelny pomér pro kazdou kombinaci, je moZno obecné
konstatovat, Ze hydrofilni, iontové a hydrofobni monomery mohou
byt pouzity v mnoZstvich (v uvedeném poradi) 60 % hmot. nebo mé-
né, 30 % hmot. nebo méné a 60 % hmot. nebo méne.

Pokud se tyce zpusobu prevedeni polymeru shora uvedeného mo-
nomeru na nerozpustnou formu ve vodé, je moZno uvést, Ze tento
polymer miZe byt pfeveden na nerozpustnou formu ve vodé bud béhem
své polymerace, nebo se podrobi tento polymer dodatec¢nému zpraco-
vani po své polymeraci. Jako konkrétniho postupu prevedeni poly-
meru na nerozpustnou formu maZe byt pouZito nédsledujicich metod:

1) kopolymerizace zesitovatelného monomeru, ktery obsahuje pri-
nejmensim dvé dvojné vazby v molekule s vySe uvedenym akrylamido-
vym nebo methakrylamidovym derivatem,

2) kopolymerizace polymeru s N-alkoxymethylmethakrylamidovym de-
rivaten, :

3) zvysSeni poméru shora uvedeného hydrofobniho monomeru a jeho
kopolymerizace a akrylamidovym nebo methakrylamidovym derivatem,

4) provedeni polymerace uvedeného polymeru blokovou polymerizaéni
metodou,

5) podrobeni polymeru tepelnému zpracovani,

6) spojeni polymeru s materidlem vladknité povahy, ktery je neroz-
pustny ve vodé, jako je napriklad celuloza nebo podobné jiné 1lat-
ky,

7) v pripadé, Ze polymer obsahuje hydroxylové skupiny, amino sku-
piny nebo podobné jiné skupiny, potom je moZno tyto skupiny p¥i-
vést do reakce s polyfunkéni 1latkou, jako je napriklad epichlor-
hydrin nebo podobné, za Ucelem pr¥evedeni polymeru na nerozpustnou
- formu, a

8) kopolymerace monomeru, Kktery Jje uveden obecnym vzorcem I,
s monomerem, ktery obsahuje prinejmensim jednu substituéni skupi-
nu obsahujici prinejmensim jeden aktivni vodik, jako jsou napri-
klad karboxylovd skupina, sulfoskupina nebo hydroxylovad skupina
nebo priprava Kkomplexu polymeru z monomeru, ktery je zndzornén
shora uvedenym obecnym vzorcem I, a polymeru tohoto monomeru ve
formé polymerniho komplexu, ¢imZ se prevede tento-polymer na ne-
rozpustnou formu.
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Shora uvedené postupy prevedeni polymeru na nerozpustnou
formu budou v dalsim textu popsadny podrobné.

Pri provadeéni prvn1 uvedené metody je mozZno pouzit napriklad
ndsledujicich zesitujicich monomerti: N,N'-methylenbisakrylamid,
N,N-diallylakrylamid, trlakrylformaldehyd N,N-diakryloylimid,
N,N-dimethakryloylinmid, ethylenglykolakrylat, ethylenglykol-
dimethakryldt, ruzné polyethylenglykoldiakryldty, ruzné poly-
ethylenglykoldimethakryléty, propylenglykoldimethakryléat,
propylenglykoldiakrylat, razné polypropylenglykoldiakrylaty, ruz-
né polypropylenglykoldimethakrylaty, 1,3-butylenglykoldiakryléat,
1,3-butylenglykoldimethakrylat, 1,4-butylenglykoldimethakrylat,
glyceroldimethakrylat, neopentylglykoldimethakrylat, trimethylol-
propantriakryléat, trimethylolpropantrimethakrylat, trimethylol-
ethantrimethakrylat, trimethylolethantriakryldt, tetramethylol=-
methantetramethakrylat, tetramethylolmethantriakryldt, divinyl-
benzen, dlallylftalat atd. Podil kazZdého z téchto uvedenych ze-
51tujlc1ch monomeru k shora uvedenému akrylamidovému derivatu se
miZe pohybovat v Sirokém rozmezi v zavislosti na kombinaci akryl=
amidového derivatu a zesitujiciho monomeru a také tak na poZado-
vaném stupni zesiténi. I pfesto, Ze neni moZno definovat vSeobec-
né aplikovatelné mnoZstvi tohoto zesitujiciho é&inidla, je moZno
uvést, 2Ze tyto zesitujici monomery mohou byt pouZity obecné
v mnozZstvi v rozmezi od 0,01 do 10 % hmot.

\

Do skupiny N=-alkoxymethylmethakrylamidovych derivata, které
se pouZivaji p¥i provaddéni uvedené druhé metody, je moZno zaradit
N-hydroxymethylmethakrylamidy. Konkrétné Jje moZno uvést, 3zZe vy~
hodnymi latkami tohoto druhu jsou napriklad N-methylolmethakryl-
amidy, N-methoxymethylmethakrylamidy, N-ethoxymethylmethakryl-
anidy, N-n-butoxymethylmethakrylanidy, N-terc.-butoxymethyl-
methakrylamidy a dalsSi podobné latky, které je moZno p¥i tomto
postupu pouzit. Podil kaZdého 2z uvedenych N-alkoxymethyl-
methakrylamidovych derivdtd k mnoZstvi vysSe uvedeného akrylamido-
vého derivatu se miZe pohybovat v Sirokém rozmezi v zdvislosti na
kombinaci akrylamidového derivatu a N-alkoxymethylmethakrylamido-
vého derivatu. PrestoZe nelze definovat u kaZdé kombinace pouZité
mnozZstvi, je moZno uvést, Ze N-alkoxymethylmethakrylamidové deri-
vaty mohou byt pouZity kazdy vSeobecné v mnozZstvi v rozmezi od
0,01 do 30 % hmot.

Pri provadeéeni shora uvedené treti metody se miZe pomér
hydrofobniho monomeru k akrylamidovému nebo methakrylamidovému
derivatu, ktery md amfofilni povahu, pohybovat v Sirokém rozmezi
v zavislosti na kombinaci uvedeného akrylamidového nebo
methakrylamidového derivédtu .a hydrofobniho monomeru. Prestoze to
neni minéno jako definitivni omezeni, 3je moZno uvést, Ze podil
hydrofobniho monomeru miZe obecné &init 1 % hmot. nebo vice, pri-
¢emZ ve vyhodném provedeni podle vyndlezu to miZe byt 3 % hmot.
nebo vice. V tomto pripadé miZe byt kopolymerizace provedena po-
moci libovolné zvolené kopolymerizacéni metody, at jiZ pomoci blo-
kové kopolymerace, nebo roubované kopolymerace.

Pri provadéni c&tvrté metody se polymerace provadi blokovou
polymerizaéni metodou. Tuto polymerizaci je mozZno praktlcky pro-
vést polymerizaci monomeru ve stavu v jakém je bez zFedovani to-
hoto monomeru rozpoustédlem, pricemZ se ziskd polymer v bloku ne-



CS 277398 B6 8

bo se suspenduje monomer v rozpousStédle a potom se provede poly-
merizace uvedeného monomeru ve formé kapicek, pricemZ se ziskéa
granulovany polymer.

Pri provadéni uvedené paté metody se polymer podrobi tepel-
nému zpracovani. Podminky tepelného zpracovani se razni v zavis-
losti na pouZitém polymeru a nezustavaji konstantni. OvSem vse-
obecné je mozZno uvést, Ze polymer ziskany blokovou polymerizaci,
suspenzni polymerizaci, rozpoustédlovou polymerizaci nebo podob-
nym jinym zplUsobem, se tepelné zpracovdva obycejné pri teploté
v rozmezi od 60 do 250 °C nebo ve vyhodném provedeni podle vyné-
lezu pri teploté v rozmezi od 80 do 200 °C. V pripadé, kdy se po-
lymer zisk& rozpoustédlovou polymerizaéni metodou, je moZno tento
polymer tepelné zpracovat soucasné se susSenim tohoto polymeru,
zejména pri oddestilovavani rozpoustédla.

Podle vysSe uvedené sSesté metody se polymer spoji s vldknitym
materidlem nebo s podobnou latkou. Takto vznikly akrylamidovy ne-
bo methakrylamidovy derivadt miZe byt polymerizovan impregnacénim
zpusobem nebo mize byt polymerizovan postupem roubované polymera-
ce na vlaknity materidl, jako jsou nap¥iklad pfirodni nebo synte-
tickd vlakna, jako jsou napriklad celulozovéd vldkna, nylonova
vlédkna, polyesterova vlékna, akrylovd vldkna a nebo podobnéd jina
vldkna, nebo miZe byt pouZito netkané textilie vyrobené z poly-
propylenu, ethylen-propylenového kopolymeru nebo podobného jiného
materidlu, nebo miZe byt také pouZito ve vodé nerozpustného
porézniho materidlu, jako je nap¥iklad oxid krfemidity, oxid hli-
nity, . zeolit a nebo podobné jiné materidly. Pri alternativnim
provadéni této metody miZe byt v1aknity nebo porézni material
impregnovan timto shora uvedenym polymerem.

Pri provadéni shora uvedené sedmé metody reaguje polyfunkéni
slouéenina, jako Jje napriklad epichlorhydrin, nebo podobnd jinéd
latka, s polymerem, pricemZ se polymer zesiti a prevede se na ne-
rozpustnou formu. Pfi provadéni této metody je nezbytné zavést
hydroxylovou skupinu, amino skupinu nebo karboxy skupinu predem
do polymeru. Aminoskupiny a karboxyskupiny je moZno zavést snadno
do polymeru kopolymerizaci. V pripadé hydroxylovych skupin Ije
moZno uvést, 2Ze mohou byt zavedeny kopolymerizaci hydroxyethyl-
methakrylédtu, isopropenylfenolu, pri¢emZ se nejprve zavede vinyl-
acetat nebo glycidylmethakryldt nebo podobné jiné 1latky, za pou-
Ziti kopolymerizacéniho postupu, a potom nasleduje saponifikace
téchto latek ucinkem bazického materi&lu, za vzniku hydroxylovych
skupin. V nésledujicim postupu vyse uvedeny ziskany polymer
a polyfunkéni slouc¢enina, Jjako je napf¥iklad epichlorhydrin, na-
vzédjem zreaguji, pricemZ uvedeny polymer se zesiti a prevede se
na nerozpustnou formu. V p¥ipadeé, Ze se polymer pfevede na neroz-
pustnou formu ve vodném roztoku, prevede se na agarovitou konzis-
tenci. Potom se jednoduse takto ziskany polymer rozdrti a je moZ-
no jej okamZité pouzit. JestliZe se vodny roztok rozpusti po dis-
pergaci v oleji, potom je moZno ziskat granulovany gel.

Podle shora uvedené osmé metody se vytvori polymerni komplex
kopolymerizaci polymeru se shora uvedenym monomerem, obsahujicim
aktivni vodik nebo kombinovanim polymeru s kopolymerem tohoto mo-
. nomeru, pficemZ v teéchto pripadech je také moZno vytvorit poly-
merni komplex regeneraci aktivnich vodikovych atomi v polymeru,



9 \ CS 277398 B6

které jsou substituovdny napr¥iklad amonnymi ionty, p¥i michéni
s dalsimi sloZkami polymeru pr¥idavkem kyseliny.

Shora uvedené metody mohou byt pouZity bud samostatné, nebo
v kombinaci. VSeobecné je moZno uvést, Ze mnohem uUc¢innéjgich vy-
sledkl se dosdhne v pripadé, kdy se pouZije dvou nebo vice téchto
uvedenych metod.

Pokud se tyce konkrétnich postupl polymerizace, které mohou
byt pouZity pri vyrobé prostr¥edki na vazéni vody, aplikovanych
v postupu podle vyndlezu, vzhledem k vysSe uvedenym metoddm je
moZno pouZit nasledujicich polymerizac¢nich postupl, které jsou
uvedeny pouze jako prikladné:

1) polymerizace monomeru ve stavu v jakém je bez jeho zredovani
v rozpoustédle, za vzniku polymerniho bloku,

2) polymerizace vV rozpoustédle, pricemZ ndsleduje sufeni takto
ziskaného polymeru nebo se ponechd polymer vysraZet ve slabém
rozpoustédle, pricemZ se ziskd& pozZadovany polymer,

3) ziskéni polymeru ve formé granulovaného polymeru, pfiemZ se
pouZije suspenzni polymerizac¢ni metody,

4) ziskdni polymeru ve formé polymerniho latexu, pricéemZ se pou-
zije emulzni polymerizac¢ni metody, a

5) spojeni polymeru s vlaknitym materidlem nerozpustnym ve vodé
nebo s poréznim materidlem, pricemZ se pouZije impregnaéni nebo
roubované polymerace roztoku polymeru na vldknity materidl neroz-
pustny ve vodé nebo na porézni material.

Pokud se tyce shora uvedenych konkrétnich polymerizaénich
metod, potom je moZno Kkonstatovat, Ze tyto polymerizaéni postupy
je moZno iniciovat pouhym zahrdtim polymerizaénich systémi. OvSem
pri pouzZiti polymerizacénich inicidtori je moZno vSeobecné dosah-
nout lepsich vysledkG. Na vybér polymerizaénich inicidtort nejsou
kladena Za&dnd omezeni. Pri provadéni téchto polymernich postupt
je moZno pouZit Jjakéhokoliv polymerizaéniho inicidtoru, pokud
tento inicidtor je schopny iniciovat radikdlovou polymerizaci.
Jako priklad téchto ldtek je moZno uvést anorganické peroxidy,
organické peroxidy, kombinace téchto peroxidd a redukénich &ini-
del, a dale azo slouCeniny. Konkrétné je mozZno uvést, Ze jako vy-
Se uvedenych polymerizac¢nich inicidtord je moZno pouzit peroxo-
dvojsiran amonny, peroxodvojsiran draselny, peroxid vodiku,
terc-butyl-peroxid, benzoylperoxid, kumenhydroxyperoxid, terc-
~butyl-peroxy-2-ethylhexanodt, butylperbenzodt a podobné dalsi
latky. Jako redukénich ¢inidel, kterych je moZno pouzZit v kombi-

vvvvvvvvvv

tvim, jako je napriklad Zelezo, méd a kobalt, dale organickych
amin, jako jsou napriklad anilin, d&le redukénich cukrd, jako
jsou napriklad aldoza a ketoza, a daldich podobnych latek. Jako
azosloucCenin je moZno v této souvislosti pouZit azobisisobutylo-
nitrilu, hydrochloridu 2,2'-azobis-2-amidinopropanu, 2,2'=
-azobis-2,4-dimethylvaleronitrilu, kyseliny 4,4'-azobis-4-kyano-

valerové a dalsich podobnych latek. Také je moZno pri provédéni
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téchto shora uvedenych polymerizacénich postupl pouZit dvou nebo
vice shora wuvedenych polymerizaénich inicidtord v kombinaci.
Mnozstvi pouzitého polymerizaéniho inicidtoru, ktery se p¥idava
do polymerace, se miZe pohybovat v rozmezi, které je bézZné pouzi-
vdno Vv podobnych pripadech, napriklad je moZno uvést, Ze toto
mnozstvi se pohybuje v rozmezi od 0,01 % hmot. do 5 % hmot., pri-
¢emZ ve vyhodném provedeni tohoto postupu se mnozZstvi inicidtoru
pohybuje v rozmezi od 0,05 do 2 % hmot., vztaZeno na monomer.

Takto ziskané polymerni latky, at jiZ je to polymer ve formé
bloku nebo polymer ziskany po odpareni rozpoustédla, se rozdrti
na praskovy materidl, tzn. prostredek pouZity v postupu extrakce
vody podle vynalezu, nebo miZe byt takto ziskany polymer roztaven
a potom formovdn do ruznych tvart, jako jsou nap¥iklad vloc&ky,
vldkna nebo film, které je moZno v této formé pouzZit jako pro-
stredky pro absorbovani a uvolnovani vody. Polymer ve formé gra-
nuli miZe byt pfimo ziskdn jiZ ve formé granulovaného prostredku
na absorbovani a uvolnovani vody bez nutnosti dalsiho jeho zpra-
covavani. Na druhé strané v pripadé, Ze se ziskd@ polymer ve formé
latexu, potom je moZno timto polymerem impregnovat nebo povlékat
v1ldknity nebo porézni materidl, jako je napfiklad tkanina nebo
papir nebo miZe byt z tohoto polymeru pripraven f£film, ktery je
mozZno pouZit jako prostredek k absorbovani a uvolnovani vody.

Podle vySe uvedenych postupl je moZno polymer nebo kopolymer
prevedeny na nerozpustnou formu (v tomto textu je uvadéna pro
zjednoduseni ‘"pryskyrice") ziskat v riznych formdch. Konkrétni
forma této pryskyrice mizZe byt libovolné urcovana v zavislosti na
ucelu, ke kterému se mé tato pryskyrice pouzit.

' V pripadé, Ze se tato prysky¥ice pouZije napriklad v suspen-
dované formé nebo v dispergované formé v kapaliné, jako napf¥iklad -
ve fluidnim loZi, je moZno zvolit formu prédsku nebo perlicdek.

Praskovy produkt je moZno ziskat rlUznymi postupy, jak Jiz
bylo uvedeno shora, napriklad je moZno provést gelovou polymeri-
zaci ve vodném roztoku a potom takto ziskany produkt sugit a vy-
slednou pryskyrici rozemlit. Na druhé strané, granulovany produkt
je moZno obecné pripravit snadno aplikaci suspenzni polymerizaéni
metody. Vzhledem k tomu, Ze N-alkyl-nebo N-alkylen=-substituované
akrylamidové nebo methakrylamidové derivaty jsou vseobecné vysoce
rozpustné ve vodé, je moZno suspenzni polymerizaci provést pomoci
suspenzni metody s reverzni fazi, pri které se monomer nebo jeho
vodny roztok disperguje v oleji, d&le je moZno aplikovat vysolo-
vacli suspenzni polymerizaéni postup, pri kterém se elektrolyt
rozpusti ve velkém mnoZstvi vodného roztoku za WUcelem sniZeni
rozpustnosti monomeru nebo se pouZije sréZeci a suspenzni polyme-
rizacni metody, pri které se polymerizace provede pri zvysené
teplote bodu zakalu uvaZovaného polymeru nebo p¥i teploté vyssi
za UCelem vysrédzZeni polymeru. Kromé toho je mozno také polymer
slou¢it s poréznimi perlickami, které jsou vyrobené napriklad
z oxidu kremicitého (silika), oxidu hlinitého (alumina) nebo zeo-
litu, pficemZ toto spojeni se provede nap¥iklad impregnaci poréz-
nich perli¢ek roztokem polymeru nebo se provede roubovana poly-
merace na téchto poréznich perlickdch. Také je moZno pridat dalsi
slozku, kterd je misitelnd s monomerem nebo monomery, ale kterd
je nemisitelnd s vyslednym polymerem, priéemZ se provede polyme-
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race libovolnou metodou z vySe uvedenych polymerizacnich postupt.
V pripadé, Ze se pouzZije této metody priddvani tr¥eti slozZky, po-
tom je moZno vyrobit porézni pryskyr¥ici.

Prostfedek k absorbovani a uvolnovani vody, p¥ipraveny né-
kterou ze shora uvedenych metod, pouZity v postupu podle vynédlezu
je v pevné formé, pricemz projevuje vyjimecné dobré vlastnosti
v tom smyslu, Ze v pripadé, kdy se uvide do kontaktu s roztokem
nebo emulzi umoZiuje absorbovat vodu velmi rychlym zplsobem, pri-
¢emZ také umoZnuje zadrzovani takto absorbované vody ve svém ob-
jemu. Po zaht¥dti se tento prost¥edek rychle smrsti i v pritomnos-
ti velkého prebytku vody, ¢imZz dojde k uvolnéni takto jiZ absor-
bované vody. Také je velmi vyhodnou vlastnosti tohoto prostredku
to, Ze shora uvedené faze absorpce vody a 2zadrzZovani vody a na-
sledujici uvolnovani vody je moZno 1libovolné opakovat. MnoZstvi
vody, které je moZno absorbovat pomoci tohoto prostredku k absor-
bovdni a uvolnovéani vody se méni v zavislosti na sloZeni pouZité
pryskyrice, ze které je tento prostredek vyroben, dédle na teploté
pri které se tato extrakce vody provadi, na sloZeni konkrétniho
vodného roztoku, ze kterého se tato extrakce vody provadi, a po-
dobné. Vseobecné Jje mozZno uvést, Ze tento prostredek je schopen
absorbovat vodu v mnoZstvi, které Jje osmindsobné aZ stonasobné
vzhledem ke hmotnosti tohoto prostredku pri teploté okoli (to
znamena pri teploté asi 25 °C). MnoZstvi vody, které tento pro-
st¥edek je schopen absorbovat, se zvétsSuje s tim, Jjak teplota,
pri které se pracuje, klesa.

V pripadé, kdy je ve vodném roztoku v rozpusténém stavu pri-
tomen materidl o nizké molekulové hmotnosti, jako je nap¥iklad
anorganickd sul, organickd stl nebo ve vodé rozpustnd organicka
latka, potom prostfedek k absorbovani a uvolnovani vody je scho-
pen absorbovat vodnou sloZku takovym zplsobem, Ze i tento materi-
4l o nizké molekulové hmot. se dostane do této pryskyrice. K to-
muto je nutno poznamenat, jak jiZ bylo uvedeno v odstavci dosa-
vadniho stavu techniky, Ze u béZnych prostredkd na oddélovani vo-
dy podle dosavadniho stavu techniky, jestliZe je ve vodném rozto-
ku v rozpusténém stavu pritomna anorganickd stl, potom absorpéni
schopnost této prysky¥ice podle dosavadniho stavu techniky vyz-
namné poklesne. Napriklad v pripadé, kdy se pouZije Xkopolymeru
akrylamidu a akrylatu sodného (obsah akryldtu sodného 21 %
hmot.), ktery je .zesitén napr¥iklad methylenbisakrylamidem, potom
mnozZstvi vody absorbované v polymeru 2z 1 N vodného roztoku chlo-
ridu sodného je tak malé, Ze odpovidd jedné sedmnactiné mnozZstvi
vody, kterd je absorbovidna stejnym polymerem z prostredi destilo-
vané vody. Na druhé strané je moZno uvést, Ze procentudlni snize-
ni mnozZstvi vody v prostfedku pro absorbovani a uvolriovani vody
aplikovaném v postupu podle vyndlezu Jje o mnoho mensi a odpovidé
asi 10 %. Ze shora uvedeného je moZno konstatovat, 2Ze mnoZstvi
vody, které je tento prostredek schopen absorbovat, je pouze mélo
ovlivnéno pritomnosti soli, rozpusténych v tomto vodném prostfe-
di. Naopak bylo zjisténo, Ze prost¥edek pro absorbovani a uvolio-
vani vody aplikovany v postupu podle vyndlezu je schopen absorbo-
vat vétsi mnoZstvi vody v zévislosti na typu soli rozpusténé
v tomto vodném prostredi. Jako priklad této soli je moZno uvést
chlorid vapenaty.
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Jak jiZz bylo uvedeno shora, miZe prostredek pouZity v postu-
pu podle uvedeného vyndlezu plsobit dvojim zplsobem v zavislosti
na molekulové hmotnosti rozpusténé latky, Jinymi slovy, roztok
dané latky miZe byt absorbovan do tohoto prostfedku bud spoledné
s pritomnou rozpusténou 1latkou, nebo bez této rozpusténé latky.
To znamend, Ze prostredek pouZity v postupu podle vyndlezu fungu-
je jako molekuldarni sito. Kritickd molekulovd hmotnost se méni
v zadvislosti na sloZeni této pryskyfice (tzn. prostredku k absor-
bovani a uvolnovani vody) a na teploté kazdé jednotlivé pryskyri-
ce. -V pripadé, Ze je stupen prevedeni do nerozpustného stavu
u této pryskyrice nizky a tak miZe byt absorbovdno relativné vel-
ké mnoZstvi vody, napriklad stupen zesiténi je nizky nebo dana
pryskyrice je kopolymerem hydrofilniho nebo iontového monomeru,
potom je moZno uvést, Ze kritickd molekulovd hmot. je obecné ve-
1ik&. Na druhé strané, v pripadé, kdy dand pryskyrice miZe absor-
bovat jenom malé mnoZstvi vody, napriklad vzhledem k tomu, Ze je-
ji stupen zesiténi je velky nebo Ze je kopolymerem hydrofobniho
monomeru, potom je moZno vsSeobecné uvést, Ze kritickd molekulova
hmot. je mald. Pri kontrolovani koncentrace vodného roztoku podle
uvedeného vynalezu pomoci prostredku k absorbovdni a uvolhiovani
vody je nutno wuvést, Ze latka rozpusténd ve vodném roztoku musi
mit molekulovou hmot. vysSSi, neZ je kritickd molekulovd hmot. da-
né pryskyrice.

Pokud se tyce této kritické molekulové hmot. je velmi obtizZ-
né uvést Jjakoukoliv konkrétni definitivni hodnotu, protoZe tato
hodnota se znac¢né méni v zdvislosti na sloZeni a na teploté kazdé
pouZité pryskyrice, tzn. prostfedku pro absorbovédni a uvoliiovani
vody, ddle na sloZeni daného jednotlivého vodného roztoku a na
typu Jjednotlivého materidlu, ktery je wurcéen ke Xkoncentrovani.
- Napriklad je moZno uvést, Ze kritickad molekulovd hmotnost prysky-
Yice ziskané zesiténim poly (N-akryloylpyrrolidinu) methylenbis-
akrylamidem je v oblasti asi 1 000 pribliZné pri teploté mistnos-
ti v pripadé, Ze se tato pryskyrice pouZije ke koncentrovani
polyethylenglykolu. Na druhé strané je moZno uvést, Ze kriticka
molekulovd hmot. je v oblasti asi 10 000, jestliZe se tato prys-
kyfice pouZije ke koncentrovani dextranu, proteinu nebo podobnych
jinych 1latek. Zejména Jje tfeba uvést, Ze kriticka molekulova
hmot. je zavisld na stavu molekul, které jsou rozpusténé ve vod-
ném roztoku, to znamend na mife rozlehlosti molekul. Z tohoto vy-
Se uvedeného divodu je nemozné uvést konkrétni hodnotu této kri-
tické molekulové hmot. Tato kritickd molekulovd hmotnost souvisi
S urcitym stupném rozdéleni.

* Také je nutno poznamenat, Ze Castecky nebo kapiéky nerozpus-
téné ve vodé nebo suspendované ve vodé, jako jsou napriklad ka-
pi¢ky dispergované v emulzich, mikroorganismy, &pina v kapalnych
odpadech z fermentaénich zarizeni, atd., neni moZno vpravit do
absorbéniho prost¥edku aplikovaného v postupu podle vyndlezu.

) V pripadé, kdy se teplota tohoto prostredku zvysi potom, co

pomoci tohoto prostredku byla absorbovdana voda, podléhd tento
prostredek smrsténi, a tim se absorbovand voda uvolni. Jestlize
se ddle tato teplota pryskyrice zvysSuje, potom dojde ke stavu,
pri kterém se smr$tovéni prostfedku stdvd extrémné pomalé, jinymi
slovy, nastadvéd prechodny bod. Tento bod pfechodu je urdovan slo-
Zenim kazdé jednotlivé pryskyfice tvorici tento prostredek. Obec-
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né Jje moZno uvést, Ze Jje moZno kontrolovat tento bod prechodu
v rozmezi od 10 do 100 °C. Mira smrsténi kazdé jednotlivé prysky-
rice v oblasti svého bodu prechodu se méni v zavislosti na sloze-
ni této prysky¥ice, na sloZeni vodného roztoku, na ktery je tato
pryskyfice aplikovéana, atd. OvSem vSeobecné je moZno konstatovat,
Ze tato mira smrsténi se pohybuje v rozmezi od jednondsobku do
dvacetindsobku vlastni hmot. Jak jiZ bylo uvedeno shora, pri pro-
vadéni postupu podle vyndlezu je -mozZno pomoci prostredku shora
popsaného absorbovat vodu a zadrZovat ji, pricemZz toto je mozZno
provadét pri opakovaném zah¥ivdni a ochlazovédni tohoto prostred-
ku. To znamend, Ze obecné je moZno pomoci tohoto prost¥edku-
absorbovat vodu pri teploté v rozmezi od 0 do 100 °C. P¥i zah¥ati
tohoto prostredku, které nasleduje po absorbovani vody a pri kte-
rém tento prostredek podléhd smrsténi, se obecné pouZiva teplot
v rozmezi od 10 do 200 °C, pricemZ ovSéem se tato teplota mizZe
samozrejmé ménit v zavislosti k jakému ucelu je tato pryskyrtice
urcena.

V dalsim postupu bude popsédn konkrétni postup extrahovani
vody. Dand pryskyrice se nejprve privede do kontaktu s vodnym
roztokem, ze kterého je zapot¥ebi odstranit vodu. Potom se prys-
kyrice, ve Kkteré je absorbovdna voda, oddéli od tohoto vodného
prostfedi a potom se vystavi pusobeni atmosféry s vyssi teplotou,
pricemz ndsleduje wuvolnéni takto absorbované vody. Opakovanim
téchto postupnych krokl je moZno pomoci dané pryskyrice postupem
podle vyndlezu oddélit znac¢ny podil vody. V pFfipadé, Ze je ve
vodném roztoku rozpusStén materidl o nizké molekulové hmot., potom
je moZno oddélovat vodu ve formé vodného roztoku, ktery obsahuje
tuto 1latku s nizkou molekulovou hmot.

V pripadech, kdy je cilem postupu podle vyndlezu ziskat ka-
palinu, kterd ziUstdvd po této extrakci, to 2znamend, Ze je pro
tento postup cenny produkt zbyvajici po oddéleni vody pomoci da-
ného prostredku k absorbovani vody, potom se tento postup povazu-
je za koncentrovani neboli odvodriovani. Na druhé strané, jestlize
je cilem tohoto postupu podle vyndlezu za pomoci prostredku vyse
uvedeného typu ziskd&ni absorbované vody, to znamend, Ze p¥i pro-
vadéni tohoto postupu je cennd absorbovand kapalina, potom se vy-
Se uvedeny postup oznacuje jako proces regenerace Cisté vody.

Konkrétné je moZno uvést, Ze jestliZe je cilem postupu podle
vyndlezu koncentrovédni vodného roztoku, potom toto koncentrovani
je moZno provést privedenim prysky¥ice do kontaktu s timto vodnym
roztokem a opakovanim této shora uvedené operace. Timto zplsobem
je moZno oddélit znacény podil vodného roztoku, a tim dosdhnout
zkoncentrovdni. V p¥ipadech, kdy je ve vodném roztoku pritomna
spole¢né s latkou o nizké molekulové hmot. také makromolekuldrni
latka, potom je tato makromolekuldrni latka pouze zkoncentrovéana,
aniZ by byla zkoncentrovadvéna l&tka s nizkou molekulovou hmot. ve
zbyvajici kapaliné, protoZe pryskyfice pouzitd v tomto postupu
podle vynalezu funguje v tomto pripadé jako molekuldrni sito.

V pripadé, Ze je cilem postupu podle vynadlezu kontrolovani
koncentrace vodného roztoku pomoci prostredku k absorbovani
a uvolnovani vody, potom se tato pryskyfice uvadi do kontaktu
s vodnym roztokem bud ve stavu v jakém se tato pryskyrice vyrobi
nebo ve stavu, kdy je nabobtnald vhodnym vodnym roztokem. Timto
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zpisobem je tedy moZno upravit koncentraci vodného roztoku na
pozZadovanou uroven kontrolovanim teploty vodného roztoku. V tomto
pripade se pri vyssi teploté dosahuje zr¥edéni roztoku, zatimco
pr¥i nizsi teploté se dosahuje zkoncentrovédni roztoku. Potom e
mozZno pouzZitou pryskyr¥ici oddélit sedimentaci, filtraci, odstrfe-
dénim nebo podobnym jinym zpusobem, nebo je moZno kapalinu nad
usazeninou oddélit, ¢imZ se ziskd roztok o poZadované koncentra-
ci. Shora uvedenym zpUsobem je moZno upravit koncentraci vodného
roztoku na libovolnou hodnotu jednoduchym ménénim teploty vodného
roztoku vyse uvedenym zpusobem. MozZnost Upravy koncentrace vodné-
ho roztoku se méni v z&vislosti na pouZité pryskyrici, na poméru
pryskyrice k vodnému roztoku a na pouZitych teplotnich rozmezich.
VSeobecné je mozZno uvést, Ze je moZno dosdhnout Upravy koncentra-
ce vV rozmezi od asi 0,0l1-ndsobku do stondsobku pro jednotlivy
vychozi vodny roztok, pricemZ toto nelze ale vylu¢né aplikovat
pro kazdou Jjednotlivou situaci. Jak 3jiZ bylo uvedeno, Jje moZno
podle vynalezu dosahnout pouze zkoncentrovdni makromolekuldrni
latky, v pripadé kdy je tato makromolekuldrni ladtka pritomna ve
vodném roztoku spolec¢né s latkou o nizké molekulové hmot., pfi-
¢emZ pri této zméné koncentrace makromolekuldrni 1latky se nijak
neovlivni koncentrace pritomné latky o nizké molekulové hmot.

Vyznamnou vyhodou postupu podle vyndlezu je to, Ze je mozZno
takto pouzitou pryskyrici tvorici prostredek k absorbovani
a uvolnovani vody pouZity v tomto postupu podle vyndlezu snadno
regenerovat, napriklad pouhym oplachnutim vodou nebo zahratim té-
to pryskyrice, kterda se smréti a uvolni absorbovanou vodu. Timto
zpisobem je mozZno tuto pryskyr¥ici opakované pouzit. Toto patfi
k nejvyznamnéjsim znakim postupu podle uvedeného vyndlezu.

Pri provéadéni postupu podle vyndlezu Jje mozZno pryskyrici
tvorici prostfedek k absorbovani a uvolnovdni vody aplikovat riuz-
nym zpusobem a v ruznych formach, v zavislosti na konkrétnim uce-
lu pouziti. V zakladnim provedeni této aplikace se prostredek
k absorbovédni a uvolnovani vody, ktery mazZe byt ve formé prasku,
vloéek, perlicek, vlédken nebo filmu, nejprve uvede do kontaktu
s vodou, kterd je pritomna ve vodném systému, a ze kterého se ma
tato voda odstranit. V dalsi f&zi se ponechd tento prostredek na
absorbovani vody ve styku s timto prost¥edim, pricemZ absorbuje
vodu a potom nasleduje oddélovani tohoto prostredku k absorbovani
vody z vodného roztoku. Na tomto misté je moZno konstatovat, Ze
pro uvedeni tohoto prostredku do styku s vodnym prostfedim za
GCelem absorbovdni vody s naslednym oddélovédnim tohoto prostredku
z vodného roztoku, Jje moZno pouZit nejriznéjsich metod, ptidemz
konkrétné je mozZno uvést, Ze se napriklad prostrfedek k absorbova-
ni a uvolnovéni vody pr¥imo vpravi do vodného .roztoku a potom se
oddéli tento prostredek s absorbovanou vodou sedimentaci, filtra-
ci, odstredénim nebo podobnym jinym zpusobem, nebo se predem
prostredek k absorbovani a uvolnovani vody umisti ve é&lenu, ktery
udrzZuje tento prostredek oddélené od vodného roztoku, napriklad
miZe byt timto ¢lenem pytlik nebo podobny jiny prvek, pricemZ se
prostfedek umistény v tomto pytliku uvede do kontaktu s vodnym
roztokem k absorbovani vody z tohoto vodného prostredi a potom se
oddéli tento prostredek od vodného prostfedi po provedeni absorb-
ci, nebo je také moZno zpracovat prostredek na absorbovéni vody
na formu vlaken, plochych tkanin nebo podobnym jinym zpusobem,
pficemZ takto ziskany prostfedek na absorbovani vody ve formé po-
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dobné textilii se ponori do vodného roztoku k provedeni absorbce
vody v tomto prostrfedku a potom po provedené absorbci se tento
prostredek vytdhne =z vodného roztoku. Shora uvedené postupy je
mozZno provést mnohokradt. Pri provadéni téchto shora uvedenych
postupl je vyhodné, jestliZe se absorbce vody pomoci prostfedku
k absorbovdni a uvolnovani vody provadi p¥i nejnizsi moZné pouzZi-
telné teploté, protoZe pouZiti nizkych teplot vede Xk absorbci
vétsich mnoZstvi vody.

Pri provadéni postupu podle vyndlezu se po uskutecnéni
absorbce prost¥edek k absorbovani a uvolnovadni vody vystavi puso-
beni atmosféry o zvysené teploté za tuGcelem uvolnéni takto absor-
bované vody. Toto Jje moZno provést napriklad tak, Ze se tento
prostfedek ponori do horké vody nebo se tento prostredek neché
ofukovat horkym plynem, jako napriklad péarou, nebo se tento pro-
stfedek ponechd stédt v prostfedi horkého vzduchu, napfiklad v su-
$drné. V pripadé, Ze je cilem daného postupu podle uvedeného vy-
nalezu pouziti prostredku k absorbovadni a uvolnovédni vody opako-
vané, potom Jje ekonomické odstranit vodu 2z tohoto prostfedku do
té miry, jak 3Jje to jenom proveditelné, protozZe se takto dosdhne
vy$&i Uc¢innost p¥i opakovaném absorbovani vody.

Jako konkrétni priklady aplikace postupu podle vyndlezu po-
moci daného prostredku k absorbovani a uvolnovani vody je mozZno
uvést, Ze je moZno timto postupem provadét koncentrovani rtznych
vodnych roztoku, zejména koncentrovani vodnych roztokid obsahuji-
cich jedlé latky, aminokyseliny, proteiny, polysacharidy, enzymy
a podobné jiné 1latky, ddle koncentrovdni vodnych systémli, které
se nesnadno koncentruji vzhledem k citlivosti na denaturovani
u¢inkem tepla, a déle koncentrovani emulzi, které nemohou byt
snadno koncentrovany protoZe by mohlo také dojit k tepelné dena-
turaci (poskozeni) neboli rozkladu latek pritomnych v téchto sys-
témech, ddle krystalizace pri nizkych teplotdch a zejména krysta-
lizace latek, které jsou citlivé na tepelny rozklad (denaturace
teplem), d&le kontrolovani koncentrace vodnych roztokl zménou
teplot téchto vodnych roztokld pri soucasné tUpravé absorbcéni kapa-
city téchto pryskyric, a nakonec vyroba ¢isté vody z rlznych vod-
nych roztokl a zdrojui, a zejména vyroba c¢isté vody z vodnych sys-
témi, které obsahuji mikroorganismy, jako napriklad bakterie.

V pripadé pouziti postupu podle vyndlezu k absorbovani vody
v prostredku specifikovaném shora je moZno uvést, Ze je velice
snadné dosdhnout zadrzZovadni vody v tomto prost¥edku. Konkrétné je
moZno uvést, Ze tento prostredek k absorbovdni a zadrzovani vody
absorbuje a zadrZuje vodu ve svém objemu v situaci, kdy se pouze
uvede do kontaktu s kapalnym vodnym roztokem. V tomto bodé je
nutno poznamenat, Ze neexistuje Zadné omezeni tykajici se tvaru
tohoto prost¥edku na absorbovdni a uvolfiovdni vody. Tento pro-
st¥edek k absorbovani a uvolnovani vody miZe byt pouzit ve formé
prasku, vlocek, vlaken nebo filmu nebo ve formé smési s dal$im
materidlem, napfiklad vldknitym materidlem, podle moZnosti apli-
kace tohoto prostredku nebo podle cile, kterého se mé& dosdhnout.
V této souvislosti je tfeba poznamenat, Ze jak jiZ bylo uvedeno,
je moZno uvolnit absorbovanou vodu z tohoto prostredku nebo na-
opak absorbovat vodu timto prost¥edkem pouhou zménou okolni tep-
loty. Tato operace miZe byt opakovédna tolikrédt, kolikrdt Jje to
zapotrebi. Ze shora uvedeného je zrejmé, Ze pri aplikaci postupu
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podle uvedeného vyndlezu je moZno pomoci prostrfedku k absorbovani
a uvolnovani vody tuto vodu absorbovat a uvoliliovat aniZ by bylo
nutno provadét odparovani vody zménou okolni teploty, coZ je
energeticky velice néarocné a kromé toho, jak jiZ bylo uvedeno,
mize dojit k poskozeni latek v systému, ktery je takto zpracova-
. van. Z tohoto duvodu je moZno postup podle uvedeného vyndlezu za
pouziti prostfedku k absorbovani a uvolfovani vody vyuzit k nej-
riznéjsim Gceldm ze Sirokého spektra moZnosti vyuzZiti.

Jako konkrétni priklady aplikace postupu podle vyndlezu je
mozZno uvést napriklad udrZovani pidy ve vlhkém stavu, dédle modi-
fikovani vldken, jako Jjsou napr¥iklad akrylovd vlédkna, dale
odstranovani vody z nejruznéjsSich roztokl, ddle modifikace adhe-
zivnich prostredkli, ddle priprava zé&kladnich materidll pro mékké
kontaktni ¢ocky, ddle priprava zakladniho materidlu pro pryskyfi-
ce, které jsou vhodné pro pouziti pri oddélovani proteinl, enzymi
a podobnych jinych 1latek, ddle modifikace polymernich vlo&kova-
cich ¢inidel, dédle destrukce betonu a podobného jiného materiédlu,
dédle je mozZno suroviny, ze které je vyroben prostredek k absorbo-
vani a uvolnovani vody, pouZity v postupu podle. vyndlezu, pouZit
jako suroviny pro makromolekuldrni absorbenty, které jsou vhodné
pro sanitdrni ucely, nap¥iklad pro vyrobu sanitdrnich ubrouskl
a utérek, déle miZe byt tato pryskyrice pouZita jako surovina pro
adsorbenty tézZkych kovovych iontd, také miZe byt postup podle
uvedeného vyndlezu aplikovan na zhutnovdni kalu a kapalnYch
odpadnich materidll, dédle je mozZno pryskyrici, ze které je vyro-
ben prostredek pro absorbovan1 a uvolnovani vody pouzZity v postu-
pu podle vyndlezu, pou21t jako zakladni materidl pro gely na bazi
vody, dale jako prostredkl k prevenci oroseni materidll, ze kte-
rych jsou vyrobeny stény, stropy, atd., ddle jako suroviny pro
materidly pouzivané jako izolaéni prostredky k zamezeni pristupu
vody, a dale jako suroviny pro retardanty horeni a/nebo pro mate-

.~ ridly izolujici hluk.

V pripadé, kdy Jje ve vodném roztoku, Kktery se zpracovava
postupem podle vyndlezu pritomna ldtka s nizkou molekulovou hmot-
nosti, potom tento prost¥edek k absorbovédni a uvolfiovani vody méa
také tu schopnost, Ze miZe také absorbovat tuto 1latku s nizkou
molekulovou hmot. ve formé rozpusténé v uvedeném roztoku. Dalsim
charakterlstlckym znakem postupu podle uvedeného vynalezu, ktery
je nutno zdiraznit, Jje to, Ze i presto, Ze tento prostredek jiz
ve svém objemu absorbuje vodu, je stéle schopen umoZnit rychlou
difuzi latky s nizkou molekulovou hmotnosti z roztoku, ve kterém
. Je tato latka rozpusténa, do svého objemu, takZe se timto zplso-
bem dosahne toho, Ze koncentrace uvedené latky v roztoku je ekvi-
valentni koncentraci této ladtky v uvedeném prostredku. Jako kon-
krétni priklad moZnosti vyuziti téchto vlastnosti je moZno uvést
napriklad aplikaci prostfedku k absorbovdni a uvolnovadni vody
k odstranovani latek s nizkou molekulovou hmot. z vodnych roztokl
'nebo emulzi, které obsahuji makromolekuldrni 1l&tky, jako jsou
napriklad proteiny, spole¢né s témito latkami o nizké molekulové
hmot., rozpusténymi v tomto prostredi. Tento druh oddélovani byl
aZz dosud provaden pouze s pouzitim propustnych membran nebo po-
dobnym jinym zplsobem. Naprlklad je moZno uvést, Ze postup podle
uvedeného vyndlezu  Jje moZno aplikovat v oblastl ¢isténi téchto
makromolekuldrnich latek, pricemZ se aZ dosud predpokladalo, Ze
je velmi obtiZné odstranovat soli nebo podobné jiné latky z roz-
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tokl makromolekuldrnich latek. Kromé toho se také predpokladéa, 2Ze
prostredky k absorbovani a uvolnovani vody pouZité v postupu pod-
le uvedeného vynadlezu naleznou vyuzZiti jako zadrZovaci c¢inidla
pro prostredi do kterého se trvale uvolnuje urc¢itd latka, vzhle-
dem k jejich schopnosti umozZnovat difuzi latek s nizkou molekulo-
vou hmot.

Jak jiz bylo uvedeno shora, prostredky k absorbovidni a uvol-
Novani vody mohou byt snadno regenerovany, pricemZ se vyuZiva je-
jich schopnosti nabobtnat a smr&tovat se a tyto charakteristické
vlastnosti je mozZno vyuzit pri soucasném ménéni teplot. Vzhledem
k tomu, 2e prostrfedek k absorbovdni a uvolriovdni vody pouZity
v postupu podle vyndlezu projevuje vynikajici shora uvedené
vlastnosti, které se projevuji i pfi soucasné pritomnosti anorga-
nickych soli, pricemZ jeho absorbéni kapacita se prilis nezmensu-
je a po absorbovéni vody si také podrzZuje svoji dobrou schopnost
zachovavat si tvar, je moZno  konstatovat, Ze p¥i jeho pouziti je
mozno dosdhnout né&sledujicich novych vyhodnych uc¢inka. Prvni
z téchto vyhodnych novych d¢inkd spocivd v tom, Ze absorbce vody
se neprovadi s pomoci soucasného prevedeni vody do jiné féze, ja-
ko je napriklad odparovéni, lyofilizace nebo podobné jiné metody.
V dusledku toho tento prostredek umozZriuje oddélovani vody pri
nizké teploté a pri nizké spotrebé energie. Absorbce vody pfi
pouziti jednoho nebo vice prostredkd k absorbovani a uvolifiovani
vody nevyZaduje nezbytné pouZiti velkych zar¥izeni, takZe je moZno
instalovat zarizeni k absorbovédni vody na jakémkoliv misté pouZi-
ti. Za druhé, pomoci uvedeného prostredku k absorbovidni a uvolno-
vani vody je moZno kontrolovat koncentraci vodnych roztok pouhym
ménénim jejich teplot, aniZ by bylo nutno provadét prevedeni vody
do jiné faze. Timto zplUsobem je moZno eliminovat 2ztraty na roz-
pusténé latce, které nastavaji vzhledem k jejimu rozkladu nebo
poskozeni, které mohou nastat v disledku 2zmén teplot nebo fazi.
Za treti Jje moZno konstatovat, Ze tyto prostrfedky k absorbovani
a uvolnovani vody mohou absorbovat, a tim i oddélovat vétsi mnoZ-
stvi vody s poklesem teploty. Z tohoto uvedeného duvodu jsou tyto
prostredky vyznamné u¢inné pri koncentrovdni nebo krystalizaci
vodnych roztokil, které obsahuji 1latky citlivé na tepelny rozklad
nebo poskozeni (tepelnd denaturace). Za ¢tvrté projevuji tyto
prostredky k absorbovani a uvolnovani vody pouzZité v postupu pod-
le vyndlezu vlastnosti molekulovych sit. Vzhledem k shora uvede-
nému mohou byt tyto prost¥edky pouZity k selektivni dpravé kon- .
centraci makromolekuldrnich latek, jako jsou napfiklad proteiny,
enzymy a podobné jiné latky, pric¢emZ se nijak.neméni koncentrace
soucasné pritomnych 1latek s nizkou molekulovou hmot., jako jsou
napriklad tlumici latky a podobné. Za pdté je moZno mnoZstvi vo-
dy, které zadrZuje prostredek k absorbovani a uvoliovéni vody,
zpétné kontrolovat zménou teploty vody. Vzhledem k této vlastnos-
ti je mozZno kontrolovat obsah vody v okolni atmosfére pouze uUpra-
vou jeji teploty. 2Za Sesté je moZno uvést, 2e absorbovanou vodu
je moZno wuvolnit vzhledem k povaze pryskyfice i ve vodném pro-
stfedi tim, Ze se provede zahrati této pryskyfice. Krom& toho je
nutno konstatovat, Ze vzhledem k vlastnostem uvedené pryskyfice
miZe voda difundovat touto pryskyrici velmi rychle. V neposledni
fadé maji uvedené pryskyrice pouZité v postupu podle vyndlezu vy-
hodou v tom, Ze mohou byt snadno omyvany a snadno regenerovany
pro opétovné pouZiti.
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Postup podle vynalezu spoleé¢né s detailni specifikaci pro-
stredku k absorbovdni a uvolnovani vody pouzZitého p¥i provadéni
tohoto postupu podle vynalezu bude v dalsim detailnéji popsén po-
moci nésledujicich prikladd provedeni. Tyto priklady jsou uvedeny
pouze z ilustrativnich davodd a nijak neomezuji rozsah tohoto vy-
nalezu.

Priklad 1

Podle tohoto prikladu byl N-akryloylpyrrolidin, ktery obsa-
hoval 1 ¥ hmot. terc.-butylperoxy-2-ethylhexanodtu, ponechan
stadt pri teploté 40 °C po dobu 50 hodin za uUcelem provedeni bez-
rozpoustédlové polymerace, pricemZ se timto zpusobem ziskal poly-
mer v bloku. Tento polymer byl potom rozdrcen a ziskany prasek
byl proset, pric¢emZ byl odebran jako vzorek podil c¢astic o veli-
kosti v rozmezi sit 20 aZ 100 podle ASTM E-11-61. Potom byl tento
vzorek v mnozstvi 1 gram vsypan do destilované vody o predem zvo-
lené teploté a potom byl v tomto prostredi ponechan stat, takiZe
doslo k nabobtnani, pric¢emZ potom byl tento vzorek odstranén fil-
traci této destilované vody pomoci draténého pletiva za uddelem
zjisténi miry nabobtnéni. Vysledky méreni jsou uvedeny v nasledu-
jici tabulce ¢. 1.

Tabulka 1

Teplota (°C) 9 25 33 40
Mira nabobtnani (g) 30,7 24,8 18,6 15,1
Teplota (°C) 49 58 70 77
Mira nabobtnéni (g) 11,4 5,5 3,6 2,7
P¥iklad 2

Podle tohoto prikladu byl vsypdn do valce, opatfeného stup-
nici o objemu 50 mililitra, celkem 1,0 gram vzorku ve formé pras-
ku, ktery byl ziské&n postupem podle prikladu 1. Nejdfive byl ten-
to vzorek ponechén nabobtnat pri teploté mistnosti, pridemZ objem
nabobtnani tohoto vzorku byl zjistén odedtenim na stupnici. Potom
byl tento vzorek ponechdn stdt po dobu 15 minut postupné pri
vSech teplotdch uvedenych v nasledujici tabulce &. 2, priéemz
bylo postupovéno ve stejném poradi, jako je uvedeno v této tabul-
ce. Po dosaZeni kazZdé jednotlivé teploty byl zméfen objem nabob-
tnédni. Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce &. 2.

Tabulka 2

Poradi méreni 1 2 3 4 5 6
Teplota (°C) 32 25 10 25 32 50
Objem nabobtnéni (ml) 26,7 31,6 36,4 31,8 26,7 15,8
Poradi méreni 7 8 9 10 11

Teplota (°C) 58 68 58 50 32

Objem nabobtndni (ml) 8,9 6,0 8,9 15,4 26,7
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Priklady 3 az 38

V téchto

pfikladech bylo pouZito vzorkl praska, které byly

ziskédny kopolymeraci odpovidajicich monomert, které jsou uvedeny
v tabulce ¢&. 3, pricemZ takto ziskané kopolymery byly rozemlety

stejnym zpusobem jako v prikladu 1.

Potom bylo pouZito stejného

postupu jako v prikladu 2, pricemZ byly zjistény objemy nabobtné-
ni 1,0 gramovych vzorkl v kazdém jednotlivém pripadé pri teplo-
tdch 25 a 50 °C. Ziskané vysledky jsou souhrnné uvedeny v néasle-
dujici tabulce ¢&. 3.

Tabulka 3
Priklad Kopolymerni smés (hmot.%) Nabobtnaly objem (ml)
25 °C . 50 °C
3 N-n-propylakrylamid (99,9)/
N,N'-methylenbisakrylamid 15,0 5,5
(0,1)
4 n-akryloylpyrrolidin (85)/
methylmethakryldt (15) 11,5 4,5
5 N-akryloylpyrrolidin (99)/
ethylenglykol(ozn.600)
dimethakrylat (1) 9,0 2,5
6 N,N-dimethakrylamid (99,9)
N,N'-methylenbisakrylamid :
(0,1) - 22,0 19,5
7 N-akryloylpyrrolidin (90)/
N-ethylakrylamid (10) 24,0 6,5
8 N-akryloylpyrrolidin (90)/
akrylonitril (10) 11,5 5,5
9 N-akryloylpyrrolidin (99)/
N,N-diallylakrylamid (1) 12,0 5,0
10 N-akryloylpyrrolidin (99)/
hydroxyethylmethakrylat (1) 19,0 6,0
11 N-akryloylpyrrolidin (90)/
vinylacetdt (10) 15,0 6,5
12 N-ethylakrylamid (99,9)/
N,N'-methylenbisakrylamid(0,1) 22,0 . 15,0
13 N-akryloylpyrrolidin (99) _
N-methylolakrylamid (1) 9,0 5,0
14 N-akryloylpyrrolidin (90)/
APPS - Nal)(10) 90,0 50,0

(méreno pri 90 °C)
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Tabulka 3 (pokracovani)

Priklad Kopolymerni smés (hmot.%) Nabobtnaly objem (ml)
25 °C : 50 °C

15 N-akryloylpyrrolidin (99,9)/ _

N,N'-methylenbisakrylamid(0,1) 23,0 - 8,0
16 N-akryloylpyrrolidin (99, 9)/

amps?) (0,1) 30,0 13,0
17 N-akryloylpyrrolidin (90)/

N-akryloylpiperidin (10) 26,0 5,0
18 N-akryloylpyrrolidin (95)/

methylmethakryldt (5) 24,0 _ 6,0
19 N-akryloylpyrrolidin (90)/

N,N-dimethylakrylamid (10) 34,0 18,5
20 N-akryloylpyrrolidin (99)/

vinylacetat (1) 31,0 8,0
21 N-akryloylpyrrolidin (99)/

N-methakryloylpiperidin (1) 32,0 7,0
22 N-akryloylpyrrolidin (99)/

triethylenglykoldiakrylat (1) 8,0 4,0
23 N-akryloylpyrrolidin (99)/

kyselina akrylova (1) 24,0 7,5
24 N-akryloylpyrrolidin (99)/ :

kysenina methakrylova (1) 12,0 7,0
25 N-akryloylpyrrolidin (99)/

polyethylenglykol (o0zn.400)

dimethakrylat (1) 8,0 5,0
26 N-akryloylpyrrolidin (90)/

hydroxyethylakryldt (10) ‘16,0 6,0
27 N-akryloylpyrrolidon (99)/

triethylenglykoldimethakryléat

(1) 8,0 4,0
28 N—akryloylpyrrolldln (99)/

styren (1) 18,5 6,0
29 N-akryloylpyrrolidin (95)/

polyethylenglykol(ozn.600)

diakrylat (5) 10,0 4,5

[
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Tabulka 3 (pokra&ovani)

Priklad Kopolymerni smés (hmot.%) Nabobtnaly objem (ml})
‘ 25 °C 50 °C

30 N-akryloylpyrrolidin (90)/

pmapma3) (10) 12,0 9,5
31 N-akryloylpyrrolidin (99)/

akrylamid (1) 28,0 12,0
32 N-akryloylpyrrolidin (90)/

N-n-butylakrylamid (10) 16,0 5,5
33 . N-akryloylpyrrolidin (99)/

N,N'-diakryloylimid (1) 8,0 4,5
34 N-akryloylpyrrolidin (99)/

polyethylenglykol(ozn. 400)

diakrylat (1) 8,0 5,0
35 N-akryloylpyrrolidin (99)/

N-n-hexylakrylamid (1). 23,0 6,0
36 N-akryloylpyrrolidin (90)/

N-methakryloylpyrrolidin (10) 34,0 _ 11,5
37 - N=akryloylpyrrolidin (90)/

N-vinyl=-2-pyrrolidon (10) 11,5 6,5
38 N-akryloylpyrrolidin (99)/

ethylakrylat (1) 20,0 6,5
Pozndmka : 1) APPS-Na : 2-akrylamido-2-fenylpropansulfondt sodny

2) AMPS ¢ 2-akrylamido-2-methylpropansulfonova

kyselina :
3) DMPMA ¢ N,N-dimethylaminopropylmethakrylamid.

P¥iklad 39

Podle tohoto prikladu byl nejd¥ive do Dewarovy nddoby vloZen
30% vodny roztok N-akryloylpyrrolidinu. Po vy¢isténi tohoto roz-
sodny. a peroxodvojsiran draselny pri teploté 30 °C, pricemZ mnoz-
stvi kazdé z uvedenych pridanych 1latek odpovidalo 0,5 % hmot.
vzhledem k mnoZstvi uvedeného N-akryloylpyrrolidinu. Potom byl
uvedeny N-akryloylpyrrolidin poneché&n polymerovat za adiabatic-
kych podminek. Vysledny takto =ziskany gel byl potom rozsekan
a susen pri teploté 120 °C. Potom byl tento materidl rozemlet na
prasek, pricemZ =z celkového mnoZstvi byla oddélena frakce s po-
dilem c&éastic o velikosti v  rozmezi sit 20 aZ 100 podle
ASTM E-11=-61. Potom bylo postupovano stejnym zplsobem jako
v prikladu 2, pricemZ byly zjistovany objemy nabobtnéni 1,0 gra-
mového vzorku ve formé pradsku pri teplotdch 25 a 50 °C. Bylo
zjisténo, Ze tyto objemy byly 22,0 mililitrt a 7,5 mililitru.
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Priklad 40

Podle tohoto  prikladu byl nejdfive 20% vodny roztok
N-iso-propylakrylamidu, ktery obsahoval 10 000 ppm N,N'-methylen-
bisakrylamidu, adiabatickym zplUsobem zpolymerovan stejnym zpuso-
bem jako v prikladu 39. Potom byl ziskany produkt zpracovan stej-
nym zplisobem jako v prikladu 39, pric¢emZ byl jako koneény produkt
ziskén vzorek préasku. Potom bylo postupovdno stejnym zpusobem ja-
ko v prikladu 2, pricemZ byly zaznamendny objemy nabobtnani 1,0
gramového vzorku prasku pri teplotdch 25 a 50 °C. Bylo zjisténo,
Ze tyto objemy odpovidaji 19,0 mililitrtm a 11,0 mililitrum.

Priklady 41 az 44

Podle téchto prikladl byl ke kaZdému z vodnych elektrolytic-
kych roztokl, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 4, p¥idén 1,0 gra-
movy vzorek préasku, ktery byl ziskdn postupem podle prikladu 1.
Potom byly stejnym zplsobem jako je +to uvedeno v prikladu 2 zmé-
Yeny objemy nabobtndni tohoto vzorku vidy pri teplote 30 °C. le—
kané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 4.

Tabulka 4
Priklad Elektrolyt Koncentrace Objem
(g na 100 g vody) nabobtnéni (ml)
.41 chlorid sodny 5,8 24,4
42 chlorid vapenaty 1,1 30,6
43 siran amonny 1,3 21,9
44 morska voda 25,5

Priklad 45

Podle tohoto prikladu provedeni byl jeden gram vzorku, zis-
kaného stejnym zpusobem jako v prikladu 1, priddn do 100 mili-
litrd vodného roztoku chloridu sodného o koncentraci 3,5 % pri
-teploté 30 °C. Takto ziskand vyslednd smés byla potom ponechéana
stat po dobu 1 hodiny. Po uplynuti tohoto intervalu byla zmérena
koncentrace chloridu sodného ve vodném roztoku, pficemZ bylo
zjisténo, Ze tato koncentrace je 3,5 %. Soucasné byl také zjisto-
véan objem nabobtnadni tohoto roztoku, pric¢emZ bylo zméreno 25,3
mililitru. Potom byl tento roztok ochlazen na teplotu 10 °C a pfi
této teploté byl potom ponechdn stat po dobu 15 minut. Mérenim
koncentrace chloridu sodného v tomto vodném roztoku bylo zjisté-
no, Ze ¢ini 3,5 %. SouCasné byl zjis$tén objem nabobtnani, ktery
odpovidal pri této teploté 33,4 mililitru. Tento vzorek byl potom
opét zah¥at na teplotu 50 °C, pri které byl ponechan stat po dobu
15 minut. Opét byla ZJlstovana koncentrace chloridu sodného ve
vodném roztoku, pricemZ bylo zglsteno, Ze tato koncentrace odpo-
vidad 3,5 %. Objem nabobtnanl byl pri této teplote 19 5 mililitru.

Priklad 46

Podle tohoto prikladu se postupovalo tak, 2Ze byl podil vzor-
ku prasku, ktery byl ziskdn stejnym zpusobem jako v prikladu 1,
ponechan nabobtnat v destilované vodé a vysledny gel v mnoZstvi
. 20 grami byl potom oddélen. Tento vzorek byl potom vloZen do 30
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mililitrd 5% vodného roztoku chloridu sodného a potom byla tato
smés promichdvana. Po trech minutdch byla potom koncentrace chlo-
ridu sodného v tomto vodném roztoku zjistovdna pomoci indexu lo-
mu. Bylo zjisténo, Ze tato koncentrace odpovidd 3,1 %. Po oddéle-
ni takto nabobtnalého vzorku filtraci byl tento vzorek zahriat na
teplotu 60 °C za GcCelem uvolnéni takto absorbované vody. Potom
byla zmérena opét koncentrace chloridu sodného, obsaZeného v tom-
to vodném roztoku, absorbovaném v gelu, pfi¢emZ bylo zjisténo, zZe
odpovida 3,1 %.

Priklad 47

Podle tohoto prikladu se postupovalo tak, Ze bylo 0,5 gramu
vzorku prasku, ktery byl ziskan stejné jako v prikladu 1, p#i
teploté 15 °C vloZen do 30 gramd bézného mléka. Po promichéni
takto pripravené smési byl tento praskovy vzorek odfiltrovan.
Hmotnost filtrdtu c¢inila 21 grami. Z vysSe uvedeného vyplyva, Ze
z mléka bylo absorbovéno 9 grami vody.

Priklad 48

V tomto prikladu provedeni bylo postupovano tak, Ze podil
vzorku présku, ktery byl ziskdn postupem podle prikladu 1, byl
ponechén nabobtnat v destilované vodé, pricemZ vyslednd smés byla
potom zfiltrovdna za pouZiti sklenéného filtru. Potom byl pro-
strfedek s obsahem absorbované vody na filtru stlac¢en pomoci skle-
néné desticky, pricemZ bylo zjisténo, Ze se neuvolnila Z4dné vo-
da. Timto zpusobem byla potvrzena schopnost zadrzZovat vodu u to-
hoto prostredku.

Priklad 49

Podle tohoto prikladu se postupovalo tak, Ze se 0,2 gramu
vzorku ve formé prasku, ktery byl ziskan postupem podle prikladu
1, pridalo do 35 mililitra benzenu, v némZ bylo obsaZeno 800 .ppm
vody, a takto ziskana vysledna smés byla promichavédna radnym zpu-
sobem, pricemZz byl z;1stovan obsah vody v benzenu. Podle tohoto
postupu bylo zjisténo, Ze obsah vody poklesl na 400 ppm.

Priklad 50

. Podle tohoto prikladu byl proveden test na odvodnéni mate-
ridlu za tlaku, pricemZ bylo pouZito vylouZeného kalu, ktery byl
predem ponechan vyvlockovat za pomoci kationaktivnich vlockova-
cich prisad. Konkrétné se postupovalo tak, Ze se do valce
o vnitfnim priméru 9 centimetrl vlozil plochy filtraéni papir,
dédle podil vzorku ve formé prasku, ktery byl ziskan postupem pod-
le prikladu 1, potom dal$i plochy filtraéni papir, ddle podil vy-
louZeného kalu vyvlockovaného shora uvedenym 2zpUsobem, dalsi
plochy filtraéni papir, potom dal$i podil vzorku prasku, ktery
byl ziskén podle prikladu 1, a jeSté dalsi plochy filtraéni pa-
pir, pricemZ tyto uvedené vrstvy byly na sebe poloZeny ve shora
uvedeném poradi. Tento sloupec byl potom smérem zeshora dolu
stlacen tlakem 3 kg/cm2 a stlacovani bylo provédéno po dobu 5 mi-
nut. Po tomto stlac¢ovani po predem zvoleny interval byly filtracd-
ni papiry odloupnuty a ddle byl zjistén obsah vody v kalu. Bylo
2e tento obsah odpovidd 55 %.
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Potom byl proveden dalsi test na odvodriovdni materidlu za
tlaku, ktery byl proveden stejnym zplUsobem jako je uvedeno shora
s tim rozdilem, Ze stejny podil stejného kalu byl obloZen vrstva-
mi pouze filtraéniho papiru. Bylo zjisténo, Ze obsah vody v takto

[

zpracovaném kalu ¢inil 61 %.
Priklad 51

Podle tohoto prikladu bylo pri teploté mistnosti k 50 gramim
SBR latexu o koncentraci 43 % pridano 0,5 gramu vzorku préasku,
ktery byl ziskdn postupem podle prikladu 1. Vyslednd smés byla
raddné promichédna. Potom byla tato smés zfiltrovdna. Bylo zjisté-
no, Ze koncentrace tohoto SBR latexu ve filtrdtu odpovidéd 49 %.

Priklad 52

Podle tohoto prikladu povedeni bylo 5 grami N-akryloylpyrro-
lidinu vloZeno do 5-ti mililitrové vzorkové trubice, pridemZ po-
tom bylo pridano 0,02 gramu 5-butylperoxy-2-ethylhexanodtu. Potom
byla provedena blokovd polymerace, kterd probéhla pri teploté
40 °C, pricemZ byl ziskd&n polymer v bloku. Tento polymer byl po-
tom rozdrcen a jako vzorek byla oddélena frakce s podilem ¢astic
o velikosti v rozmezi sit 20 aZ 100 podle ASTM E-11-61. Potom by-
lo 0,5 gramu tohoto vzorku ve formé prasku vloZeno pri teploté
mistnosti do 50 gram@ SBR latexu o koncentraci 43 %. Po radném
promichdni takto ziskané vysledné smési byla zmé¥ena koncentrace
tohoto kapalného latexu. Bylo zjisténo, Ze tato koncentrace je
49 %. Potom byl tento kapalny latex ochlazen na teplotu 10 °C,
pricemZ nasledovalo radné promichdni. Potom byla znovu zmérena
koncentrace latexu. Bylo zjisténo, Ze odpovidd 58 %. Potom byl
kapalny latex znovu zahrdt na teplotu 40 °C, pfi které byl radné
promichan. Zmérenim koncentrace tohoto latexu bylo zjisténo, zZe
odpovidd 45 %. Kapalny latex byl potom znovu #4dné promichdn pfi
teploté mistnosti. Koncentrace tohoto latexu byla nyni 48 %. Kro-
mé téchto méreni byl mikroskopickym zpusobem pozorovan praskovy
vzorek jak pred kazdym mérenim, tak i po téchto méfenich. Pri
téchto pozorovanich bylo zjisténo, Ze vzorek ve formé prasku ne-
byl rozdrcen nebo jinak fyzik&lné poskozen teplotnimi zménami ne-
bo michanim.

Priklad 53

Podle tohoto prikladu byl nejd¥ive p¥ipraven vodny roztok
N-akryloylpyrrolidinu, ktery obsahoval 0,5 % hmot. N,N'-methylen-
bisakrylamidu, pric¢emZz tento roztok byl pripraven rozpusténim
507,5 gramu N-akryloylpyrrolidinu a 2,6 gramu N,N'-methylenbis-
akrylamidu ve 1 170 gramech vody. Po ochlazeni tohoto vodného
roztoku na teplotu 10 °C byl tento roztok nalit do 2 litrové
Dewarovy nadoby, vyrobené z korozivzdorné oceli. Timto roztokem
byl potom ponechdn probublavat dusik v mnoZstvi 1 litr/minutu po
dobu 1 hodiny, pfic¢emZ bylo pouZito kulového filtru. Potom byl
soucasné k tomuto vodnému roztoku, ktery byl probubldvan dusikem
ptidén vodny roztok 2,55 gramu peroxodvojsiranu amonného, ktery
byl rozpustén v 10 gramech vody, a dalsi vodny roztok 1,16 gramu
hydrogensifi¢itanu sodného, ktery byl rozpustén v 10 gramech vo-
dy, pricéemZ potom probéhla adiabatickd polymerace téchto reaké-
nich latek. Potom byl takto ziskany polymerni gel rozsekan, usu-
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Sen a rozdrcen. Jako vzorek byla v tomto pripadé oddélena frakce
Zrn o velikosti c¢castic v rozmezi sit 20 az 100 podle
ASTM E-11-61. V dalsim postupu bylo 0,5 gramu tohoto wvzorku ve
formé prasku vloZeno do 20 mililitrd vodného 0,5% roztoku hovézi-
ho albuminového séra. Takto ziskand vyslednd smés byla michéna
pri predem zvolené teploté po dobu 1 hodiny. Potom byla tato smés
ponechdna stdt po dobu 5 minut. 2a Ucelem stanoveni koncentrace
této smési byla mérena absorbance kapaliny nad usazeninou p¥i vl-
nové délce 254 nm. Mich&ni vzorku prasku a vodného roztoku hové-
ziho albuminového séra bylo provaddéno pr¥i teplotidch 30, 15
a 5 °C. Koncentrace v kapaliné nad wusazeninou, kterad odpovidala
témto trem uvedenym teplotam odpovidala 0,71 % (pri teploté
30 °c), 0,78 % (pri teploté 15 °C) a 0,83 % (pfi teploté 5 °C).
Kromé téchto méreni byl praskovy vzorek také pozorovan mikro-
skopickym zplisobem jak pred kazZdym méfenim, tak i po kaZdém mére-
ni. Pri téchto pozorovanich bylo zjisténo, Ze prégkovy vzorek ne-
byl nijak rozmélnén nebo jinym zpusobem posSkozen tGc¢inkem teplot-
nich zmén a michéni.

Priklad 54

Podle tohoto prikladu provedeni byloe Xk 10 gramam roztoku,
ktery byl ziské&n rozpusténim hovéziho albuminového séra v 0,9%
vodném roztoku chloridu sodného takovym zplsobem, Ze koncentrace
hovéziho albuminového séra se upravila na 1 %, priddno 10 grami
gelu (s obsahem vody 9,5 gramu), ktery byl ziskdn tak, Ze se po-
dil vzorku ve formé prasku podle prikladu 53 ponechal nabobtnat
v destilované vodé. Po promichidni vysledné smési pri teploté
mistnosti, coZ bylo provadéno po dobu 15 minut, byla méfena ab-
sorbance vysledné vzniklé kapaliny nad usazeninou pri vlnové dél-
ce 254 nm 2za ucelem stanoveni Kkoncentrace hovéziho albuminového
séra ve vodném roztoku. Koncentrace hovéziho albuminového séra
byla 0,75 procent hmot. Kromé téchto méreni bylo provaddéno méreni
elektrické vodivosti roztoku, p¥i kterém byla zjisténa koncentra-
ce chloridu sodného 0,47 %. Potom byl roztok zah¥dt na teplotu
30 °C, pricemZ bylo zjisténo, Ze koncentrace hovéziho albuminové-
ho séra poklesla na 0,71 %. Pri ochlazeni na teplotu 15 °C se
koncentrace 2zvysila na 0,78 %. P¥i dalsim ochlazeni uvedeného
roztoku na teplotu 5 °C se zvy$ila koncentrace hovéziho albumino-
vého séra ddle na 0,83 %. Potom byl tento roztok opét zahrat na
teplotu mistnosti. Pri tomto zah¥ati koncentrace hovéziho albumi-
nového séra poklesla na 0,75 %. Béhem shora uvedenych méfeni byla
zjistovana koncentrace chloridu sodného, pridemZ bylo zji&téno,
Ze tato koncentrace byla stale 0,47 %.

Priklady 55 aZ 62

Podle téchto prikladl provedeni se postupovalo tak, Ze ke
20-ti gramim 0,5% vodného roztoku polyethylenglykolu, ktery mél
v jednotlivych pripadech molekulovou hmot., kterd je uvedena
v nasledujici tabulce ¢. 5, bylo pridédno 0,5 gramu vzorku ve for-
mé prasku, ktery byl ziskdn stejnym zpusobem jako v pfikladu 53.
Po promichédni takto pripravené smési pri predem zvolené teploté,
coZ probihalo po dobu 30 minut, byl zméfen index lomu vysledné
kapaliny nad usazeninou za uc¢elem stanoveni koncentrace polyethy-
lenu v kapaliné nad usazeninou. Vysledky jsou uvedeny v nasledu-
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jici tabulce ¢. 5.

Tabulka 5

Priklad Molekulova hmot. Koncentrace kapaliny nad usazeninou
polyethylenglykolu (%)
25 °C 50 °C 10 °C 25 °C 10 °C

55 200 0,55 0,51 0,53 - -
56 . 600 0,52 0,54 0,52 - -

57 1 000 0,53 0,55 0,57 - -

58 2 000 0,59 0,57 0,61 0,59 0,60
59 4 000 . 0,62 0,56 0,64 0,61 0,65
60 6 000 0,75 0,62 0,84 0,74 0,86
61 11 000 0,76 0,62 0,87 0,77 0,86
62 20 000 0,82 0,64 0,87 0,82 0,89

Pr¥iklady 63 az 67

V provedeni podle téchto p¥ikladd bylo pouZito 0,5 gramu
vzorku ve formé prasku, ktery byl ziskdn postupem stejnym jako
v prikladu 53, a 20 mililitrd 0,5% vodného roztoku dextranu
o ruzné molekulové hmot., kterd ‘je pro kazZdy pfipad uvedena
v nasledujici tabulce ¢&. 6, pricemZ p¥i tomto postupu byla mérena
koncentrace v kapaliné nad usazeninou, coZ bylo provedeno stejnym
zpusobem jako v prikladu 55. Ziskané vysledky Jjsou uvedeny ve
formé tabulky ¢. 6.

Tabulka 6
Priklad Molekulovéd hmot. Koncentrace v kapaliné nad
dextranu usazeninou (%)

50 °C 25 °C 10 °C-
63 180 (fruktoza) 0,57 0,56 0,56
64 9 000 0,52 . 0,59 0,63
65 40 000 0,54 0,69 0,79
66 ‘ 460 000 0,51 0,71 0,80
67 2 000 000 0,54 0,71 0,80

Priklady 68 az 71

V téchto prikladech bylo pouZito 10 grami gelu (s obsahem vo-
dy 9,5 gramu), ktery byl ziskan tak, Ze byl vzorek ve formé pras-
ku podle prikladu 53 ponechén nabobtnat v destilované vodé, a da-
le 10 grami 1% vodného roztoku dextranu o molekulové hmotnosti,
ktera je pro kaZdy pokus uvedena v nasledujici tabulce &. 7, pri-
¢emZ byla mérena koncentrace dextranu v dané kapaliné nad usaze-
ninou, coz bylo provedeno stejnym zpusobem jako v prikladu 55.
Ziskané vysledky Jjsou uvedeny v tabulce &. 7.
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Tabulka 7
Priklad Molekulova hmot. Koncentrace kapaliny nad usazeninou
dextranu 25 °C 50 °C 10 °C 25 °C 10 °C
68 9 000 0,59 0,52 0,63 0,52 0,64
69 40 000 0,69 0,54 0,79 0,68 0,79
70 460 000 0,71 0,51 0,80 0,71 0,80
71 2 000 000 0,71 0,54 0,80 0,70 0,82

priklady 72 azZ 76

V provedeni podle téchto prikladd bylo pouZito 0,05 gramu
vzorku ve formé prasku, ktery byl ziskdn postupem podle p¥ikladu
53, a dadle 2 mililitrd 0,5% vodného roztoku proteind o ruzné
molekulové hmot., kterd je v kaZdém pokusu uvedena v nasledujici
tabulce &. 8. V téchto prikladech byla méfena koncentrace protei-
nd v odpovidajici kapaliné nad usazeninou, coZ bylo provedeno
stejnym zplisobem jako v prikladu 53. Ziskané vysledky jsou uvede-
ny v tabulce ¢&. 8.

Tabulka 8
Priklad Protein Molekulovd Koncentrace kapaliny nad usazeninou
: hmot. ‘
Nazev 30 °C 20 °C 10 °C

72 lysozym 14 300 0,51 0,69 0,83
73 B-lakto-

globulin 18 400 0,62 0,66 0,76
74 trypsinogen 24 000 0,53 0,56 0,62
75 pepsin 34 700 0,52 _ 0,61 0,77

76 bily albumin
z vajec 45 000 0,67 0,70 0,76

Priklad 77

V postupu podle tohoto prikladu provedeni bylo pouZito 30%
vodného roztoku N-n-propylakrylamidu, ktery obsahoval 0,5 % hmot.
N,N'-methylenbisakrylamidu, pf¥ic¢emZ k =ziskdni vzorku ve formé
prasku bylo pouZito stejného postupu jako je uveden v prikladu
53. Pri provadéni tohoto postupu bylo pouZito 0,6 gramu tohoto
vzorku ve formé prasku a 20 mililitrd 0,5% vodného roztoku hové-
ziho albuminového séra, pficemZ byla zjistovana koncentrace hové-
ziho albuminového séra ve vodném roztoku .pfi raznych teplotéach,
a postup byl stejny jako v prikladu 53. Timto zpusobem bylo zjis-
téno, 2e Jjednotlivé Kkoncentrace jsou: 0,63 % (pri teploté
30 °C), 0,70 % (pri teploté 15 °C) a 0,84 % (pri teploté 5 °C).
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Priklad 78

Podle tohoto prikladu bylo pouZito 10 gramd gelu (s obsahem
vody 9,4 gramu),, ktery byl ziskdn tak, Ze se podil vzorku ve
formé prasku podle prikladu 77 ponechal nabobtnat v destilované
vodé, pridemZ byla zjistovdna koncentrace hovéziho albuminového
séra pri raznych teplotéch, coZ bylo provadéno stejnym zpusobem
jako v postupu podle prikladu 54. Koncentrace pri teploté mist-
nosti odpovidala 0,65 %. Pri zahrdti na teplotu 30 °C poklesla
tato koncentrace na 0,63 %. P¥i ochlazeni na teplotu 15 °C se
koncentrace zvysila na 0,70 %. Potom co byl roztok ochlazen déle
na teplotu 5 °C se koncentrace zvysila na 0,84 %. OvsSem pri opét-
ném zahtdti roztoku na teplotu mistnosti se samozfejmé koncentra-
ce zménila na 0,69 %. Béhem providdéni téchto méreni zlstévala
koncentrace chloridu sodného stadle konstantni na 0,46 %.

Priklady 79 azZ 83

Podle téchto priklada bylo pouZito 0,6 gramu vzorku ve formé
préasku, ktery byl ziskéan postupem podle prikladu 77, a 20 grami
0,5% vodného roztoku polyethylenglykolu, ktery mél v jednotlivych
pripadech molekulovou hmotnost, kterd je uvedena v nasledujici
tabulce ¢&. 9. Pri téchto pokusech byla zjistovana koncentrace
polyethylenglykolu v odpovidajici kapaliné nad usazeninou coZ by-
lo provadéno stejnym zpusobem jako v prikladu 55. Ziskané vysled-
Ky Jjsou uvedeny v tabulce &. 9.

Tabulka 9
Priklad Molekulova hmot. Koncentrace v kapaliné nad
polyethylenglykolu usazeninou (%)
25 °C 50 °C 10 °C 50 °C 25 °C

79 1 000 0,54 O,Sl 0,52 - -
80 2 000 0,56 0,56 0,56 - -
81 4 000 0,59 0,55 0,59 0,54 0,58
82 6 000 0,65 0,59 0,74 0,59 0,64
83 11 000 0,64 0,54 0,71 0,52 0,65

Priklady 84 aZ 88

V postupech podle téchto prikladd bylo pouZito 0,6 grami
vzQrku ve formé préasku, ktery byl ziskdn postupem podle prikladu
77, a 20 mililitrd 0,5% vodného roztoku ruznych dextrand, jejichz
molekulova hmot. je v jednotlivych pokusech uvedena v nasledujici
tabulce ¢&. 10. P¥i provadéni téchto postupd byla zjistovana kon-
centrace dextranu v kapaliné nad usazeninou, coZ bylo provadéno
stejnym zpusobem jako v prikladu 55. Ziskané vysledky jsou uvede-
ny v tabulce &. 10.
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Tabulka 10
P¥iklad Molekulova hmot. Koncentrace v kapaliné nad
dextranu usazeninou (%)

50 °C 25 °C 10 °C
84 180 (fruktoza) 0,51 0,54 0,52
85 9 000 0,54 0,62 0,62
86 40 000 0,52 0,63 0,63
87 460 000 0,53 0,66 0,80
88 2 000 000 0,54 0,67 0,76

Priklady 89 az 92

Pri provadéni postupd podle téchto prikladu bylo pouZito 10
grami gelu (s obsahem vody 9,4 gramu), ktery byl ziskdn tak, Ze
se podil vzorku ve formé prasku podle prikladu 77 ponechal v des-
tilované vodé, a ddle 10 grami 1% vodného roztoku ruznych dextra-
ni, jejichz molekulovd hmotnost je pro kazdy jednotlivy pripad
uvedena v tabulce ¢. 11. Podle téchto prikladd provedeni byla mé-
Yena koncentrace dextranu v odpovidajici kapaliné nad usazeninou,
coZ bylo provedeno stejnym zpUsobem jako v prikladu 55. Ziskané
vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Tabulka 11

Priklad Molekulovd hmot. Koncentrace v kapaliné nad usazeninou
dextranu (%)
25 °C 50 °C 10 °C 25 °C 10 °C

89 9 000 0,62 0,54 0,62 0,61 0,64
90 40 000 0,63 0,52 0,63 0,60 0,63
91 460 000 0,66 0,53 0,80 0,65 0,80
92 2 000 000 0,67 0,54 0,76 0,67 0,77

Priklady 93 aZ 97

Pri provadéni postupi podle téchto prikladi bylo pouZito
0,06 gramu vzorku ve formé prasku, ktery byl ziskén podle prikla-
du 77, a 2 mililitrd 0,5% vodného roztoku riznych proteinu, je-
jichZz molekulovd hmotnost je v kazdém jednotlivém pripadé uvedena
v tabulce ¢. 12. P¥i provédéni téchto pokusl byla zjistovana kon-
centrace proteinu v odpovidajici kapaliné nad usazeninou, coZ by-
lo provadéno stejnym zplUsobem jako v prikladu 53. Ziskané vysled-
ky jsou uvedeny v tabulce ¢&. 12.

e
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Tabulka 12
Priklad Protein Molekulovad hmot. Koncentrace v kapaliné

Nazev nad usazeninou (%)

30 °C 20 °C 10 °C

93 lysozym 14 300 0,53 0,56 0,61
94 B-laktoglobulin 18 400 0,52 0,67 0,85
95 trypsinogen 24 000 0,53 0,62 0,80
96 pepsin 34 700 0,55 0,64 0,80
97 - bily albumin :

z vajec 45 000 0,54 0,68 0,82

Priklady 98 aZ 102

V provedeni podle téchto prikladi byl nejprve vodny roztok
N-akryloylpyrrolidinu, ktery obsahoval 4,7 % hmot. 2-akrylamido-
-2-fenylpropansulfondtu sodného, podroben vysolovaci suspenzni
polymeraci za pouziti Glauberovy soli nebo podobnym zpasobemn,
pricemz takto ziskany gel ve formé perlicek byl susen, a tim byl
ziskdn poZadovany vzorek. Tento vzorek v podobé perlicek byl po-
nechédn nabobtnat v.destilované vodé pric¢emZ vznikl gel. V dalsim
postupu bylo pouZito 10 grami takto pripraveného gelu (obsah vody
9,75 gramu) a 10 gramid 1% vodného roztoku ruznych polyethylen-
glykolli, jejichZ molekulovad hmotnost Jje v jednotlivych p¥ipadech
uvedena v nasledujici tabulce ¢. 13. P¥i téchto postupech byla
zjistovdna koncentrace polyethylenglykolu v odpovidajici kapaliné
nad usazeninou, coZ bylo provedeno stejnym zplsobem jako v pri-
kladu 55. Ziskané vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce &.
13. :

Tabulka 13
Priklad Molekulova hmot. Koncentrace v kapaliné nad
polyethylenglykolu usazeninou (%)
25 °C 50 °C 10 °C 25 °C 10 °C
98 2 000 0,62 0,61 0,64 0,62. 0,65
99 4 000 0,65 0,65 0,69 0,66 0,70
100 6 000 ’ 0,74 0,70 0,84 0,74 0,83
101 11 000 : 0,79 0,68 0,87 0,79 0,87
102 20 000 0,84 0,67 0,95 '0,84 0,96

Priklady 103 aZ 106

V provedeni podle téchto prikladd bylo pouZito 0,25 grami
vzorku perlicek, ziskanych podle pr¥ikladu 98, a 20 gramd 0,5%
vodného roztoku jednotlivych ruznych dextrani, jejichZ molekulova
hmotnost je v jednotlivych pripadech uvedena v nasledujici tabul-
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ce ¢. 14. V téchto prikladech byla mé¥ena koncentrace v odpovida-
jici kapaliné nad usazeninou, coZ bylo provedeno stejnym zpusobem
jako v prikladu 55. Ziskané vysledky Jjsou uvedeny v ndsledujici
tabulce ¢. 14.

Tabulka 14

Priklad Molekulova hmot. Koncentrace v kapaliné nad usazeninou
dextranu (%)
25 °C 50 °C 10 °C 50 °C 25 °C

103 9 000 0,60 0,59 0,62 0,57 0,60
104 40 000 0,80 0,63 0,90 0,63 0,80
105 460 000 0,98 0,66 1,18 0,65 0,97
106 2 000 000 1,02 0,68 1,23 0,69 1,02

Priklad 107

Podle tohoto prikladu provedeni bylo vloZeno pfi teploté
15 °C do 30 grami bézZného mléka 0,5 gramu vzorku ve formé perli-
¢ek, které byly ziskdny postupem podle pfikladu 98. Po promichéni
takto ziskané vysledné smési byla tato smés zfiltrovana. Hmotnost
ziskaného filtrdtu ¢inila 18 grami. To znamend, Ze 12 grami vody
bylo odstranéno.

Priklad 108

Podle tohoto prikladu provedeni bylo k 50 gramim SBR latexu,
ktery mél koncentraci 43 %, priddno 0,5 gramu vzorku ve formé
perlicek, které byly ziskdny stejné 3jako v p¥ikladu 98, coZ bylo
provedeno pri teploté okoli. Vyslednad smés byla potom michdna pri
stejné uvedené teploté. Po radném promichdni byla nakonec zfil-

trovana. Koncentrace SBR latexu ve filtratu byla 52 %.
Priklady 109 aZ 113

Pri provadéni posti podle téchto prikladu bylo pouZito 0,25
gramu vzorku ve formé perlicéek, které byly ziskdny stejnym zplso-
bem jako v prikladu 98, a dale 20 mililitri 0,5% vodného roztoku
ruznych polyethylenglykoll, jejichZ molekulovd hmotnost je v jed-
notlivych prikladech wuvedena v ndsledujici tabulce ¢&. 15. Podle
téchto prikladll byla zjistovédna koncentrace polyethylenglykolu
v odpovidajicich kapalindch nad wusazeninou, coZ bylo provadéno
stejnym zpuUsobem jako v prikladu 55. Ziskané vysledky jsou uvede-
ny v tabulce &. 15.
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Tabulka 15
Priklad Molekulovd hmot. Koncentrace v kapaliné nad
polyethylenglykolu usazeninou (%)

' - 50 °C 25 °C 10 °C
109 2 000 0,61 0,62 0,64
110 4 000 0,65 0,65 0,69
111 6 000 0,70 0,74 0,84
112 | 11 000 0,68 0,79 0,87
113 20 000 0,67 0,84 0,95

Priklady 114 aZ 117

Pri provadéni postupi podle téchto prikladd bylo pouzito
0,25 gramu vzorku ve formé perlicek, které byly ziskd&ny stejné
jako v prikladu 98, a ddle 20 mililitrd 0,5% vodného roztoku jed-
notlivych dextranti, jejichZz molekulovd hmot. je pro kazdy jedno-
tlivy priklad wuvedena v nésledujici tabulce ¢&. 16. Podle téchto
pfikladl byla zji&tovéna koncentrace kapaliny nad usazeninou, coZ
bylo provedeno stejnym zpusobem jako v prikladu 55. Ziskané vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce ¢&. 16.

Tabulka 16,
Priklad Molekulové hmot. Koncentrace v kapaliné nad
dextranu usazeninou (%)
50 °C 25 °C 10 °C
114 9 000 0,59 0,60 0,62
115 40 000 0,63 0,80 0,90
116 460 000 0,66 0,98 1,18

117 2 000 000 0,68 1,02 1,23
priklad 118 |

Podle tohoto prikladu provedeni byl k benzenovému roztoku,
ktery obsahoval 5 % hmot. N-akryloylpyrrolidinu, pridan
azobisisobutylnitril v mnozZstvi odpovidajicim 1 % hmot., vzhle-
dem k mnoZstvi N-akryloylpyrrolidinu. Tyto uvedené reakéni sloZky
byly ponechany k polymeraci p¥i teploté 60 °C, pfidemZ polymerace
probihala po dobu 5 hodin a pod atmosférou dusiku. Po provedené
polymeraci bylo 5 desek polypropylenové netkané textilie poloZeno
pres sebe a potom byly ponoreny do uvedeného benzenového roztoku
k impregnovéni téchto desek benzenovym roztokem. Potom byla tato
netkand textilie vyjmuta z benzenového roztoku a potom byla po-
nechéna stat pri teploté 150 °C v suSicim zar*izeni po dobu 10 ho-
din. Po usuSeni byla tato netkand textilie snadno roz&tépena na
pulpovitou formu. Potom byl 1,0 gram tohoto pulpovitého vzorku
ponechan suspendovat v destilované vodé, pridemZ vyslednd suspen-
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ze byla zfiltrovana. Bylo zjisténo, 2Ze hmot. vzorku odpovida 3,1
gramu. Ze shora uvedeného je zrfejmé, Ze vzorek absorboval vodu
v mnozZstvi 2,1 gramu.

Priklad 119

Podle tohoto prikladu provedeni byl 30% vodny roztok
N-akryloylmorfolinu, Kktery obsahoval 5 000 ppm N,N'=methylen-
bisakrylamidu, vloZen do Dewarovy nadoby, a potom byla tato latka
vycisténa plynnym = dusikem. Potom se pridal hydrochlorid
2,2'-azo-bis(2-amidinpropanu) pri teploté 20 °C v mnoZstvi odpo-
vidajicimu 1,3 %, vztazZeno na mnoZstvi N-akryloylmorfolinu. Tyto
vySe uvedené reakéni sloZky byly podrobeny adiabatické polymera-
ci. Ziskany vysledny gel byl potom rozsekdn a susen pri teploté
120 °C. Potom byl tento gel rozmélnén a jako vzorek byla vytridé-
na frakce s rozmérem castic v rozmezi sit 20 aZ 100 podle
ASTM E-11-61. Potom bylo postupovano stejnym zplsobem jako
v prikladu 2, pficemz byly =zjistovany objemy nabobtnani 1,0 gra-
mového vzorku pri teplotdch 25 °C a pri teploté 50 °C. Bylo zjisg-
téno, Ze tyto objemy odpovidaji 14,5 mililitru a 11,5 mililitru.

Priklad 120

Podle tohoto prikladu provedeni byl ziskdn vzorek ve formé
prasku stejnym zplUsobem jako v prikladu 119, pfidemZ polymerace
a rozemilani bylo provedeno stejnym zplUsobem s tim rozdilem, Ze
misto N-akryloylmorfolinu byl pouéit N-ethylmethakrylamid a poly-
merizacni inicidtor byl pridédn pri teploté 50 °C. Potom byly
zjlstovany objemy nabobtnédni 1,0 gramovych vzorki ve formé présku
pri teplotach 25 °C a 50 °C, coz bylo provedeno stejnym zplsobem
jako v prikladu 2. Bylo 231steno, Ze objemy nabobtnani odpov1da1y
18,5 mililitrim a 13,5 mililitrim.

Priklad 121

Podle tohoto prikladu provedeni byl ziskdn vzorek ve formé
prdsku tak, Ze byla provedena polymerace a rozemildni stejnym
zpusobem jako v postupu podle prikladu 119, s tim rozdilem, Ze
bylo pouZito jako monomerniho roztoku 50-ti procentniho vodného
roztoku N-n-propylmethakrylu (50 procent) a N,N-dimethylakryl-
amidu (50 procent), ktery obsahoval 10 000 ppm N,N'-methylen-
bisakrylamidu a jako polymeriza¢niho inicidtoru bylo pouZito si-
ranu draselného a hydrogensiric¢itanu sodného v mnoZstvi 1,5 pro-
centa a 0,69 procent, vztaZeno na monomery,, pricemz uvedene poly-
merizac¢ni inicidtory byly pridény p¥i teploté 30 °C. Potom byly
zglstovany objemy nabobtnani 1,0 gramového vzorku ve formé prasku
pfi teplotéch 25 °C a 50 °C, coZ bylo provedeno stejnym zpusobem
jako v prikladu 2. Bylo zjisténo, Ze tyto objemy odpovidaji 28,0
mililitrOm a 21,0 mililitram.

Srovnavaci priklad 1

Podle tohoto provedeni byl 30% roztok N-n-butylakrylamidu,
ktery obsahoval 5 000 ppm N,N'-methylenbisakrylamidu, v N,N-di-
methylformamidu (zde oznacovany 3jako "DMF") vloZen do Dewarovy
nadoby. Po vyc1sten1 roztoku plynnym dusikem byl pfidadn azobis-
1sobutylon1tr11 pri teploté 30 °C a v mnozZstvi 1,5 %. Tyto shora



Cs 277398 B6 34

uvedené reakéni sloZky byly potom ponechdny polymerovat pri pro-
béhnuti adiabatické polymerace. Takto ziskany gel byl potom roz-
sekdn a ususen pri teploté 120 °C. Potom byl tento vzorek rozmél-
nén a jako vzorek byla vytridéna frakce o velikosti céastic v roz-
mezi sit 20 aZ 100 podle ASTM E-11-61. Potom byla =zjidtovéna
hmotnost nabobtnani 1,0 gramového vzorku ve formé prasku pri tep-
loté 25 °C a 50 °C, coZ bylo provedeno stejnym zpUsobem 3jako
v-prikladu 1. Bylo zjisténo, Ze tato hmotnost ¢&ini 2,2 gramu
a 2,0 gramy.

Srovnavaci priklad 2

Podle tohoto provedeni byl vzorek ve formé prasku ziskén
tak, Ze byla provedena polymerace a rozmélnovani stejnym zpusobem
jako ve srovnadvacim prikladu 1, s tim rozdilem, 2Ze misto
N-n-butylakrylamidu bylo pouZito N,N-diethylakrylamidu. Potom by-
la zjistovédna hmotnost 1,0 gramovych vzorkd nabobtnalych stejnym
zpusobem pfi teplotéch 25 a 50 °C jako v prikladu 1. Bylo zjiste-
no, Ze tyto hmot. odpovidaji 4,8 gramu a 2,5 gramu.

Srovndvaci p¥iklad 3

Podle tohoto prikladu provedeni byl vzorek ve formé préasku
ziskdn tim zpusobem, Ze byla provedena polymerace a rozemildni
stejnym zplsobem jako ve srovnavacim pr¥ikladu 1, s tim rozdilem,
e misto N=-n-butylakrylamidu bylo pouZito N-akryloylpiperidinu.
Potom byly zjistovadny hmotnosti nabobtnalych 1,0 gramovych vzorku
pri teplotdch 25 a 50 °C, coZ bylo provedeno stejnym zplUsobem ja-
ko v prikladu 1. bylo zjisténo, Ze tyto hmotnosti jsou 3,3 gramu
a 2,3 gramu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob extrakce vody z vodnych makromolekuldrnich roztokd nebo
emulzi, vyznacujici se tim, Ze se do kontaktu uvddi tento
vodny roztok nebo emulze . s prost¥edkem pro absorbovani
a uvolfiovdni vody, priemZ tento prostrfedek je tvofen ve vodé
nerozpustnou pryskyrici predstavujici polymer pFinejmensim
jednoho monomeru vybraného ze skupiny N-alkylsubstituovanych
nebo N-alkylensubstituovanych akrylamidd nebo methakrylamida
reprezentovanych nasledujicim obecnym vzorcem I:

Tl /////ZRZ |
CH, = C - CON
\ (1)
RS |
ve kterém znamend Rl a R2 jednotlivé atom vodiku nebo methylo-
vou skupinu, a
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R3 Je methylovd skupina, ethylovd skupina
nebo propylova skupina, s tou podminkou, Ze

substituent R je ethylovéd skupina nebo pro-
pylova skupina v pripadé, Ze substituentem

R? je
atom vodiku, a

substituentem R3 je methylova skupina nebo
ethylovd skupina v pripadé, Ze substituentem

R? je methylova skupina,

nebo substituenty R? a R3 spolu tvori v kom-
binaci skupinu o

—f oy

4

nebo skupinu

[ \ [ \
- CHy7— O —{— CHy—}
2 2

nebo kopolymer prinejmen$im jednoho monomeru vybraného ze sku-
piny uvedenych akrylamidl nebo methakrylamidd a jednoho nebo
vice dal$ich kopolymerizovatelnych monomert vybranych ze sku-
piny hydrofilnich monomerii zahrnujici hydroxyethylmethakrylat,

- hydroxyethylakryldt, akrylamid a N-vinyl-2-pyrrolidon, ze sku-

piny iontovych monomert zahrnujici 2-akrylamido-2-fenylpropan-
sulfonat sodny, 2-akrylamido-2-methylpropansulfonovou kyseli-
nu, N,N-dimethyl-aminopropylmethakrylamid, akrylovou kyselinu
a methakrylovou kyselinu, a ze skupiny hydrofobnich monomera
zahrnujici methylmethakrylat, akrylonitril, vinylacetdt, sty-
ren, N-n-butylakryl-amid, N=-n-hexylakrylamid a ethylakrylat,

- pricemZ v uvedeném prostredku je hmot. absorbované vody V roz-

mezi od osmindsobku do stonasobku hmot. tohoto prostredku pri
teploté prostredi odpovidajici 25 °C a hmot. absorbované vody
je v rozmezi od jednondsobku do dvacetindsobku hmot. prostted-
ku pri bodu prechodu tohoto ¢inidla, ktery odpovida teplote,
p¥i které se zastavuje smrstovani éinidla, a potom se prostre-
dek s absorbovanou vodou smr$tuje k uvolnéni jiZ absorbované
vody i v pritomnosti velkého prebytku vody.

Zpusob podle bodu 1, vyznadujici se tim, 3Ze uvedeny prostredek
se prida do vodného roztoku nebo emulze a po absorbovani vody
se tento prostredek obsahujici vodu oddéli od vodného roztoku
nebo emulze a vystavi se plsobeni atmosféry nad teplotou
prechodného bodu uvedeného &inidla, pricemZ se uvolnéna voda
oddéli od uvedeného ¢inidla, které se recykluje.

Konec dokumentu
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