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(57) Es wird eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung far 14
einen Raum mit einer Lackieranlage fur 13 7‘/
Wasserlacke beschrieben, wobei ein Luftwascher =
innerhalb  einer Einhausung (1) eine mit ~ 4

Hochdruckdusen (12) zum Verspruhen des
Waschwassers ausgeristete Waschkammer (11)
mit Anschllssen (7, 8) fur die Zu- und Ableitung der
zu reinigenden Luft sowie eine Auffangwanne (2) fur
das Waschwasser unterhalb der Waschkammer (11)
aufweist. Um vorteilhafte Reinigungsbedingungen zu
schaffen,  wird  vorgeschlagen, dass die
Auffangwanne (2) Waschwasser mit einer
vorgegebenen Mindestspiegelhdhe enthalt und dass
innerhalb der Einhausung (1) mit den seitlichen
Anschlissen (7, 8) einerseits fir Umluft und
anderseits flr Frischluft verbundene, oberhalb der
Auffangwanne (2) endende Rohrbégen (9,10) mit
einer nach unten gegen den Spiegel (5) des
Waschwassers gerichteten Ausstrémrichtung
vorgesehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung fiir einen Raum mit
einer Lackieranlage fir Wasserlacke, umfassend einen Luftwascher, der innerhalb einer Ein-
hausung eine mit Hochdruckdiisen zum Verspriihen des Waschwassers ausgeristete Wasch-
kammer mit Anschlissen fur die Zu- und Ableitung der zu reinigenden Luft sowie eine Auffang-
wanne fur das Waschwasser unterhalb der Waschkammer aufweist.

[0002] Bei Lackieranlagen fir Wasserlacke ist es bekannt (AT 504677 B1), Luft aus dem La-
ckierbereich abzusaugen und nach einem Ausscheiden eines Teiles der abgesaugten Abluft
und einem Ersatz der ausgeschiedenen Abluft durch Frischluft dem Lackierbereich wieder in
einem Kreislauf zuzufiihren. Das Absaugen von Luft aus dem Lackierbereich bietet die Mdg-
lichkeit, Lackreste, Staubteile und andere Feststoffe aus dem abgesaugten Luftstrom abzu-
scheiden. Die Raumluft wird dabei Uber Filter gefiihrt, die fir ein Abscheiden von Lackresten
und Feststoffen aus der Umluft sorgen. Diese Filter sind zum Teil feuchtigkeitsempfindlich und
mussen gewartet werden, weil ja die zurlickgehaltenen Lackreste und Feststoffteilchen die
Filterkdrper mit der Zeit verlegen, sodass sich die Druckverluste erhéhen und als Folge davon
bei gleichbleibender Lifterleistung der Luftdurchsatz verringert.

[0003] Um eine verbesserte Luftreinigung zu erhalten, ist es bekannt, Luftwascher vorzusehen,
die eine von der zu reinigenden Luft durchstrémte Waschkammer aufweisen, in der Waschwas-
ser verdist wird, wobei sich Wassertropfchen mit der Feststofffracht der zu reinigenden Luft
verbinden und sich mit den Feststoffen in einer unterhalb der Waschkammer vorgesehenen
Auffangwanne sammeln, aus der das mit der Feststofffracht beladene Waschwasser abgezo-
gen werden kann. Die bekannten Luftwéscher dieser Art eignen sich allerdings nur bedingt fur
die Luftaufbereitung eines Raumes mit einer Lackieranlage fir Wasserlacke, sodass flr héhere
Anforderungen an die Luftqualitat Filter unerlasslich bleiben.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung
fr einen Raum mit einer Lackieranlage fir Wasserlacke so auszugestalten, dass eine weitge-
hend wartungsfreie Luftaufbereitung mdoglich wird, und zwar unter Beriicksichtigung des Um-
standes, dass der Lackieranlage eine von Feststoffanteilen und Lackresten freie Luft mit einem
vergleichsweise hohen relativen Feuchtigkeitsgehalt zugefiihrt werden soll, um ein vorzeitiges
Verdampfen des als Lésungsmittel im Wasserlack enthaltenen Wassers zu unterbinden.

[0005] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die Auffangwanne Waschwasser mit einer vorgegebenen
Mindestspiegelhéhe enthalt und dass innerhalb der Einhausung mit den seitlichen Anschllissen
einerseits fur Umluft und anderseits fUr Frischluft verbundene, oberhalb der Auffangwanne
endende Rohrbdégen mit einer nach unten gegen den Spiegel des Waschwassers gerichteten
Ausstrémrichtung vorgesehen sind.

[0006] Da in der Einhausung zufolge dieser MaBnahmen die zugefihrte Frischluft zugleich mit
der im Kreislauf gefihrten Umluft fir den Raum mit der Lackieranlage behandelt wird, ergeben
sich einfache Konstruktionsvoraussetzungen, weil die Frischluft gemeinsam mit der Umluft
gereinigt und die relative Feuchtigkeit der gereinigten, sich aus Frischluft und Umluft zusam-
mensetzenden Abluft aus dem Luftwéscher durch den Waschvorgang auch bei vergleichsweise
trockener Frischluft ausreichend hoch gehalten werden kann. Damit eine den jeweiligen Anfor-
derungen entsprechende Reinigung der Frischluft und der Umluft durch ein Abscheiden der
Feststofffracht sichergestellt werden kann, geniigt es allerdings nicht, nur fir eine entsprechen-
de Verweilzeit der Luft in der Waschkammer zu sorgen. Mit der Umlenkung am Wasserspiegel
sowohl der gegen den Spiegel des Waschwassers in der Auffangwanne geblasenen Umluft als
auch der in gleicher Weise gefiihrten Frischluft wird ein erheblicher Anteil der Feststoffbeladung
aus der Frischluft und der Umluft abgeschieden, bevor die Luft durch die Waschkammer auf-
steigt und mit Hilfe der in der Waschkammer vorgesehenen Hochdruckdiisen mit einem feinen
Wassernebel beaufschlagt wird. Erst nach der umlenkbedingten Teilabscheidung kann in Gber-
raschender Weise fiir ein vollstindiges Abscheiden der Restfracht an Feststoffteilchen gesorgt
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werden, die wahrend des Waschvorgangs mit den angelagerten Wassertropfchen nach unten in
die Auffangwanne sinken, sodass sich sonst erforderliche Zusatzfilter ertbrigen.

[0007] Die durch den Waschvorgang bedingte, vergleichsweise hohe relative Luftfeuchtigkeit
innerhalb der Waschkammer unterstitzt nicht nur den Waschvorgang, sondern sorgt auch fir
vorteilhafte Lackierbedingungen im Bereich der der Lackieranlage aus dem Luftwéascher zuge-
fihrten Abluft. Bei einer entsprechenden Einstellung der Waschparameter kénnen somit gleich-
bleibende Luftbedingungen unabhangig von Schwankungen im Bereich der relativen Luftfeuch-
tigkeit oder der Temperatur der zugefiihrten Frischluft gewahrleistet werden, wenn gegebenen-
falls fir eine zusatzliche Temperaturregelung fir die Abluft aus dem Luftwascher gesorgt wird.
Zu diesem Zweck kann fir die Uber den Anschluss aus der Waschkammer abgefiihrte Abluft
eine Heizeinrichtung vorgesehen werden.

[0008] Mit dem gegeniliber den Strémungsquerschnitten der Rohrbégen fiir die Frischluft und
die Umluft erheblich gréBeren Strémungsquerschnitt der Waschkammer tritt eine fiir den Aus-
waschvorgang der Feststoffteilchen vorteilhafte Beruhigung der umgelenkten Luftstrdomung ein,
sodass fir eine entsprechende Verweilzeit der zu reinigenden Luft in der Waschkammer vorge-
sorgt ist.

[0009] Besonders vorteilhafte Reinigungsbedingungen ergeben sich, wenn der Anschluss fir
die Abluft in der Decke der Einhausung oberhalb eines Tropfenabscheiders vorgesehen ist. Der
Tropfenabscheider bedingt namlich eine zusatzliche Beaufschlagung der durch die Wasch-
kammer zum Abluftanschluss aufsteigenden Luftstrémung mit Waschwasser durch die vom
Tropfenabscheider abfallenden Wassertrpfchen.

[0010] Um vorteilnafte Waschbedingungen sicherzustellen, kann das Waschwasser in der
Waschkammer in einer Uberschussmenge fir eine vollstandige Dampfséattigung der Abluft
verspriht werden, wonach die Abluft aus der Waschkammer zur Einstellung der jeweils ge-
wiinschten relativen Feuchtigkeit unterhalb der Dampfsattigung entsprechend erwarmt wird. Mit
der Dampfiibersattigung innerhalb der Waschkammer bilden die von der Luft nicht aufnehmba-
ren Nebeltrdpfchen gewissermaBen einen Nebelvorhang, der flr eine besonders gute Reini-
gung der Luft von Lackresten und Feststoffteilchen sorgt. Allerdings eignet sich Abluft mit einer
relativen Feuchtigkeit von 100 % nicht zur Beaufschlagung einer Lackieranlage fiir Wasserla-
cke, weil in dieser geséttigten Luft das Ldsungsmittel der Wasserlacke nicht verdampfen kann.
Aus diesem Grunde wird die Abluft zur Einstellung der jeweils gewlinschten relativen Feuchtig-
keit, beispielsweise zwischen 75 und 85 %, entsprechend erwarmt.

[0011] Damit eine ausreichende Verweilzeit der zu reinigenden Luft in der Waschkammer si-
chergestellt werden kann, kann die zu reinigende Luft mit einer Strdmungsgeschwindigkeit
kleiner als 1 m/s von unten nach oben durch die Waschkammer gefiihrt werden, wobei die
vergleichsweise geringe Stromungsgeschwindigkeit die Abscheidung der ausgewaschenen
Lackreste und Feststoffteilchen unterstitzt.

[0012] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Luftaufbereitung fir einen Raum mit einer Lackieranla-
ge fur Wasserlacke in einem schematischen Aufriss gezeigt.

[0013] Die dargestellte Vorrichtung weist eine Einhausung 1 auf, deren Boden durch eine Auf-
fangwanne 2 fir Waschwasser gebildet wird, das sich in der Auffangwanne 2 sammelt und
zusammen mit den ausgewaschenen Feststoffteilchen Uber eine Austragleitung 3 aus der Auf-
fangwanne 2 abgefiihrt werden kann. Der Austrag des Waschwassers aus der Auffangwanne 2
erfolgt Uber ein Steuerventil 4, das in an sich bekannter Weise so angesteuert wird, dass der
Spiegel 5 des in der Auffangwanne 2 gesammelten Waschwassers eine vorgegebene Mindest-
héhe nicht unterschreitet. Die maximale Spiegelhéhe wird durch einen Uberlauf 6 vorgegeben,
der mit der Austragleitung 3 verbunden ist.

[0014] Die Einhausung 1 ist mit seitlichen Anschlissen 7 und 8 einerseits fir Frischluft und
anderseits fur Umluft versehen, die aus dem Raum mit der Lackieranlage angesaugt wird.
Diese Anschliisse 7, 8 stehen mit innerhalb der Einhausung 1 vorgesehenen Rohrbégen 9 und
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10 in Verbindung, die oberhalb des Spiegels 5 des Waschwassers in der Auffangwanne 2 en-
den und eine nach unten gegen den Spiegel 5 des Waschwassers weisende Ausstrémrichtung
bestimmen. Dieser Ausstrémrichtung zufolge wird die durch den Rohrbogen 9 geblasene
Frischluft sowie die durch den Rohrbogen 10 geblasene Umluft entsprechend der angedeuteten
Strémungspfeile am Spiegel 5 des Waschwassers in der Auffangwanne 2 umgelenkt, um ent-
sprechend beruhigt nach oben zu strdmen und die oberhalb der Auffangwanne 2 innerhalb der
Einhausung 1 gebildete Waschkammer 11 zu durchsetzen. Die Waschkammer 11 ist mit Hoch-
druckdiisen 12 zum Verdlsen von Waschwasser zu einem feinen Wassernebel bestlickt. Der
Wassernebel verbindet sich mit dem Restanteil der Feststofffracht bzw. der Lackreste in der die
Waschkammer 11 nach oben durchsetzenden Luftstrdomung, sodass die Feststoffteilchen und
Lackreste zusammen mit den angelagerten Wassertrépfchen entgegen der Luftstrdmung absin-
ken und in der Auffangwanne 2 gesammelt werden. Die in dieser Weise gereinigte Luft verlasst
die Einhausung 1 durch einen Anschluss 13 in der Decke der Einhausung 1 und kann im Be-
darfsfall Gber eine Heizeinrichtung 14 erwarmt werden. Dem Anschluss 13 firr die gereinigte
Abluft ist ein Tropfenabscheider 15 in Strdmungsrichtung der Luft vorgelagert, sodass mit der
Luftstrémung mitgefihrte Wassertropfchen abgeschieden werden und im Bereich des Tropfen-
abscheiders 15 anfallende Kondensattrépfchen vom Tropfenabscheider 15 nach unten abfallen,
wobei die aufsteigende Luft mit diesen abgeschiedenen Wassertrdpfchen zusatzlich beauf-
schlagt wird, was mit einer entsprechenden zusétzlichen Auswaschwirkung verbunden ist.

[0015] Um besonders vorteilhafte Reinigungsbedingungen einhalten zu kénnen, wird in die
Waschkammer 11 eine Waschwassermenge eingedust, die die fir eine vollstandige Dampfsat-
tigung der Abluft aus der Waschkammer bendtigte Wassermenge (bersteigt. Aufgrund dieser
Uberschussmenge im Hinblick auf eine vollstandige Dampfséattigung der Abluft stellt sich inner-
halb der Waschkammer 11 ein zur Auffangwanne 2 absinkender Nebelvorhang ein, der daflr
sorgt, dass alle Lackreste und Feststoffteilchen mit diesem Nebel beaufschlagt und zusammen
mit den Nebeltrépfchen aus der Luftstrdmung abgeschieden werden. Dies gelingt insbesondere
bei einer vergleichsweise langsamen Strémungsgeschwindigkeit der aufsteigenden Luft kleiner
als 1 m/s.

[0016] Die dampfgesattigte Abluft ist fir die Beaufschlagung der Lackieranlage ungeeignet, weil
sie das in Wasserlacken als Lésungsmittel eingesetzte Wasser nicht aufnehmen kann. Zum
langsamen Verdampfen des Lésungsmittels ist eine vergleichsweise hohe relative Luftfeuchtig-
keit erwlinscht, die jedoch unterhalb der Dampfséttigung liegen muss. Aus diesem Grunde wird
die gesattigte Abluft aus der Waschkammer Uber die Heizeinrichtung 14 erwarmt, sodass Uber
diese Erwarmung die gewunschte relative Luftfeuchtigkeit, beispielsweise von 80 %, zur Beauf-
schlagung der Lackieranlage eingestellt werden kann.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Luftaufbereitung fir einen Raum mit einer Lackieranlage fir Wasserlacke,
umfassend einen Luftwdscher, der innerhalb einer Einhausung (1) eine mit Hochdruckdu-
sen (12) zum Versprihen des Waschwassers ausgertstete Waschkammer (11) mit An-
schlissen (7, 8) fur die Luftzu- und -ableitung sowie eine Auffangwanne (2) fir das
Waschwasser unterhalb der Waschkammer (11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auffangwanne (2) Waschwasser mit einer vorgegebenen Mindestspiegelhdhe enthalt
und dass innerhalb der Einhausung (1) mit den seitlichen Anschliissen (7, 8) einerseits flr
Umluft und anderseits fur Frischluft verbundene, oberhalb der Auffangwanne (2) endende
Rohrbdgen (9, 10) mit einer nach unten gegen den Spiegel (5) des Waschwassers gerich-
teten Ausstrémrichtung vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss (13) flr die
Abluft in der Decke der Einhausung (1) oberhalb eines Tropfenabscheiders (15) vorgese-
hen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fir die lber den
Anschluss (13) aus der Waschkammer (11) abgefiihrte Abluft eine Heizeinrichtung (14)
vorgesehen ist.

4. Verfahren zur Luftaufbereitung fur einen Raum mit einer Lackieranlage fur Wasserlacke mit
Hilfe einer Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Waschkammer (11) Waschwasser in einer Uberschussmenge fiir eine vollstindige
Dampfsattigung der Abluft verspriht wird und dass die Abluft aus der Waschkammer (11)
zur Einstellung einer relativen Feuchtigkeit unterhalb der Dampfsattigung erwarmt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zu reinigende Luft mit
einer Stromungsgeschwindigkeit kleiner als 1 m/s von unten nach oben durch die Wasch-
kammer (11) gefuhrt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

4/5



> fisterreichisches AT 13 361 U1 2013-11-15
V patentamt

+ 14
13 Q
) ? 15
= = /
/
(== / |
1 . :
] % 2 )11
@
¢ X (/E? .
o %
. 9 ./8
10
N % ¢ Q
6 = = \ =
NIVERRN Y
4 2

5/5



Recherchenbericht zu GM 50024/2012

gsterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméaB IPC:
BO5B 15/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB ECLA:
BO5B 15/00

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
BOSB

Konsultierte Online-Datenbank:
EPO:WPI

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 12. Marz 2012 eingereichten Ansprichen 1-5 erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift verédffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren geéndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein muassen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Ansprlche kann beim Osterreichischen Patentamt wéhrend

der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie’ Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DE 102005029148 Al (EISENMANN MASCHINENBAU GMBH & CO. KG) 1-5
28. Dezember 2006 (28.12.2006)
Patentanspriiche 1-15, Fig.l.
A DE 4000049 Al (STOLL METALLISIERUNGS GMBH, 5909 BURBACH, DE) 1-5

04. Juli 1991 (04.07.1991)
Patentanspriiche 1-10, Figur.

Datum der Beendigung der Recherche:
25. Februar 2013

[] Fortsetzung siehe Folgeblatt

Prifer(in):
BOHM K.

" Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein élteres Recht hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

