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DESCRIZIONE

a corredo di una domanda di brevetto per invenzione
Industriale avente per titolo:
“UNITA’ ESTERNA PER POMPA DI CALORE AD
ELEVATA INTEGRAZIONE ARCHITETTONICA ED
AMBIENTALE E A BASSO IMPATTO ACUSTICO”
Titolare: ERGO S.R.L., con sede in FILOTTRAR

(AN), Via Rosselli 1.

DEPOSITATO IL 06/07/2009

TESTO DELLA DESCRIZIONE

Oggetto della presente invenzione € un’unita eatpar
apparecchi che utilizzano il ciclo frigorifero anspressione di
vapore in pompa di calore, funzionanti con scandgb tipo
aria/aria e aria/acqua, destinati ad uso di clematzione di
ambienti e/o riscaldamento di fluidi.

Nella tecnica nota, la pompa di calore € una texgial
che estrae calore disponibile gratuitamente da sorgente
ambientale a bassa temperatura, per trasferirto fmima utile
a un ambiente a temperatura piu alta. Poiché questo
trasferimento di calore non puo avvenire naturabeerta
pompa di calore consuma una quota di energia, s
elettrica, per alimentare i motori di compressdripompe e/o
ventilatori, consentendo altresi di invertire laedione di
questo ciclo e utlizzare lo stesso apparecchio per

riscaldamento o raffreddamento.
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Facendo riferimento alle applicazioni per Ila
climatizzazione degli edifici:

- in modalita riscaldamento, la sorgente di calore
ambientale € al di fuori dell’edificio (I'energia rajuita
contenuta nell’aria, nell’acqua di falda o nel s)pl

- in modalita raffreddamento il ciclo e invertito la
sorgente di calore € I'ambiente interno dell'edifistesso,
mentre l'ambiente esterno € utilizzato come dissipadi
calore.

Nella presente descrizione, per semplicita, caéartine
“pompa di calore” verranno compresi anche gli appaini non
reversibili per la sola climatizzazione stagiongleapparecchi
per la produzione di acqua calda sanitaria e quudh usi
specifici quale, per esempio, il riscaldamento 'detjua di
piscine.

Le diverse tipologie di pompe di calore sono idesdte
con l'uso di due termini combinati:

- il primo indica la sorgente termica gratuitaiagghta da
cui prelevare il “calore ambientale” (aria, acqsaplo);

- Il secondo termine indica il fluido (aria o acfuan il
guale si trasporta il calore prodotto da e versteliza.

Si hanno cosi pompe di calore “aria/aria” e “aggla”,
“acqua/aria” e “acqua/acqua”, “suolo/aria” e “sualmgua”.

La tecnologia delle pompe di calore in questi ul@mni

e migliorata in modo rilevante e allo stato detkaattuale e in
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grado di esprimere alta efficienza e grande affldab

Ai fini della descrizione della presente invenziomera
utilizzata la terminologia adottata dall’associaso dei
costruttori di settore e saranno considerate aseluente le
pompe di calore con “sorgente aria”, delle qughrésente nel
mercato una notevole disponibilita, distinguendo tipi
“aria/aria” e “aria/acqua”, che offrono grande prigd d’'uso e
prestazioni energetiche elevate.

Al primo tipo (aria/aria) appartengono i sistemi ad
espansione diretta, formati da un'unita esterna std@mbia
calore, prelevandolo o cedendolo, con l'aria esteertrasporta
detto calore attraverso le tubazioni del refrigeganei vari
ambienti interni, cedendolo o asportandolo dalamterna
con uno o piu diffusori d’aria interni. L'unita erha puo essere
anche del tipo canalizzabile ed in questo casalibre sara
trasportato non attraverso tubazioni del refrigggama con
canali d'aria che possono raggiungere ogni ambiatdémo.

Al secondo tipo (aria/acqua) appartengono i sistemi
"idronici”, sempre con sorgente esterna aria. tessidronici
sono i ‘“refrigeratori d'acqua a pompa di calore" sie
differenziano dal tipo “aria/aria” perché tramité fluido
refrigerante riscaldano o raffreddano acqua coniéemu un
circuito idronico, che trasporta il calore nei terali posti
nelle varie zone da climatizzare. Terminali quali

ventilconvettori e pannelli radianti possono fumage in
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maniera ottimale con le basse temperature tipieie gompe
di calore.

Queste pompe di calore che usano l'aria come stggen
di calore ambientale trovano di conseguenza le izt piu
favorevoli per il loro impiego nelle zone a clinertperato, in
cui risulta relativamente piu facile estrarre calatall’aria
esterna. In queste condizioni, il grande vantagdjiquesta
tipologia e che non richiede costi di investimenltriori per
raggiungere la sorgente stessa, visto che [lariatreva
dappertutto, a differenza delle tipologie con saotgeacqua di
falda o geotermica, che necessitano nel sito dilagione
della presenza di falde acquifere o giardini/tardeve posare
le serpentine di scambio termico interrate orizabrdd anche
In pozzi verticali.

La Fig. 1 illustra un'unita esterna di una pompaalore
secondo la tecnica nota, indicata complessivameote il
numero di riferimento (100).

L'unita esterna (100) comprende una base in lani®ra
sulla quale e montato un compressore (3) per comgpe il
fluido refrigerante che circola in un circuito fogfero (F).

Un pannello laterale anteriore (101) si erige
verticalmente dalla base (2). Sul pannello lateieriore
(101) € montato almeno un ventilatore (6) di tigsiale. Nella
figura sono mostrati due ventilatori (6), ben wvisib

dall'esterno.
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Un pannello laterale posteriore (102) si erige
verticalmente dalla base (2). Sul pannello poster{d02) e
montato uno scambiatore di calore (4) per lo scartdrimico
tra l'aria aspirata dai ventilatori (4) e fluiddrigerante messo
in circolo dal compressore (3). Lo scambiatore aloe (4) e
inoltre fissato al pannello laterale anteriore (L@t e ben
visibile dall'esterno.

Se l'unita esterna (100) fa parte di una pompaaltire
di tipo “aria/acqua”, € previsto un secondo scatobéa di
calore (5) per lo scambio termico tra il fluido rigérante e
I'acqua dell'impianto. Il secondo scambiatore (Su@portato
dalla parete laterale posteriore (102).

L'unita esterna (100) prevede anche una paretealert
divisoria (103) che nellesempio supporta una daatd)
contenente l'elettronica dell'apparecchiatura. adepverticale
divisoria (103) supporta anche parte del circuitgarifero (F)
In cui circola il fluido refrigerante ed altri dispitivi tipici di
un circuito frigorifero.

Sempre con riferimento a Fig. 1, l'unitd estern@0j1
secondo la tecnica nota comprende ulteriori pannell
lamiera, come quello superiore, parzialmente Jesilrella
figura, ed almeno un pannello laterale anteriongodabile,
non visibile nella figura, per la chiusura del vamei
componenti principali.

Seppure le pompe di calore aria/acqua e aria/aria
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risultino quelle piu diffuse ed anche piu econoreich
soprattutto come costi globali d'impianto, esse rwani
problema che l'unitd esterna deve utilizzare unopio
ventilatori (6), proprio per lo scambio termico dansorgente
“aria esterna”. Quindi esse introducono un’emissi@onora
Importante e oltretutto molto influenzata dalle dizoni
d’installazione (in particolare bisogna considerBirdluenza
delle pareti di edifici vicini, che costituisconoupserfici
riflettenti e riverberanti).

Diretta conseguenza dello scambio termico con la
sorgente “aria esterna” € altresi la necessitagfailare I'unita
esterna di questa tipologia di pompa di calore tidineente
all'esterno, in adiacenza all’edificio, in posizepensile su di
una parete perimetrale, in una terrazza (ancha saertura)
0, qualora sia disponibile spazio circostante, amtile o in
giardino. Sebbene sia possibile utilizzare pompecalore
dotate di ventilatori canalizzabili, che possonsees installate
allinterno di locali accessori quali scantinati centrali
termiche, la carenza di tali spazi e soprattutbem maggiori
costi dimpianto, limitano questa particolare saodune
Impiantistica ad una percentuale estremamente afieninei
confronti delle installazioni di apparecchi all’esto.

Da quanto sopra esposto risulta di conseguenza che
l'integrazione dell'unita esterna di una pompa dioe nei

contesti d’installazione costituisce spesso un leroh
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irrisolto, tanto che sia nei centri storici, ma lmmei centri

urbani privi di particolari connotazioni architatiohe e

storiche, i recenti regolamenti edilizi locali ingpgcono la loro

installazione per motivi di ordine estetico, pwromoscendone
allo stesso tempo, in ambito prettamente tecnieaualita di

elevata efficienza energetica.

Tale situazione di difficile gradimento trova ristm
anche negli utenti stessi e non solo in meritaaltm@sto con le
caratteristiche estetiche dell’edificio, ma anche nasi di
installazione in spazi aperti, quali giardini dotn@snei qual
la rigida forma pressoché parallelepipeda ed i naiestessi
in vista (lamiera metallica verniciata) sono ditfiente
integrabili.

Appare evidente che un'unita esterna nota presiegia
inconvenienti dovuti all'impatto estetico e al datthe |
ventilatori di tipo assiale risultino direttamentesposti
all'esterno e difficilmente schermabili ai fini atiei.

Tutto questo porta a una limitazione dei possibili
impieghi e della diffusione di questa tecnologia, duale
tuttavia € ampiamente riconosciuta ed incentivatéstituzioni
e organi tecnici come soluzione energeticamenieiefte, in
grado di contribuire positivamente al risparmiorge¢ico ed al
contenimento delle emissioni inquinanti in ambiente

Scopo della presente invenzione € di eliminare gli

inconvenienti della tecnica nota, fornendo una pawhipcalore
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del tipo a “sorgente aria”, in particolare nellaastomponente
unita esterna, in grado di essere piu facilmentegiabile e/o
mimetizzabile sia dal punto di vista architettoniahe

ambientale; offrendo altresi la possibilita di liane

'emissione acustica, principalmente quella dovuddai

ventilatori ed anche parte di quella generata daptessore,
pompa ed altri componenti interni.

Questo scopo e raggiunto in accordo all’invenzione,
con le caratteristiche elencate nell’annessa riveazibne
indipendente 1.

Realizzazioni vantaggiose appaiono dalle rivendoraz
dipendenti.

L'unita esterna della pompa di calore, secondo
l'invenzione, comprende:

- un circuito frigorifero contenente un fluido
refrigerante, completo dei propri componenti fumzio,

- almeno un compressore collegato al circuito fifgoo
per comprimere e far circolare il fluido refrigetan

- uno scambiatore di calore tra I'aria esterna laitld
refrigerante, collegato al circuito frigorifero,

- almeno un ventilatore atto ad inviare una cogeahdria
su detto scambiatore di calore,

- una base d’appoggio che supporta e alloggia detti
circuito frigorifero, compressore, scambiatore diloce e

ventilatore, e
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- un involucro esterno di copertura che si accompia
detta base, in modo da nascondere alla vistal ttttmponenti
supportati dalla base.

L'involucro presenta nella sua parte inferiore, un
ingresso dell’aria esterna ed un’uscita dell’anattata dal
ventilatore. Il ventilatore € un ventilatore didipadiale.

La base € dotata di un’elevata massa, tale damentda
propagazione delle vibrazioni prodotte durante il
funzionamento della pompa di calore. L'involucronnba
funzioni strutturali, ma solo funzioni esteticheeauliche e di
schermatura acustica.

Ulteriori caratteristiche dell'invenzione apparirenpiu
chiare dalla descrizione dettagliata che seguerjtafa una sua
forma di realizzazione puramente esemplificativgumdi non
limitativa, illustrata nei disegni annessi, in culi:

la Fig. 1 e una vista assonometrica, parzialmente
spezzata, di un'unita esterna per pompa di caldirdjpo
“aria/acqua”, secondo la tecnica nota;

la Fig. 2 € una vista parzialmente sezionata dinia'
esterna per pompa di calore secondo linvenzioneuna
configurazione “aria/acqua’; e

la Fig. 3 € una vista parzialmente sezionata aétidu
esterna di Fig. 2, dotata inoltre di serbatoioatiemulo acqua.

Con riferimento a Fig. 2, viene illustrata un'uretterna

per pompa di calore, secondo linvenzione, indicata
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complessivamente con il numero di riferimento (1).

A titolo esemplificativo la Fig. 2 illustra un‘uaiesterna
in una configurazione della tipologia “aria/acqud&rmo
restando che linvenzione si estende anche allalogm
“aria/aria”.

L'unita esterna (1) comprende una base (2) chesfdag
appoggio dell'apparecchio, nel suo insieme, sulngiai
installazione ed inoltre alloggia e supporta tuttomponenti
funzionali.

La base (2) preferibilmente ha una forma circokeee
caratterizzata dal fatto di possedere un’elevatasmatale da
contenere la propagazione delle vibrazioni proddtieante il
funzionamento della pompa di calore. Tale carattied puo
essere soddisfatta utilizzando per la realizzazi®mtka base (2)
materiali diversi dalla lamiera metallica sottilessualmente
impiegata nella tecnica nota.

La base (2) puo essere realizzata in fusioni didedi
alluminio, ghisa, stampati in materiale plastican czavorra
incorporata, conglomerato cementizio o comunques@s
materiale che conferisca alla base una notevolesanas
migliorandone inoltre la capacita di ospitare ilmtaggio dei

componenti funzionali.

La base (2) alloggia praticamente tutti i component

funzionali che invece nella tecnica nota sono ab&amin

modo distribuito sia sulla base, sul telaio stmattee, che sulle

10
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pannellature dell'involucro dell'unita esterna.

Un compressore frigorifero (3) e disposto, in pisgig
verticale o orizzontale, in una parte perifericadbase (2). Il
compressore (3) puo essere di tipo ermetico aligma
rotativo o “scroll”. Si possono prevedere piu coagsori, sia
sul medesimo circuito frigorifero che su piu citcseparati.

Uno scambiatore (4) € disposto in una posizionéraken
della base (2). Lo scambiatore (4) serve per llmbtatermico
tra il fluido refrigerante e l'aria esterna. Lo sda@atore (4)
preferibilmente & del tipo a pacco alettato con tmbvame ed
alette in alluminio. Quindi lo scambiatore (4) leafbrma di
una piastra che si erige verticalmente dalla b2se (

La superficie superiore della base (2) e opportamen
Incassata per alloggiare parte delle tubazioniied®ponenti
di un circuito frigorifero (F) contenente al praprinterno un
fluido refrigerante, oltre ad essere sagomata pecagliere
'acqua di condensa proveniente dallo scambiatéyelgrante
I suo funzionamento come evaporatore nel ciclo di
riscaldamento.

Nel circuito frigorifero sono assemblati: un dispios
di laminazione, una valvola dinversione ciclo,trfil un
separatore di liquido, pressostati di sicurezza lgi a
componenti tipici dei circuiti frigoriferi delle pope di calore.
Tutti questi componenti sono quindi supportati @alhse (2).

Nel caso di una pompa di calore di tipologia

11
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“aria/acqua”’, e previsto un secondo scambiatore pé) lo
scambio termico tra il fluido refrigerante e l'aequve I'acqua
e utilizzata come fluido termovettore intermedibirgerno di
un impianto cosiddetto “idronico”, essendo dettopigmto
dotato di ulteriori scambiatori terminali posti’miterno degli
ambienti da climatizzare, oppure in cui I'acquapr@senti il
fluido finale da trattare, come nel caso di riseaténto diretto,
senza un ulteriore scambiatore, dell’acqua di pesci

Il secondo scambiatore (5) preferibilmente del tijuo
In tubo”, e prevede una tubazione con due tubi stahsche
definiscono due intercapedini per il passaggio'atiua e del
fluido frigorifero. Tale tubazione dello scambiatodi calore
(5) si avvolge in modo elicoidale attorno alla stipes laterale
dalla base (2). Lo scambiatore (5) pud anche eskdripo “a
piastre saldo-brasate”.

In particolare, nel caso in cui la pompa di calsie
utilizzata per il riscaldamento diretto dell'acqda piscine,
vasche 0 mini-piscine per idromassaggio o idrofarafo
scambiatore (5) potra essere realizzato in titamale offrire
adeguata resistenza alle sostanze chimiche utdizpar la
disinfezione dell'acqua.

Una pompa per 'acqua (51) e alloggiata nella H@3e
ed e collegata alla tubazione dell'acqua dello beatare (5).

Sempre sulla base (2), vicino alla pompa (51), sono

alloggiati un vaso d’espansione, valvole di sicagezun

12
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gruppo di carico e altri componenti tipici del ecir idraulico
delle pompe di calore della tipologia “aria/acqua”.

Una scatola (E) contiene I'elettronica che impleiaem
sistema di comando e controllo elettronico che ypede alla
gestione delle varie fasi del funzionamento deldanpa di
calore e controlla le condizioni di sicurezza. tatsla (E) puo
essere montata sopra il primo scambiatore di cdfhreppure
puo essere alloggiata nella base (2).

Un ventilatore (6) di tipo radiale ad alta prevaaneé
montato su un telaio (61), in modo che l'asse thzione del
ventilatore (6) sia ortogonale rispetto al pianbtdmio (61). Il
ventilatore (6) prevede un motore elettrico (65posto dalla
parte opposta rispetto al telaio (61).

Il telaio (61) del ventilatore presenta una prinoaizmone
d'estremita (66) fissata al bordo periferico déldse (2) e una
seconda porzione d'estremita (67) fissata allaepsuiperiore
del primo scambiatore (4). In questo modo il piaeb telaio
(61) e inclinato di circa 45° rispetto al pianozaontale della
base (2).

Il telaio (61) del ventilatore si dispone al di somlella
pompa dell'acqua (51) ed in posizione diametralen@mposta
rispetto al compressore (3). Sul telaio (61) sispos prevedere
piu ventilatori (6). In alternativa, si possono yedere piu telai
(61) con rispettivi ventilati radiali (6), in cuiiascun telaio e

montato tra la base (2) e la parte superiore debonbiatore (4).

13
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Con riferimento a Fig. 2, sulla base (2) viene d&p un
involucro esterno (7). In questo modo, il telaid)(8epara due
zone (62) e (63) dello spazio interno dell'unitders (1).
Durante il funzionamento della pompa di calorezdaa (63) in
cui c'e il ventilatore radiale (6) si trova in ps&me rispetto
allambiente esterno; invece la zona (62) si trowa
depressione.

La particolare concezione della base portante (& c
alloggia i componenti funzionali consente una sdrieantaggi
rispetto alla tecnica nota.

Infatti, poiché sulla base portante (2) sono mao i i
componenti necessari per il funzionamento, nonltéaspiu
necessario un involucro esterno realizzato con epbd
pannelli in lamiera metallica, come usualmente epito nella
tecnica nota.

L'involucro esterno (7) viene comunque ritenuto
necessario a completare l'operativita dell'unitaemsm (1),
garantendone una migliore funzionalita soprattiritdermini
aeraulici ed acustici. Tuttavia, tale involucro (¥imane
praticamente svincolato nella sua forma, nel supeths
estetico e nel materiale da altri aspetti tecnici.

A titolo di esempio, nella Fig. 2, e illustrato involucro
esterno (7) di forma approssimativamente semisgtgric
caratterizzato da una superficie esterna visibitevap di

aperture e da una zona inferiore in cui SoOno ricavaingresso

14
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(71) dell’aria esterna ed un’uscita (72) dell’atrattata dal
ventilatore (6).

Risultando svincolata dalle soluzioni tradizionala
funzione dell'involucro esterno (7) secondo la prés
invenzione pud quindi essere particolarmente caten@lla
limitazione dell’impatto acustico della pompa dilara,
consentendo bassi livelli di emissione sonora, tda
permettere l'installazione degli apparecchi in amiki critici
da questo punto di vista.

Ad esempio, la superficie interna dell'involucrg puo
essere rivestita con pannelli fono-isolanti e/oof@ssorbenti
(70).

Tramite una forma allo scopo efficace e l'utilizgd
materiali idonei, linvolucro avra quindi in questoaso
accentuate proprieta fono-assorbenti e schermatte a
limitare le emissioni acustiche verso I'ambientéess e/o
verso i recettori sensibili presenti nei pressilaletona
d’installazione. In questo ambito € opportuno rotahe, a
differenza della tecnica nota in cui il ventilatahetipo assiale
e esposto verso l'esterno, nella presente invepzidn
ventilatore (6) di tipo radiale viene acusticamente
“incapsulato” dall'involucro esterno (7), limitandgia per il
solo effetto di questa disposizione il livello @elémissioni

acustiche.

La funzione dell’involucro esterno (7) puo altresksere

15
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finalizzata a una migliore integrazione dell'undaterna (1)
della pompa di calore nel contesto esterno in egaeviene
installata. L’involucro esterno (7) non avendo aladunzione
strutturale puo assumere forme piu libere, utilda per la
sua realizzazione materiali diversi dalle lamieegatiiche.

Quindi l'unita esterna (1) puo essere integratenado
piu efficace con I'ambiente circostante, sia ess@tterizzato
da elementi naturali come puo succedere in un igiasd
piuttosto che da elementi architettonici, propril’ddificio di
cui 'apparecchio € a servizio.

L'involucro (7) puo quindi essere realizzato in eniti
naturali come il legno, lavorato in funzione ddfiégto finale
da ottenere, piuttosto che materiali artificialiatjulaterizi,
ceramica 0 (quantaltro consenta di creare maggiore
integrazione architettonica o, al contrario, untcasto estetico
ricercato come effetto particolare; tutte soluzi@emunque
diverse e piu gradevoli rispetto al tradizionaleaialepipedo
in lamiera espresso finora dalla tecnica nota.

E’ opportuno inoltre osservare che gli aspetti vatovi
consentiti dalla presente invenzione circa I'invoslu esterno,
combinando tra loro soluzioni sia in termini di el
alternativi che di forma piu libera, permettonoadinseguire
contemporaneamente miglioramenti su entrambi ghietis
sopra evidenziati, ovvero il contenimento delle sswni

acustiche e la maggiore integrazione nel contesto

16
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architettonico-ambientale.

Nell'unita esterna per pompa di calore secondo
presente invenzione, risulta possibile attivare tetute
funzionalita dell’apparecchio anche senza l'invotuesterno
(7), ivi compresa la ventilazione per lo scambionieo assolta
dal ventilatore (6). Di conseguenza, la sempliceomione
dellinvolucro esterno (7), oltre a rendere compmheente
visibili ed accessibili i componenti interni, nensente una
verifica diretta della funzionalita, rendendo cpgi semplici
ed efficaci le operazioni di manutenzione da patis
personale addetto.

Con riferimento invece a Fig. 3, viene illustrataau
forma di realizzazione per cui la pompa di calotg fella
tipologia “aria/acqua”, pud essere dotata di urbaio di
accumulo (53) per l'acqua calda o refrigerata.

Il serbatoio (53) ha un volume rapportato alla poge

termica della pompa di calore e al contenuto d'acqu

dellimpianto. Il serbatoio (53) € installato in gpione
interrata, immediatamente al di sotto dell'unitéessm (1). I
serbatoio (53) é direttamente collegato all'ungtema (1) per
mezzo di raccordi idraulici (55) opportunamentedsposti.

Il serbatoio di accumulo (53) é coibentato da ynosfio
rivestimento (54). In caso d'installazione dellanpa di calore
in giardini 0 comunque sul terreno, il serbatoi®)(Bisultera

coibentato, oltre che dall'apposito rivestimentat)(5anche
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dall’azione isolante esercitata dal terreno stesisoifando
ulteriormente le perdite di energia termica sia pefiodo
invernale che in quello estivo.

Anche dal punto di vista estetico il serbatoio di
accumulo interrato (53) risulta vantaggioso rispetlle
soluzioni della tecnica nota, in quanto limita ¢jombro
esterno dell'installazione, lasciando in vista olcs involucro
esterno (7) della pompa di calore, caratterizzatamiestetica
e dai materiali opportunamente scelti per lintegrae
ambientale ed architettonica.

Alle presenti forme di realizzazione dell'invenzen
pOSSONO essere apportate numerose variazioni efichadii
dettaglio, alla portata di un tecnico del ramo,ntianti
comunque entro l'ambito dellinvenzione espressolleda
rivendicazioni annesse.

IL MANDATARIO

ING. CLAUDIO BALDI S. R.L.
(ING. GIANLUIGI CUTROPIA)
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RIVENDICAZIONI

1) Unita esterna (1) per pompa di calore compretaden

- un circuito frigorifero (F) contenente un fluido
refrigerante,

- almeno un compressore (3) collegato al circuito
frigorifero (F) per comprimere e far circolare iluiflo
refrigerante,

- uno scambiatore di calore (4) tra fluido refreyee e
aria esterna, collegato al circuito frigorifero (E)

- almeno un ventilatore (6) atto ad inviare unarexe
d'aria su detto scambiatore di calore (4),

caratterizzata dal fatto di comprendere

- una base d'appoggio (2) che supporta e alloggtt d
circuito frigorifero (F), compressore (3), scambratdi calore
(4) e ventilatore (6); detta base (2) essendo aaliatin’elevata
massa, tale da contenere la propagazione delleazwior
prodotte durante il funzionamento della pompa threq e

- un involucro esterno di copertura (7) che si apta a
detta base (2), in modo da nascondere alla vista itu
componenti supportati dalla base (2); detto invalu@) non
avendo funzioni strutturali e prevedendo nella fqate
inferiore un ingresso (71) dell'aria esterna edusnita (72)
dell'aria trattata dal ventilatore (6), in cui dettentilatore (6) e
un ventilatore di tipo radiale.

2) Unita esterna (1) secondo la rivendicazione 1,
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caratterizzata dal fatto che detta base (2) ézmdh con
fusioni di leghe di alluminio, ghisa, stampati inateriale
plastico con zavorra incorporata, conglomerato ceizie.

3) Unita esterna (1) secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatche
involucro esterno (7) comprende pannelli (70) nrateriale
fono-isolante e/o fono-assorbente.

4) Unita esterna (1) secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatie detta base
(2) ha una forma sostanzialmente circolare e dettolucro
esterno (7) ha una forma approssimativamente samoaf con
una superficie esterna visibile priva di aperture.

5) Unita esterna (1) secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fattee detto
ventilatore (6) di tipo radiale € montato su uraiel(61) in
modo che l'asse di rotazione del ventilatore (&)astogonale
al piano del telaio (61), in cui detto telaio (6d)isposto su
detta base (2) in modo da separare due zone (23)ealello
spazio interno dell'unitda esterna (1), che durarke
funzionamento si trovano rispettivamente in depoessed in
pressione rispetto allambiente esterno.

6) Unita esterna (1) secondo la rivendicazione 5,
caratterizzata dal fatto che detto scambiatoreattire (4) é
disposto verticalmente su una porzione centraldettia base

(2), e detto telaio (61) del ventilatore presenta prima
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estremita (66) fissata ad una zona periferica dadlse (2) e
una seconda estremita (67) fissata ad una parezieupdello
scambiatore di calore (4), in modo che detto teldid

ventilatore si disponga su un piano inclinato dica&i 45°

rispetto il piano orizzontale della base (2).

7) Unita esterna (1) secondo la rivendicazione 6, o
caratterizzata dal fatto che detto scambiatoreattire (4) é
disposto tra il compressore (3) ed il ventilatd@} (

8) Unitd esterna (1) secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fattee detta
pompa di calore e della tipologia “aria/acqua” dtaleinita
esterna comprende un secondo scambiatore di q&lpper lo
scambio termico tra fluido frigorifero ed acquaath pompa
dell'acqua (51), in cui il secondo scambiatorealoe (5) e la
pompa dell'acqua (51) sono supportati da detta (2dse

9) Unita esterna (1) secondo la rivendicazione 8,
caratterizzata dal fatto che detto secondo scaorkiak calore
(5) comprende una doppia tubatura coassiale caevsige in
modo elicoidale attorno a detta base (2).

10) Unita esterna (1) secondo la rivendicazione 8,
caratterizzata dal fatto che detto secondo scaoreial calore
(5) e del tipo a piastre saldo-brasate.

IL MANDATARIO

ING. CLAUDIO BALDI S. R.L.
(ING. GIANLUIGI CUTROPIA)
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