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)

Einspritzeinheit einer SpritzgieBmaschine mit Schnek-
kenplastifizierung, die auf eine axiale Bewegung der
Schnecke (2) verzichtet und die plastifizierte Kunststoff-
masse durch einen separaten Kolben (1) einspritzt, der in
einer zentralen Langshohrung der Schnecke (2) gefiihrt ist.
Der Antrieb der Drehbewegung der Schnecke (2) erfoigt
tber einen Elektromotor (11) mit Drehzahlregelung, und
der Kolben (1) wird mit der Schnecke (2) gedreht. Der Li-
nearantrieb des Kolbens (1) zum Einspritzen wird mit
einem Kreuzschleifenkurbel-Getriebe (13,12,15) und einem
Elektromotor ausgefithit. Wahrend des Einspritzens wird
der Kolbenvorraum durch eine Sperrhtlse (6) verschiossen
und somit das Ruckstrdmen von Kunststoffmasse in die
Schneckengénge verhindert.
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Die Erfindung betrifft eine Einspritzeinheit einer SpritzgieBmaschine mit Schneckenplastifizie-
rung, die in einer zentralen Langsbohrung der Schnecke gefiihrt ist, wobei der Drehantrieb fur die
Schnecke vorzugsweise elektrisch und der Linearantrieb fur den Kolben hydraulisch oder elektro-
mechanisch ausgefithrt ist und der mit der Schnecke mitdrehbar mechanisch verbundene Kolben
nach dem Einspritzvorgang aus der Langsbohrung der Schnecke herausragt. Eine Ausfuhrung
einer Schneckenkolbenpresse mit einer axial nicht verschiebbaren Schnecke und einem in einer
zentralen Langsbohrung verschieblich angeordneten Kolben ist im Ital. Pat. 460673 beschrieben.
Bei der beschriebenen Ausfuhrung der Spritzeinheit kann beim Einspritzen der Masse durch den
Kolben plastifizierter Kunststoff in die Schneckengange zuriickflieRen, wodurch Qualitatsschwan-
kungen beim herzustellenden SpritzguBteil auftreten konnen. An der Stirnflache des Kolbens sind
Ablagerungen moglich, da die Stirnflache nicht von der einstromenden Masse umspiilt wird. Der
abgelagerte Kunststoff wird thermisch abgebaut und verursacht Fehistellen im SpritzguBteil. Die
Forderung, daf die zuerst in den Kolbenvorraum eintretende Masse auch zuerst ausgespritzt wird,
ist nicht erfullt (first in, first out). Ferner wird der Kolben beim Dosieren nicht mitgedreht; daher ist
ein erhohter Verschleit an der Kolbenoberflache und in der Langsbohrung der Schnecke nicht
vermeidbar.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Plastifiziereinheit mit axial feststehender Schnecke und zentra-
len Kolben zum Einspritzen bereitzustellen, mit der hochwertige Spritzgufteile innerhalb enger
Toleranzgrenzen fur Gewicht und Abmessungen wirtschaftlich produzierbar sind.

Ein Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daf durch die AnpreRbewegung der Dise an die Werk-
zeugbuchse eine Sperrhillse gegen eine Dichtfiache der Schnecke gepreRt wird und damit beim
Einspritzen das Riickstromen von Kunststoffmasse in den Schneckengangen zwangsweise unter-
bunden wird.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, dal der Kolben mit einer Axialbohrung versehen
ist, die mit einem Temperiermedium durchflossen wird. Dadurch kann die Temperatur des Kolbens
beeinflult werden.

Einzelheiten der Erfindung werden anhand einer konstruktiven Ausfuhrung in den beiliegenden
Zeichnungen beschrieben.

In diesen zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung der Einspritzeinheit mit axial feststehender Schnecke und

verschiebbaren Kolben in der Langsbohrung der Schnecke.

Fig. 2 einen Schnitt durch das Kreuzschieifenkurbel-Getriebe fur den Linearantrieb des Kol-

bens.

In Fig. 1 ist die Spritzeinheit nach dem Einspritzvorgang dargestellt. Vor dem Einspritzen wird
die Duse 5 der Spritzeinheit mit den Verfahrzylindern (AnpreRzylindern) an die Werkzeugdise 20
gepreRt, dabei werden die Tellerfedern 7 zusammengedriickt. Gleichzeitig wird die mit der Duse 5
fest verbundene Sperrhilse 6 verschoben, schiief3t mit der Schnecke 2 und verhindert ein Zuruck-
stromen der Kunststoffmasse in die Gange der Schnecke 2. Die Sperrhilse 6 wird an die Dichtfla-
che | der axial nicht verschiebbaren Schnecke 2 gedriickt, die AnpreRkraft ist durch die Lagerung
der Schnecke 2 im Gehause 8 abgestitzt. Beim Einspritzen macht der axial verschiebbare Kolben
1, der in der zentralen Langsbohrung der Schnecke 2 gefishrt ist, den Einspritzhub und dabei wird
der plastifizierte Kunststoff durch die Bohrung in der Sperrhilse 6 und der Duse 5 in das Werkzeug
eingespritzt. Der Antrieb fur die Linearbewegung des Koibens 1 erfolgt durch das Kreuzschleifen-
kurbel-Getriebe, mit dem der Kolben 1 drehbar verbunden ist. Die Linearbewegung wird durch
einen Antriebsmotor, der die Kurbel 13, den Gleitstein 15 und die Kreuzschleife 12 antreibt, er-
zeugt. Das Kreuzschleifen-Kurbelgetriebe ist im Gehause 14 gelagert, das mit dem Gehause 8 ver-
schraubt ist (s. Fig. 2).

Vor dem Dosieren bewegt sich die Spritzeinheit durch die Fahrzylinder um einen einstellbaren,
kleinen Weg von der Werkzeugduse 20 weg, die Duse 5 wird jedoch durch die Tellerfedern 7 mit
verminderter Kraft weiterhin an die Werkzeugduse 20 gepreft. Durch diesen kleinen Abhebehub
wird die Sperrhilse 6 relativ zur Schnecke 2 verschoben und von der Dichtflache | abgehoben. Es
entsteht ein freier DurchfluBquerschnitt zwischen Schnecke 2 und dem Kolbenraum.

Durch den Antriebsmotor 11 mit Drehzahlregelung wird Uber das Zahnradgetriebe 10, 9 die
Schnecke gedreht und plastifizierte Kunststoffmasse in den Kolbenvorraum gefordert. Der Kolben
1 ragt nach dem Einspritzen 2-3 Kolbendurchmesser d aus der Schnecke 2 heraus, die einstro-
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mende Masse umspiilt daher den Kolben 1 und flielt in den vorderen Bereich des Kolbenvorrau-
mes, wahrend der Kolben 1 axial gegen die Forderrichtung verschoben wird. Die zuerst in den
Kolbenraum eintretende Masse wird daher auch zuerst eingespritzt. Die axiale Rucklaufgeschwin-
digkeit des Kolbens 1 regelt das Kreuzschieifenkurbel-Getriebe und damit den erforderfichen
Staudruck vor dem Kolben 1. Das Austreten von Kunststoffmasse aus der Duse 5. Beim Dosieren
verhindert die verminderte AnpreRkraft, die durch die Tellerfedern 7 aufrechterhalten wird. Der Kol-
ben 1 ist mit der Palfeder 16, die in einer Nut der Schnecke 2 gleitet, mit der Schnecke 2 verbun-
den und dreht sich beim Dosieren mit. Dies vermindert den Verschlei an der PafRflache zwischen
dem AuRendurchmesser des Kolbens 1 und der Langsbohrung der Schnecke 2. Der Kolben 1
weist eine Axialbohrung 17 auf, wodurch durch ein Temperiermedium eine Beeinflussung der Kol-
ben- und Schneckentemperatur méglich ist. Es ist wesentlich, dal durch die erfindungsgematie
Ausfiuhrung der Spritzeinheit mit axial feststehender Schnecke und parallel geschalteter Kolben-
einspritzung ein konstruktiver Aufbau vorliegt, bei dem eine hohe Betriebssicherheit durch geringen
Verschlei erreicht wird und SpritzguBteile mit hohen Qualitatsanforderungen durch das Verhin-
dern der Ruckstromung der Kunststoffmasse erzeugt werden kénnen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einspritzeinheit einer SpritzgieRmaschine mit Schneckenplastifizierung, die in einer zentra-
len Langsbohrung der Schnecke gefiihrt ist, wobei der Drehantrieb fur die Schnecke (2)
vorzugsweise elektrisch und der Linearantrieb fir den Kolben (1) hydraulisch oder elekt-
romechanisch ausgefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dal® der mit der Schnecke (2) mit-
drehbar mechanisch verbundene Kolben (1) nach dem Einspritzvorgang aus der Langs-
bohrung der Schnecke (2) herausragt.

2. Einspritzeinheit einer SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal®
durch die Anpre3bewegung der Dise (5) an die Werkzeugbuchse (20) die Sperrhillse (6)
an der Dichtflache der Schnecke (2) anliegt.

3. Einspritzeinheit einer SpritzgieRmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dald
im Kolben (1) eine von einem Temperaturmedium durchstrombare Axialbohrung (17) an-
gebracht ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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