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Sposob obrébki cieplnej surowcéw krzemianowych i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

Patent trwa od dnia 21 lutego 1958 r.

Wynalazek dotyczy sposobu obrébki cieplnej
surowcéw Kkrzemianowych, zwlaszcza przy wy-
twarzaniu cementu metoda ciggly w stanie za-
wieszenia w gazach, odrézniajgcego sie od do-
tychczas znanych tym, ze ogrzewanie wstepne

maczki surowcowej odbywa sie w cyklonie lub -

w ukladzie cyklonéw, jej kalcynacja w reakto-
rze z jedng warstwg fluidalng, a spiekanie w cy-
klonowej komorze spalania.

Znane sg sposcby wytwarzania cementu, w kté-
rych surowg maczke cementowy, suchg lub
zwilzonyg wypala sie w piecu obrotowym. Znane
sg réwniez sposoby, w ktorych stosuje sie pro-
ces skladajgcy sie z trzech stopni, a mianowicie
z wstepnego cgrzewania surowcow, z kalcynacji
i z wlasciwego spiekania. Wiadomo jednak, zZe
we wszystkich dotychczas znanych sposobach
spiekanie cementu przeprowadzano w piecu obro-
towym.

*) Wlasciciel patentu oéwiadczyl, ze tworca
wynalazku jest inz. Kunt Fritzsche,

W procesach, w ktérych wstepne cgrzewanie
surowcow i kalcynacje prébowano przeprowa-
dzaé przy zastosowaniu reaktora o kilku kolej-
no umieszczonych warstwach fluidalnych, ko-
nieczne bylo granulowanie magczki cementowe]
przed rozpoczeciem procesu obrébki cieplne;,
gdyz stosujac reaktor o kilku warstwach flui-
dalnych nie mozna bylo wprowadzaé don surow-
ca o kensystencji maczki, poniewaz kanaly prze-
znaczcne dla gazéow ulegaly wowcezas zatkaniu.
W procesie tym spiekanie cementu przeprowa-
dzano w piecu obrotowym,

Stosowanie pieca obrotowego do wypalania
cementu ma te wade, Ze prcoes wymiany ciepla
w tym piecu cdbywa sie ze stosunkowo maly
sprawnoscig, poniewaz surowiec zbyt slabo jest
kontaktowany z ogrzewajgcymi gazami, Fakt
ten potwierdzony zcstal licznynii badaniamni, .

Celem wynalazku jest polepszenie sprawmnoéci
cieplnej w procesach obr¢bki cieplnej surowcow
krzemianowych, a zwlaszcza wypalania cementu.
Cel ten osiggnieto przez przeprowadzenie. calego



procesu obrébki cieplnej w  stanie zawieszenia,
brzy czym do procesu doprowadza si¢ mnajlepiej

niegranulowang maczke surowcows, co dodatio-

wo ulatwia wymiane ciepla.

Proces wedlug wynalazku prowadzi sie w spo-
sob ciggly przy zastosowaniu trzech. ukladow,
4 mianowicie: urzadzen cyklonowych do w$tep-
nego ogrzewania surowca, jednowarstwowego
reaktcra fluidalnego do kalcynacji oraz- cyklo-
nowej komory spalania do procesu spiekania
kalcynowanej maczki surowcowej,

Stosowanie , cyklonéw “oraz reaktoréw fluidal-
nych do obrébki cieplnej réznych substancji
stalych jest znane. Znane sg réwniez cyklonowe
komory plomieniowe do obrébki takich surow-
cow przy wysokiej temperaturze. Dotychczas
jednak nie stosowano przy produkeji cementu
réwnoczesnie wstgpnegg ogrzewania w cyklo-
nach, kalecynacji w warstwie fluidalnej i spie-
kania w cyklonie. Taki uklad okazal si¢ do
predukeji cementu szczegélnie korzystny, po-
zwalajaz na znacznie lepsze jak dotychczas wy-
kcrzystanie ciepla.

Dalszg korzystna cechg sposcbu wedlug wy-
nalazku jest to, Zze poszczegélne skladniki su-
rcwca cementowego moga byé ogrzewane wstep-
nie i kalecynowane w oddzielnych ukiadach, przy
czym sg <ne mieszane doplero w cyklonowej ko-
mcrze spalania, w ktére] przeprowadza sie spie-
kanie., Takie postepov&’ame daje te korzysé, ze
storscwaé mozna przy kalcynacji  temperatury
destosowane de kazdego poszczegélnego sklad-
nika surowcowego, bez obawy stopienia surowca
co jak wiadomo w warstwach fluidalnych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym. Podgrzane
do wyzszych temperatur kalcynowane surowce
latwiej ulegaja. SQlekmmu po ich zmieszaniu
W cy"dono.we:; komorze spalania, przy czym spie-
kanie~to. odeWa,,Sie W, bardzo krotklm czasie.
Na...dpo I;cmcrry cpiga .zgra,nulow any klinker
albo stop. Klinker tqn mozna wyprowadzac z ko-
mory- w po:sta.d. sbonpu granulatu lub stalego
rdzenia. Rdzpn J;a.kx tworzy sie w. komorze spa-
lania wtedy, gdy cza‘stecz'lu klinkru ogrzane do
stanu spiekania 4. pp@]dgjace sie w poczatkowe,
fazie topienia ,sa. kigrowane ku srodkowi ko-
mory, -zlepiajag , sig ti.m na .staly rdzen, ktory
W miare nanrg,st‘ama wyprovwa;dza sie na ze-
wnatrz. . . o

Ochladzanie k_lm.kru cmozna przeprowadzaé
W ‘znany’ qu_siob w Hpmerze "umieszczonej po:ii-
zej komory €palanid‘za pomocg znanych metonl.
Powietrze gorade 'uzyskane przy :ochladzariu
klinkru stosuje sie jako powietrze potrzebne do

cpalania komory spalania wzglednie jako pnn-
wietrze wtérne lub itrzecie.

Czasokres przebywania maczki cementowe;
w.komorze spalania mozna przediuzyé przez cd-
powiednie skierowanie pcwietrza wtérnego w
przeciwprgdzie do tej maczki na obwodzie k-
mory spalania. Do kcmory spalania wprowadzac
mwozna réwniez dodatkowo tlen, co ulatwia pro-
ces spiekania.

W celu umozliwienia lepszego kontrolowania
warunkéw termicznych procesu korzystne jest,
gdy ogrzewanie odbywa sie dla kazdej fazy
procesu njezaleznie, Tak wiec oddzielnie ogrze-
wane sg cyklonowe wurzadzenia do ogrzewania

- wstepnego, oddzielnie reaktor z warstwg fluidal-

ng i wreszcie oddzielnie cyklcnowa komora spa-

" lania. W ten spos6b mozna w znacznym stopniu

zmniejszy¢ stopien obcigzenia cieplnego komory
spalania i zmniejszy¢ réwniez ilo$é pcpiolu w tej
kcmcerze.

Sposéb wedlug wynalazku objasniono schem:-
tycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat procesu technologicznege wypaia-
nia cementu, fig. la — przekrdj komcery spala-
nia plaszczyzng pcziomg wedlug lini I—I na
fig. 1, fig. 2 — schemat innej odmiany procesu
wytwarzania cementu wedlug wynalazku, fig, 3 —
schematycznie przekrdj dolnej czesci komory
spalania wraz z urzadzeniem do wyprowadzania
klinkru plaszczyzng pionowsa, a fig. 3a — sche-
mat tej komory w widoku z géry.

W celu wykorzystania gazow wylotowych do
podgrzania mieszaniny surowcowej w postaci
maczki sluzy podgrzewacz cyklonowy znanego
rodzaju, skladajacy sie z czterech umieszczonych
rad socbg cyklonéw, w ktérych surcwce cemen-
towe podgrzewa sie do ‘temperatury 800°C (fig. 1).
Pierwszy cyklon od dolu oznaczono ' liczbg 1.
Z cyklonu 1 ogrzana do temperatury czerwo-
nego zaru mieszanina lpnrzeéhod-zi do reaktora 2
» jedng warstwg fluidalng, do ktérego doprowa-
dza sie wlotem 3 paliwo. Powietrze cgrzane
wstepnie wrchodzi do tego reaktora wlotem 4,
przechodzi przez jego dno z otworami i powo-
duje powstanie warstwy fluidalne). Skalcynowa-
ny material wyprowadza sie z reaktora w spo- -
séb regulowany przez wylot 5 do kcmory spala-
nia 6, w ktérej surowiec podgrzany w reaktorze
2 do temperatury bliskiej temperatury spiekania
ulega natychmiastowemu spiekaniu, Do komory
spalania 6 paliwo doprowadza sie przewodami 7,
ktére moga by¢ umieszczone np. w naroznikach
tej komory w przypadku gdy ma ona przekréj
kwadratowy. Réwniez powietrze moze byé do-
prowadzane d¢ narozy komory spalania 6 za po-
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mocy przewodow 8. Jezeli surowiec nie ma zo-
sta¢ stopiony, a jedynie spiekany, wowczas dolna
cze$¢ komory nie jest ogrzewana, a produkt
ochladza sie wstepnie juz przez przelot przez te
dolng partie komory. W przypadku gdy prc-
dukt jest stapiany, stop gromadzi sie na dnie
komory, skad moze byé wyprowadzany badz to
jako stcp jednorodny, badz tez w zaleznosci od
ciegzar6w wlasciwych za pomocg wylotéw 16
lub 11.

W przypadku, gdy wskazana jest oddzielna
obrébka cieplna poszczegdlnych skladnikéw su-
rowcowych, stosuje sie dwa lub wiecej ukladéw
cyklonéw do ogrzewania wstepnegc oraz reakto-
row fluidalnych 12, z ktérych to ukladow skiad-
niki w réznych ilo$ciach i o roznych temper:-
turach doprowadza sie do komory spalania (fig. 2).

Na fig. 4 przedstawiono w jaki spcsdéb wypro-
wadzaé¢ mcizna z komory spalania rdzen klinkro-
wy. tworzacy sie w takiej komorze w przypadku,
gdy surowiec cementowy poddaje sie¢ wylgcznie

spiekaniu. Rdzen 14 wyprowadza sie w spcsob

ciggly z komory 6 iprzez zastosowanie obraci-
jacych sie rclek 13. :

Zastrzeczenia palentowe

1. Sposéb c¢brobki cieplnej surowcéw krzemia-
nowych, a zwlaszcza wytwarzania cementu
metoda ciggla w stanie zawieszenia w gazach,
znamienny tym, ze ogrzewanie wstepne su-
rowcéw cdbywa sie w cyklonie (1) lub ukta-
dzie cyklon6w, kalcynacja w reaktorze (2)
z jedng warstwg fluidalna, a spiekanie w cy-
klonowej komorze spalania (6).

3]

. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
doprowadzanie paliwa do kalcynacji odbywa
sie cddzielnie od dcprowadzania paliwa do
komory spalania, dzieki czemu mozliwe jest
dokladne wzajemne uregulowanie tempera-

A

tur procesu w warstwie fluidalnej reaktora
1 komcrze spalania.

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e

czgsteczki zawieszone w gazie i ogrzane do
stanu spiekania w cyklonowej komorze spa-
lania (6) sg kierowane ku Srodkowi komory
w taki sposob, ze poszczegdlne czasteczki ma-
terialu surowcowego, znajdujace sie w poczat-
kowej fazie topnienia, zlepiaja sie na staly
rdzen Kklinowy (14), ktéry w miare mnarasta-
nia usuwany jest z komory spalania.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,

ze poszczeglOlne skladniki mieszaniny surow-
cowej -sg poddawane obrébce termicznej
w dwoch lub wiecej oddzieinych ukladach
cyklonéw i reaktorow fluidalnych (1, 2) i (12),
w ktorych doprowadzanie paliwa odbywa
sie w spcséb regulowany, po czym doprowa-
dzane sg do wspélnej cyklonowej komcry
spalania, w ktérej mastepuje spiekanie.

. Spceséb wedlug zastrz. 1—4, znamienny tymn,

ze gorgce powietrze uzyskane w czasie chlo-
dzenia klinkru sluzy jako powietrze poitrzeb-
ne do spalania paliwa w kcmcrze spalania
i w reaktorach z warstwg fluidalng, je:ix row-
niez jako powietrze wtorne lub ewentualnie

powietrze trzecie,

. Urzadzenie do wykonywania sposobu we-

dtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jest zaopa-
trzone w cyklon lub uklad cyklcnéw, stuza-
cych do wstepnego ogrzewania, za ktérym
znajdujg sie liczge w Kkierunku przeglywu
surowca jednostopniowy reaktor (2) z jedna
warstwg fluidalng i cyklonowa 'komora spa-
lania (6).

VEB Zementanlagenbau Dessau

Zastopea: dr Andrzej Aun
rzecznik patentowy
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