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(54) Brennerrohr fiir den Brenner einer Heizanlage

(57)  Es wird ein Brennerrohr (10) fiir den Brenner
einer Heizanlage vorgeschlagen, das als Strdomungs-
rohr fir die Luftstrdmung (13) eines vorgeschalteten
Geblases ausgebildet ist. Im Brennerrohr (10) ist ins-
besondere konzentrisch ein axial verschiebbares und
mit einer Austrittsdiise (16) versehenes Brennstoff-
Zufiihrungsrohr (17) angeordnet. Im Bereich des Bren-
nerrohr-Ausgangs (14) ist stromabwarts hinter der Aus-
trittsdiise (16) ein zusammen mit dieser verschiebbares
Mischelement (15) angeordnet. Ein Ventilglied (22) der
stromaufwarts vor der Austrittsdiise (16) im Brennerrohr
(10) angeordneten Drosseleinrichtung ist am Brenn-

stoff-Zuflihrungsrohr (17) angebracht und mit diesem
zusammen axial verschiebbar, wobei das Ventilglied
(22) mit einem ringartigen Verengungsbereich (21) des
Brennerrohrs zusammenwirkt. Bei dieser Anordnung
kann mit einer einzigen Stelleinrichtung zusammen mit
dem Mischelement gleichzeitig eine Drosseleinrichtung
zur Pressungseinstellung bewegt werden, wobei
zusatzlich eine Homogenisierung einer ungleichmafi-
gen oder drallbehafteten Strdmung vom Geblase her
erreicht wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Brennerrohr fiir den
Brenner einer Heizanlage, das als Strémungsrohr fir
die Luftstrdmung eines vorgeschalteten Geblases aus-
gebildet ist, mit einem insbesondere konzentrisch im
Brennerrohr angeordneten, axial verschiebbaren und
mit einer Austrittsdiise versehenen Brennstoff -Zufiih-
rungsrohr, mit einem im Bereich des Brennerrohr-Aus-
gangs stromabwarts hinter der Austrittsdlise
angeordneten und zusammen mit dieser verschiebba-
ren, zum Beispiel als Stauscheibe ausgebildeten Misch-
element und mit einer einstellbaren Drosseleinrichtung
fiir die dem Mischbereich zugefiihrte Luftstrémung.
[0002] Ein derartiges Brennerrohr ist beispielsweise
aus der DE 40 23 363 A1 bekannt, wobei dort als Dros-
seleinrichtung eine in das Lufterrohr einfahrbare zylin-
drische Hilse vorgesehen ist. Eine solche
Drosseleinrichtung dient zur Regelung des Volumen-
stroms der Luft und dadurch zur Anpassung der Lei-
stung des Brenners an die jeweiligen Erfordernisse.
Hierzu wird bei der bekannten Anordnung zuséatzlich die
Austrittsdise fur den Brennstoff mittels eines Stellan-
triebs bewegt, so daR insgesamt zwei Stellantriebe zur
Leistungsanpassung erforderlich sind. Die in das Lufter-
rad einfahrbare Drosselhiilse beeinflult den Wirkungs-
grad des Geblases in nachteiliger Weise, da hier
unmittelbar in die Geblasegeometrie eingegriffen wird.
[0003] Bei einer aus der EP 0588072 A1 bekannten
Anordnung ist ein mit einer Stauscheibe versehenes
Brennstoff-Zufiihrungsrohr manuell axial verschiebbar,
um die Menge der angesaugten Luft je nach Leistungs-
bedarf des Brenners zu variieren. Zusatzlich ist der Luf-
teraustritt mit einer Klappe versehen, durch die die
Luftaustrittsmenge aus dem Geblase begrenzt werden
kann. Auch hier sind zwei Einstellorgane bzw. -vorrich-
tungen erforderlich, um eine Leistungsanpassung zu
erreichen. Weiterhin wird auch hier durch die Klappe
am Geblaseausgang derart in die Liftergeometrie ein-
gegriffen, dal dessen Wirkungsgrad deutlich beein-
trachtigt wird.

[0004] Auch in der DE 19503781 A1 ist eine am
Geblaseausgang angeordnete  Drosseleinrichtung
beschrieben, durch die der Luftdurchgang abgesperrt
bzw. reduziert werden kann. Eine axiale Bewegung
einer nur schematisch dargestellten Austrittsdiise und
einer Stauscheibe ist nicht vorgesehen, wobei gegebe-
nenfalls eine gesonderte Stelleinrichtung erforderlich
ware.

[0005] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht somit darin, eine wirksame Anpassung der
Brennerleistung durch Eingriff in die Luftzufiihrung zu
erreichen, wobei nur ein einziges Stellorgan erforderlich
ist und kein Eingriff in die LiUftergeometrie erfolgt.
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dal ein Ventilglied der stromaufwarts vor der
Austrittsdiise im Brennerrohr angeordneten Drosselein-
richtung am Brennstoff-Zufiihrungsrohr angebracht und
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mit diesem axial verschiebbar ist, wobei das Ventilglied
mit einem ringartigen Verengungsbereich des Brenner-
rohrs zusammenwirkt.

[0007] Der erfindungsgemaRe Vorteil besteht ins-
besondere darin, da® durch ein einziges motorisches
oder manuelles Stellglied sowohl die Position des
Mischelements an den jeweiligen Leistungsbedarf
angepallt als auch die Vorgabe des optimalen Volumen-
stroms bzw. die optimale Pressungseinstellung durch
das Ventilglied erreicht werden kann. Durch die ringar-
tige Umstrdbmung des mit dem Verengungsbereich
zusammenwirkenden Ventilglieds wird zusétzlich noch
ein gleichmaRiges Stromungsprofil erzielt, das beim
Austritt aus dem Geblase Ublicherweise ungleichmalig
ist und/oder einen Drall aufweist. Da das Ventilglied
innerhalb des Brennerrohrs in ausreichender Entfer-
nung von der Gebldsemiindung angeordnet werden
kann, erfolgt kein Eingriff in die Geblasegeometrie, so
dal® der optimierte Wirkungsgrad des Geblases bei
allen Leistungseinstellungen erhalten bleibt.

[0008] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen
Brennerrohrs mdglich.

[0009] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
ist das Ventilglied als pilzartiger Hohlk&rper ausgebil-
det, dessen Kopfbereich einen gréReren Durchmesser
als der Verengungsbereich aufweist, und dessen im
wesentlichen zylinderrohrférmiger FulRbereich mit dem
Verengungsbereich zusammenwirkende Schlitzéffnun-
gen besitzt. Der Kopfbereich dient dadurch in Zusam-
menwirkung mit dem Verengungsbereich sowohl als
Ventilglied als auch als Umstrémungskorper fir die Luft-
strdbmung zur Erzielung einer mdglichst gleichmalig
verteilten Luftstrdmung. Die Luftstrdmung ist gezwun-
gen, den Kopfbereich zu umstrémen und dann die
Schlitzéffnungen zu durchstrémen, wodurch eine Richt-
wirkung eintritt und ein eventuell vorhandener Drall der
Luftstrémung beseitigt wird. Dabei wird auch eine deut-
lich schwingungsstabilisierende Wirkung erzielt. Beson-
ders vorteilhaft ist die erreichte lineare Regelbarkeit
zwischen Verbrennungsluftzufuhr und Brennstoffzufuhr.
[0010] Der Kopfbereich ist zweckmaRigerweise in
Strémung vor dem Verengungsbereich angeordnet und
ist zur Umlenkung der Luftstrdmung im wesentlichen
strdomungsundurchldssig. Dabei sind die Schlitz6ffnun-
gen vorzugsweise als Uber den Umfang verteilte Langs-
schlitze ausgebildet, durch die die Beseitigung eines
Dralls in der Luftstrdmung besonders gut erreicht wer-
den kann. Diese Langsschlitze erstrecken sich ins-
besondere im wesentlichen Uber die gesamte Lange
des FuBbereiches oder nur ber eine am Kopfbereich
anschlieRende Teillange, je nach gewlinschter Regel-
funktion.

[0011] Der Durchmesser des zylinderrohrférmigen
FulRbereiches entspricht nahezu dem Durchmesser des
Verengungsbereiches, damit die gesamte Luftstromung
durch die Schlitzéffnungen stromen mufB. Prinzipiell
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kann dieser Durchmesser auch kleiner sein.

[0012] Nicht nur die Form und Offnungsflache der
Schlitz6ffnungen dienen zur Anpassung an die
gewlnschte Regelfunktion, vielmehr kann in Abhéngig-
keit dieser Regelfunktion auch noch das vom Kopfbe-
reich abgewandte Ende des FuRbereichs offen oder
durch eine Platte abgeschlossen sein, die Durchgangs-
offnungen besitzt, oder dieses Ende ist im wesentlichen
strdmungsundurchlassig, so dal® die gesamte Stro-
mung durch die Schlitzéffnungen ein- und nach dem
Verengungsbereich wieder ausstrdmen mufR. Durch
diese Variationsmdglichkeiten kann zwischen Verbren-
nungsluftzufuhr und Brennstoffzufuhr sowohl eine
lineare als auch eine degressive oder progressive
Regelfunktion realisiert werden. Hierdurch wird eine
prézise Regelung der Brennerleistung im gesamten
Betriebsbereich bei groRer Regelgenauigkeit, ins-
besondere bei Teillast, erreicht.

[0013] Der Verengungsbereich kann zweckmafiger-
weise durch eine ringartige Einformung der Wandung
des Brennerrohrs oder auch durch einen ringartigen
Einsatz im Inneren des Brennerrohrs realisiert werden.
[0014] Der Austritts-Endbereich des Brennerrohrs ist
im Bewegungsbereich des insbesondere als Stau-
scheibe ausgebildeten Mischelements in an sich
bekannter Weise konusartig zum freien Ende hin ver-
jingt, um die erforderliche Leistungsanpassung durch
die Stauscheibe zu ermdglichen.

[0015] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Brennerrohr in einer Langsschnittdarstel-
lung als Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,
eine Stirnansicht auf den FuRbereich des
pilzartigen Ventilglieds,

ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Ven-
tilglieds mit verschlossenem Ende des Ful3-
bereichs,

ein dhnliches Ventilglied wie in Fig. 3 darge-
stellt, jedoch mit Durchgangséffnungen in
der den Fullbereich abschlieBenden Platte,
und

ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Ven-
tilglieds mit verkirzten Langsschlitzen.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0016] Ein in Fig. 1 als Ausfuhrungsbeispiel darge-
stelltes Brennerrohr 10 wird mittels eines Flansches 11
an seiner Eintritts6ffnung 12 mit der Ausgangsoéffnung
eines nicht dargestellten Brennergeblases verbunden.
Die vom Brennergeblase ankommende eingangsseitige
Luftstromung 13 ist ungleichmafig verteilt, was durch
ungleiche Pfeile dargestellt ist. Bei der schematisch
dargestellten Luftstrémung 13 handelt es sich um die
Austrittsstromung eines sogenannten Pistolengeblases,
bei dem radial auRen ein groferer Luftstrom als radial
innen erzeugt wird. Bei einer Tangentialbauweise des
nicht dargestellten Geblases wiirde zwar die Strdmung
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an sich gleichmaRiger verteilt sein, jedoch hat eine sol-
che Stromung einen starken Drall, was ebenfalls fiir
eine gute Verbrennung unerwiinscht ist.

[0017]  Zur Austrittsdffnung 14 hin verjingt sich der
Endbereich des Brennerrohrs 10 konusartig. In diesem
Bereich ist in an sich bekannter Weise eine Stau-
scheibe 15 oder ein anderes Mischelement axial
bewegbar angeordnet. Eine solche Stauscheibe besitzt
Ublicherweise eine zentrale Durchgangsoéffnung fir
einen nicht dargestellten Brennstoff-Spriihstrahl, der
von einer konzentrisehen Austrittsdlise 16 erzeugt wird,
die stromaufwarts vor der Stauscheibe 15 positioniert
ist und die zusammen mit der Austrittsdise 16 axial ver-
schiebbar ist. Eine derartige Stauscheibe 15 weist in an
sich bekannter Weise Ublicherweise noch radiale
Durchgangs schlitze fir die Luftstrémung auf, die zum
Teil durch diese Luftschlitze und zum Teil durch die
Ring6ffnung zwischen der Stauscheibe 15 und dem
Brennerrohr 10 hindurchgefiihrt wird. Durch axiale Ver-
schiebung der Stauscheibe 15 verandert sich die ring-
artige Durchtrittséffnung zur Anpassung an die jeweils
gewlinschte Leistung. Hinter der Stauscheibe 15 erfolgt
die Vermischung von Luft und Brennstoff.

[0018] Zur axialen Verschiebung der Austrittsdliise 16
und der Stauscheibe 15 ist die Austrittsdiise 16 am
Ende eines Brennstoff-Zufiihrungsrohrs 17 angeordnet,
das mittels einer nicht dargestellten motorischen oder
manuellen Stelleinrichtung axial verschiebbar ist, was
durch einen Doppelpfeil 18 kenntlich gemacht ist. Eine
solche axiale Verschiebung eines Brennstoff-Zufiih-
rungsrohrs 17 ist im eingangs angegebenen Stand der
Technik dargestellt und beschrieben.

[0019] Die Stauscheibe 15 ist Uber Stege 19 mit
einem Halterohr 20 verbunden, das auf die Austritts-
dise 16 aufgeschoben bzw. aufgeklemmt ist. Selbstver-
sténdlich ist es auch mdglich, die Fixierung der
Stauscheibe 15 an der Austrittsdiise 16 oder am Brenn-
stoff-Zufiihrungsrohr 17 ausschlieflich durch entspre-
chende Stege 19 zu realisieren.

[0020] Das Brennerrohr 10 weist ungefahr in seinem
mittleren Bereich einen Verengungsbereich 21 auf, der
durch eine ringartige Einformung der Wandung des
Brennerrohrs 10 gebildet wird. Anstelle einer derartigen
ringartigen Einformung kann prinzipiell auch ein ent-
sprechender ringartiger Einsatz im Inneren des anson-
sten in diesem Bereich zylindrischen Brennerrohrs 10
fixiert werden.

[0021] Der Verengungsbereich 21 bildet zusammen
mit einem als pilzartiger Hohlkérper ausgebildeten Ven-
tilglied 22 ein Strdomungsventil. Der zur Eintritts6ffnung
12 hinweisende Kopfbereich 23 des pilzartigen Ventil-
glieds 22 ist gerundet und weist einen gréf3ten Durch-
messer auf, der groer als der des Verengungsbereichs
21 ist, um die angestrebte Ventilwirkung zu erzielen.
Dabei bleibt immer noch ein ausreichend grof3er Ring-
spalt fur die Luftstrémung zwischen dem Kopfbereich
23 und dem sich radial auRerhalb des Kopfbereichs 23
befindenden Bereich des Brennerrohrs 10.
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[0022] Der FuRRbereich 24 des Ventilglieds 22 ist zylin-
derrohrartig ausgebildet und besitzt einen Auendurch-
messer, der nur geringfligig kleiner als der
Durchmesser des Verengungsbereichs 21 ist, so dal
der Verengungsbereich 21 im wesentlichen von auRen
her bis an diesen FuRbereich 24 heranreicht. Dieser
FuRbereich besitzt iber den Umfang verteilt als Langs-
schlitze 25 ausgebildete Schlitzéffnungen, die sich im
wesentlichen Uber die Lange des Fulbereichs 24
erstrecken.

[0023] Das Ventilglied 22 ist am Brennstoff-Zufiih-
rungsrohr 17 fixiert, sodal® es zusammen mit diesem,
der Austrittsdiise 16 und der Stauscheibe 15 axial ver-
schoben werden kann. Hierzu ist beispielsweise der
strdmungsundurchlassige Kopfbereich 23 am Brenn-
stoff-Zufiihrungsrohr 17 fixiert, das durch eine entspre-
chende konzentrische Durchgangsbohrung 26 im
Kopfbereich 23 durch diesen hindurchgefiihrt ist. Die
der Austritts6ffnung 14 zugewandte Stirnseite des Ful3-
bereichs 24 ist offen, wobei allerdings zur besseren
Befestigung des Ventilglieds 22 am Brennstoff-Zufiih-
rungsrohr 17 geeignete, nicht dargestellte Stege vorge-
sehen sein kénnen.

[0024] Die vom Geblase eintrittsseitig ankommende
Luftstrdmung wird auRen am Kopfbereich 23 des Ventil-
glieds 22 vorbeigefiihrt und tritt dann durch die Langs-
schlitze 25 ins Innere des FuRbereichs 24 ein. Die
Luftstromung verla3t den FuRBbereich 24 dann wieder
durch die offene Stirnseite und zum Teil auch durch die-
jenigen Bereiche der Langsschlitze 25, die sich strom-
abwarts ab dem Verengungsbereich 21 erstrecken.
Hierdurch wird ein sehr gleichmaRiges Strémungsprofil
27 erzielt, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Es wird nicht
nur eine gleichmaRiger verteilte Luftstromung erzielt,
sondern auch ein eventuell vorhandener Drall der Luft-
stromung wird durch die Léangsschlitze 25 beseitigt. Die
wesentliche Wirkung des Ventilglieds 22 ist jedoch die
Pressungseinstellung der Luftstromung durch Verénde-
rung der axialen Position des Ventilglieds 22. Daruber
hinaus wird eine Schwingungsstabilisierung bei Ver-
brennungsschwingungen erreicht, da das Ventil ent-
sprechende Druckriickschlage verhindert bzw. dampft.
Das Ventil gewahrleistet eine gute Regelbarkeit zwi-
schen Verbrennungsluftzufuhr und Brennungsstoffzu-
fuhr. Die gleichmaRige Strémung bei optimalem Druck
fur die jeweilige Leistungseinstellung sorgt flr gute,
gerade Flammen am Ausgang des Brennerrohrs 10,
das beispielsweise als Brennerrohr 10 eines Geblase-
brenners im Betrieb in einem Heizkessel an der Heizan-
lage angeordnet sein kann.

[0025] In den Fig. 3 bis 5 sind alternative Ausflihrun-
gen von Ventilgliedern 28 bis 30 dargestellt, die anstelle
des Ventilglieds 22 treten kénnen, wenn andere Regel-
funktionen realisiert werden sollen. Diese Regelfunktio-
nen kénnen durch Wahl der Form und Offnungsflache
der Langsschlitze 25 sowie des stirnseitigen Endes des
FuRRbereichs 24 eingestellt werden, zum Beispiel
lineare, degressive oder progressive Regelfunktionen.
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Sich entsprechende Bereiche der Ventilglieder 22, 28 -
30 sind mit entsprechenden Bezugszeichen versehen
und nicht nochmals im Detail beschrieben.

[0026] Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbei-
spiel ist beim Ventilglied 28 die offene Stirnseite des
FuBBbereichs 24 durch eine Platte 31 verschlossen, die
eine zentrale Durchgangsbohrung 32 zur zuséatzlichen
Fixierung des Ventilglieds 28 am Brennstoff-Zufiih-
rungsrohr 17 besitzt. Bei dieser Bauform muf} die
gesamte durch die Langsschlitze 25 einstromende Luft-
menge den FuBbereich 24 nach dem Verengungsbe-
reich 21 wieder durch diese Langsschlitze 25 verlassen.
Es wird dadurch ein Strdomungsprofil erzeugt, das radial
aufien eine grolere Stromung und zur Mitte hin eine
geringere Stromung besitzt.

[0027] Das in Fig. 4 dargestellte Ventilglied 29 ent-
spricht weitgehend dem in Fig. 3 dargestellten Ventil-
glied 28, jedoch weist eine der Platte 31 entsprechende
Platte 33 weitere Durchgangsoffnungen 34 auf, die
noch eine gewilinschte zusétzliche Luftstromung im
radial inneren Bereich erzeugen.

[0028] Beidem in Fig. 5 dargestellten Ventilglied 30 ist
die Stirnseite des FuRbereichs 24 wieder offen, dafir
sind die Langsschlitze 25 durch ein am freien Fuflende
aufgeschobenes Rohrstuick 35 verkurzt. Hierdurch wird
verhindert, dafl ein wesentlicher Luftstrom nach dem
Verengungsbereich 21 wieder durch die Langsschlitze
25 nach aulen treten kann, so daf die Luftstrémung im
radial inneren Bereich verstarkt und im radial duf3eren
Bereich geschwécht wird. Anstelle eines aufgeschobe-
nen Rohrstiicks 35 konnen selbstverstandlich auch
direkt verkurzte Langsschlitze 25 vorgesehen sein.
[0029] Kombinationen der dargestellten Ausfliihrungs-
formen sind selbstversténdlich beliebig mdglich. Dabei
kann auch die Schlitzform und -gréRe der Langsschlitze
25 variiert werden. Fir Spezialzwecke kdnnen anstelle
von Langsschlitzen auch andere Formen treten.
Anstelle der dargestellten sechs Langsschlitze 25 kann
auch eine andere Zahl von Schlitzen treten.

Patentanspriiche

1. Brennerrohr fir den Brenner einer Heizanlage, das
als Stromungsrohr fir die Luftstrémung eines vor-
geschalteten Geblases ausgebildet ist, mit einem
insbesondere konzentrisch im Brennerrohr (10)
angeordneten, axial verschiebbaren und mit einer
Austrittsdliise (16) versehenen Brennstoff -Zuflh-
rungsrohr (17), mit einem im Bereich des Brenner-
rohr-Ausgangs (14) stromabwarts hinter der
Austrittsdiise (16) angeordneten und zusammen
mit dieser verschiebbaren Mischelement (15) und
mit einer einstellbaren Drosseleinrichtung fir die
dem Mischbereich zugefiihrte Luftstromung (13),
dadurch gekennzeichnet, dall ein Ventilglied (22;
28; 29; 30) der stromaufwarts vor der Austrittsdise
(16) im Brennerrohr (10) angeordneten Drosselein-
richtung am Brennstoff-Zuflihrungsrohr (17) ange-
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bracht und mit diesem axial verschiebbar ist, wobei
das Ventilglied (22; 28; 29; 30) mit einem ringarti-
gen Verengungsbereich (21) des Brennerrohrs (10)
zusammenwirkt.

Brennerrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Ventilglied (22; 28; 29; 30) als
pilzartiger Hohlkorper ausgebildet ist, dessen Kopf-
bereich (23) einen grofReren Durchmesser als der
Verengungsbereich (21) aufweist, und dessen im
wesentlichen zylinderrohrférmiger Fulbereich (24)
mit dem Verengungsbereich (21) zusammenwir-
kende Schlitzéffnungen (25) besitzt.

Brennerrohr nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da® der Kopfbereich (23) stromaufwarts
vor dem Verengungsbereich (21) angeordnet ist.

Brennerrohr nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dal der Kopfbereich (23) zur
Umlenkung der Luftstrdmung (13) im wesentlichen
strdbmungsundurchlassig ist.

Brennerrohr nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Schlitzéffnungen
(25) als Uber den Umfang verteilte Langsschlitze
ausgebildet sind, die sich insbesondere im wesent-
lichen Uber die gesamte Léange des FuBbereichs
(24) erstrecken oder nur tber eine am Kopfbereich
(23) ansetzende Teillange.

Brennerrohr nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal® der Durchmesser
des zylinderrohrférmigen FuRbereichs (24) nahezu
dem Durchmesser des Verengungsbereichs (21)
entspricht oder kleiner ist.

Brennerrohr nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafl das vom
Kopfbereich (23) abgewandte Ende des Fufibe-
reichs (24) offen oder durch eine Platte (31; 33)
abgeschlossen ist, die Durchgangsoéffnungen (34)
besitzt oder im wesentlichen strémungsundurchlas-
sig ist.

Brennerrohr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} der Ver-
engungsbereich (21) durch eine ringartige Einfor-
mung der Wandung des Brennerrohrs (10) oder
durch einen ringartigen Einsatz im Inneren des
Brennerrohrs (10) gebildet wird.

Brennerrohr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} sein
Austritts-Endbereich im Bewegungsbereich des
insbesondere als Stauscheibe ausgebildeten
Mischelements (15) konusartig zum Ende hin ver-
jungt ist.
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10. Brennerrohr nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR zur axia-
len Positionierung des Brennstoff-Zuflihrungsrohrs
(17) eine motorische oder manuelle Stelleinrich-
tung vorgesehen ist.
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