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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Uhr ge-
méss dem Oberbegriff des Patentanspruches.

In herkémmiichen Uhren sind die Ziffern 1-12 in
dieser Reihenfolge auf dem Zifferblatt angeordnet
und sind daher — unter gewissen Gesichtspunkien —
eintdnig und vermbgen nicht, in den Augen der heu-
tigen Bevolkerung, eine frische Neugierde zu
wecken. Es ist daher ein Zweck der Erfindung, eine
Uhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die
trotz Angabe der richtigen, laufenden Zeit durch
die Zeiger eine frische Neugierde bei den Leuten zu
wecken vermag.

Zu diesem Zweck weist die vorgeschlagene Uhr
die im Kennzeichen des Patentanspruches angege-
benen Merkmale auf.

Wegen der gespeicherten Programme ist die vor-
geschlagene Uhr im Stande, die korrekte Zeit durch
plétzliches Schwenken der Zeiger zu den zufallig
verteilten Ziffern auf dem Zifferblatt anzuzeigen.
Dies kommt der Befriedigung einer psychologischen
Neigung heutiger Leute gleich, die stets nach Ab-
wechslung im Leben trachten. Daher kann die vor-
geschlagene Uhr den Leuten ein frisches Gefilhl
vermitteln, wahrend sie bei Kindern deren Denkver-
mogen verbessert und deren Neugierde auf For-
schung und Studium erweckt. Ausserdem weckt die
vorgeschlagene Uhr die Aufmerksamkeit von Kun-
den, wenn sie in einem Ausstellungsstand vorge-
zeigt wird.

Nachstehend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
vorgeschlagenen Uhr anhand der Zeichnung néher
erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine er-
findungsgemésse Uhr, mit den auf dem Zifferblatt
zuféllig verteilten Ziffern;

Fig. 2 den Fall, wo alle Zeiger der Fig. 1 sich an
der Stelle der Ziffer 5 Giberdecken;

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht, die
zeigt, dass die einzelnen Zeiger je an einen eigenen
Schrittmotor gekoppelt sind;

Fig. 4 ein Blockschema des Uhrwerkes; und

Fig. 5 eine detailliertere Darstellung der Blicke
der Fig. 4.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung.

Auf einem Zifferblatt 1 sind die Ziffern 1-12 rein
zuféllig in einer kreisformigen Reihe angeordnet
und ein Stundenzeiger 2, ein Minutenzeiger 3 sowie
ein Sekundenzeiger 4 sind je an einen Schrittmotor
Mi, Ms bzw. M2 gekoppelt. Die korrekie Zeit ist
auch durch eine Digitalanzeige mit Abschnitten OP
fur die Stunden, MP fir die Minuten und SP fur die
Sekunden angegeben, wobei die Zeiger dieselbe
Zeit durch Verdrehung im Uhrzeigersinn oder im
Gegenuhrzeigersinn angeben.

Fur Stunden, Minuten und Sekunden ist je ein
Zahler OC, MC und SC vorgesehen, die an die be-
treffenden digitalen Anzeigeabschnitte OP, MP,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

SP gekoppelt sind, die ihrerseits iber ein ODER-
Gatter ORy an einen Quarzoszillator OSC ange-
schiossen sind, der an einen Startknopf P4 gekop-
pelt ist. Der Stunden- und der Minutenzéhler OC
bzw. MC sind ihrerseits an Komparatoren COM;
bzw. COMz gekoppelt, an die Addiersteuerklemmen
P1 bzw. Py sowie Substrahiersteuerklemmen P2
bzw. P2’ angeschlossen sind, so dass die genann-
ten Zahler an Iststellungszahler PPCy und PPCa2 ge-
koppelt sind. Diese Iststellungszéhler PPCy und
PPC» sowie der Sekundenzahler SC sind an impuls-
verteiler PDy, PD2 bzw. PD3 angeschlossen sowie
an Treiber Dy, D2 bzw. D3 und an die Schrittmotoren
Mi, M2 bzw. Ms. Die Bezugsziffer 7S in Fig. 5 be-
zeichnet je eine 7-Segment-LED-Anzeige, SD einen
7-Segment-Treiber und 8y, Sz, Ss jeweils einen
Stoppsensor fiir die Schrittmotoren My, Mz, Ma.

Die Funktionen und Wirkungen der so ausgebil-
deten Uhr sind nachstehend beschrigben.

Wenn beim Betrieb der Uhr geméss Fig. 1 die
Stromquelie VCC (Fig. 5) entfernt und der Strom un-
terbrochen wird, verlieren die digitalen Anzeigeab-
schnitte OP, MP und SP ihr Leuchten und die Zei-
ger 2, 3 und 4 werden an ihrer momentanen Stellung
stehen bleiben. Wenn die Stromquelle VCC wieder
angeschlossen wird, wird der Quarzoszillator OSC
Impulse mit einer Frequenz in der Gréssenordnung
von MHz erzeugen und diese Impulse gehen durch
einen nicht dargestellien Frequenzteiler, wo die
Frequenz der Ausgangsimpulse vermindert wird.

Wenn die Frequenz der Impulse in den Bereich
von 10 bis 50 Hz {ein Impuls alle 0,1-0,02 s) vermin-
dert wird, dann werden sie aufgeteilt und durch die
entsprechenden Impulsverteiler PDy, PD2 und PDs
abgegeben.

Durch diese Ausgangsimpulse werden die
Schrittmotoren My, Mg, Ma, die mit den Zeigern 2,
3, 4 verbunden sind, aktiviert, um die Zeiger pltz-
lich an die entsprechende, zutreffende Stelle zu be-
wegen. Genauer gesagt werden die sich bewegen-
den Zeiger 2, 3, 4 an den entsprechenden genauen
Stellungen durch die Wirkung der Stoppsensoren
S1, Sz, S3 angehalten, die an die Schrittmotoren M;,
Mz, Ms gekoppelt sind.

Im Betrieb werden zuerst die Stunden-, Minuten-
und Sekundenknopfe By, Bz, Bs betétigt, um die Di-
gitalanzeige zu richten und dann wird der Start-
knopf B4 gedriickt (in Fig. 1 ist die angezeigte Zeit
1/4 nach 1). Wenn der Startknopf B4 gedrlickt wird,
werden vom Quarzoszillator OSC Impulse erzeugt,
und diese Impulse gehen durch eine Frequenzteiler-
anordnung. Die besonderen Impulse mit der Fre-
quenz 1Hz aus der Frequenzteileranordnung gelan-
gen (ber das ODER-Gatter OR; an den digitalen
Sekunden-Anzeigeabschnitt SP und werden gleich-
zeitig an den Sekundenzdhler SC sowie an den Im-
pulsverteiler PDz angelegt, um den Schrittmotor M3
durch den Treiber D3 anzutreiben, so dass der Se-
kundenzeiger 4 sich in Intervallen von einer Sekun-
de bewegt. Derweilen werden die Anzeigewerte des
digitalen Minutenanzeigeabschnittes MP und des
Stundenanzeigeabschnittes OP dem Minutenzahler
MC bzw. dem Stundenzéhler OC zugefihrt, um die
Adressen fiir die zugeordneten Speicher-IC MICz
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und MIG; festzulegen, um dadurch die an diesen
Adressen gespeicherten Daten abzurufen.

Die an den entsprechenden Adressen im Spei-
cher-IC MIC; gespeicherten Daten bestehen aus
den Ziffern 1-12 gemass dem gespeicherten Pro-
gramm, wahrend die an den entsprechenden Adres-
sen im Speicher-IC MIC2 Zahlen von 1-60 geméss
dem gespeicherten Programm sind.

Zun&chst soll die Verschiebung des Stundenzei-
gers 2 beschrieben werden. Wie in Fig. 2 gezeigt,
ruhen zunéchst alle Zeiger an der Stelle der Ziffer
5, die den Platz der Ziffer 12 (oder 0) bei herkdmmli-
chen Zifferblattern einnimmt. Der Vergleicher
COM; vergleicht zwei Werte, von denen der eine
der an der fesigelegten Adresse im Speicher-IC
MIC, ist und der andere, der im Iststellungszahler
PPC; festgehaltene Wert ist. Wenn beispielsweise
die Adresse 1 des Speicher-IC MIGi mit dem ent-
sprechenden Zeitsignal 1 bezeichnet ist, wie in dem
digitalen Anzeigeabschnitt OP angegeben, und die
Adresse 1 den darin gespeicherten Wert 6 auf-
weist, wobei der Wert im Iststellungszéhler PPCy
null ist, dann wird die Addiersteuerklemme Py beté-
tigt, um den Iststellungszéhler PPC1 auf den Wert 6
zu bringen. Gleichzeitig wird der Impulsverteiler
PDy aktiviert, um den Schrittmotor My anzutreiben
und demzufolge den Stundenzeiger 2 im Uhrzeiger-
sinn zu verdrehen. Gleichzeitig wird auch der im Ist-
stellungszahler PPCy gehaltene Wert im Vergleich
zu dem in der festgelegten Adresse im Speicher-1C
MIC; vorhandenen Wert kontinuierlich und ein-
heitsweise vergrossert, so dass, wenn die beiden
obengenannten Werte gleich sind, némlich «6» und
«6» der Stundenzeiger 2 in der Stellung der Ziffer 1
stehenbleiben wird. In diesem Zeitpunkt, wenn die
vorstehend genannten Werte einander gleich sind,
wird das mit der Addiersteuerklemme P; verbunde-
ne Gatter Gy automatisch abgeschaliet. Das heisst,
- das digitale Zeitsignal 1 bezeichnet die entsprechen-
de Adresse 1, um den Zeiger zur Ziffer «6» zu be-
wegen, was zuvor an der Adresse 1 gespeichert
war und auch die Stellung der Ziffer «6» auf dem
herkémmiichen Zifferblatt entspricht, wo bei diesem
Ausfihrungsbeispiel Ziffer 1 ist. Die Beziehung der
digitalen Zeit oder Adresse in bezug auf die Ziffern
auf herkdmmlichen Zifferblattern oder den in der
Adresse gespeicherten Werten ist frei wahlbar.

Im Falle des Minutenzeigers 3 wird auf &hnliche
Weise der an der festgelegten Adresse (beispiels-
weise 15) im Speicher-IC MIC2 gespeicherte Wert
(beispielsweise «50») mit dem Wert (momentan «0»)
des Iststellungs-Zahlers PPCz verglichen. Da der
momentane Wert des Iststellungszahlers PPC2 klei-
ner als der im Speicher-IC MIC2 gespeicherte
Wert ist, wird die Addiersteuerklemme Py aktiviert,
um wiederholt und inkrementweise den Wert des Ist-
stellungszahlers zu erhdhen. Gleichzeitig wird der
Impulsverteiler PD2 aktiviert, um den Schriftmotor
Mz anzutreiben und demzufolge den Minutenzeiger
3 im Uhrzeigersinn zu verdrehen. Im Moment, wo
die Werte im Speicher-IC MIC2 und im Isistellungs-
z&hler gleich werden (z.B. «50» und «50»), wird das
an die Addiersteuerklemme Py angeschlossene
Gatter Gz abgeschaltet und der Minutenzeiger 3
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bleibt an der Stelle der Ziffer 3 stehen, was 15 Minu-
ten bedeutet.

Um mit der Beschreibung der weiteren Arbeits-
weise fortzufahren, zahit der Minutenzahler MC
weiter, geméss dem sich verandernden Wert im digi-
talen Minutenanzeigeabschnitt MP, um die enispre-
chende Adresse im Speicher-IC MIC2 festzulegen,
wiahrend der Komparator COMz den an der festge-
legten Adresse im Speicher-IC gespeicherten Wert
mit dem Wert im Iststeliungszahler PPC2 vergleicht.
Wenn der Wert im Speicher IC grosser ist, wird die
Addiersteuerklemme Py aktiviert, um den Minuten-
zeiger 3 im Uhrzeigersinn zu verdrehen. Wenn
aber im Gegensatz dazu der Wert im Isistellungs-
zéhler PPC2 grosser ist, wird die Subfrahiersteuer-
klemme Pz’ aktiviert, um den Minutenzeiger 3 in der
umgekehrten Richtung zu bewegen, wahrend der
Wert im lIststellungszéhler PPCz inkrementweise
und wiederholt vermindert wird. Die plétzlichen Be-
wegungen des Minutenzeigers erfolgen einmal alle
5 Minuten. Das heisst, dass im Zeitintervall zwi-
schen 15 und 19 Minuten sich der Minutenzeiger mi-
nutenweise um eine Minute bewegt; wenn aber der
Zeitpunkt von 20 Minuten erreicht ist, fithrt der Mi-
nutenzeiger eine grosse Schwenkbewegung aus,
um an der Stelle der Ziffer 4 stehenzubleiben.

Diese grosse Schwenkbewegung des Minuten-
zeigers 3 erfolgt durch folgenden Vorgang: Wenn
der Zeitpunkt von 20 Minuten erreicht ist, ver-
gleicht der Komparator COMz den Wert des Iststel-
lungszahlers PPCz mit dem Wert im Speicher-IC
MICz. Je nachdem, welcher Wert grosser ist, wird
die Addiersteuerklemme Py oder die Subtrahier-
steuerklemme P2’ aktiviert, um den Minutenzeiger 3
im Uhrzeigersinn oder Gegenuhrzeigersinn zu ver-
drehen, bis er genau die Stellung der Ziffer 4 (Fig.
1) auf dem Zifferblatt 1 erreicht. Danach bewegt
sich der Minutenzeiger 3 minutenweise, und wenn
er die Stellung unmittelbar vor der Ziffer 10 er-
reicht, macht der Minutenzeiger plétzlich eine gros-
se Schwenkbewegung bis zur Stellung der Ziffer 5
und dann, wenn der Minutenzeiger 3 die Stellung un-
mittelbar vor der Ziffer 7 erreicht, flihrt er wieder
eine plotzliche Schwenkbewegung bis zur Stellung
der Ziffer 6 durch und danach, wenn er die Stellung
unmittelbar vor der Ziffer 11 erreicht, erfolgt wieder
eine plotzliche Bewegung bis zur Ziffer 7.

Auf &hnliche Weise fiihrt der Stundenzeiger 2
solche plotzlichen, grossen Bewegungen im Inter-
vall von jeweils einer Stunde aus. Angenommen, die
Uhrzeiger 2 und 3 zeigen die Zeit von 1 Uhr 59 Mi-
nuten an und es ist seither 1 Minute verstrichen,
dann vergleicht der Komparator COM; den Wert
des Iststellungszéahlers PPCy mit dem Wert im Spei-
cher-IC MICy, um danach den Stundenzeiger 2, je
nachdem, welcher Wert grosser ist, im Uhrzeiger-
sinn oder Gegenuhrzeigersinn zu verdrehen, bis-
her an der Stelle der Ziffer 2 auf dem Zifferblatt 1
angehalten wird.

Wenn der Minutenzeiger 3 dann wieder die Stel-
lung gerade vor 60 Minuten erreicht, d.h. in der
Stellung von 59 Minuten ist, fiihrt der Stundenzei-
ger 2 wiederum eine grosse, plotzliche Bewegung
bis zur Stelle der Ziffer 3 aus. Wie oben beschrie-
ben, weist das Zifferblait 1 der erfindungsgemés-
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sen Uhr eine zufallige Anordnung der Ziffern 1-12
sowie Stunden-, Minuten- und Sekundenzeiger 2, 3
bzw. 4 auf, die mit dem digitalen Teil der Uhr ver-
kniipft sind.

Der Stundenzeiger 2 fithrt in Intervallen von je- 5
weils einer Stunde grosse Bewegungen aus, um die
laufende Zeit anzugeben, wahrend der Minutenzei-
ger 3 grosse Bewegungen alle 5 Minuten ausfihrt,
um die laufende Zeit anzuzeigen. Dementsprechend
bricht die erfindungsgemésse Uhr aus der Einténig- 10
keit herkdmmlicher Uhren vollisténdig aus, benitzt
eine neuartige Analoganzeige und schafft ein neu-
es Uhrenkonzept, das das Bedirfnis der nach
merkwiirdigen Dingen Ausschau haltenden Leute
befriedigt. Ausserdem bietet die erfindungsgemés- 15
se Uhr auch eine erzieherische Hilfe, indem sie die
Neugier und das Denkvermdgen bei Kindern anregt
und letztlich der kindlichen Intelligenz forderlich ist.
Ausserdem, wenn die erfindungsgemésse Uhr an ei-
ner Ausstelluing zur Schau gestellt wird, zieht sie 20
die Aufmerksamkeit der Betrachter auf sich und er-
fullt somit gewissermassen die Funktion eines Ver-
kéufers.

Patentanspruch 25

Uhr mit analoger und digitaler Anzeige, wobei die
Analoganzeige ein mit Ziffern versehenes Ziffer-
blatt und je einen Stunden-, Minuten- und Sekun-
denzeiger aufweist, wahrend die Digitalanzeige je 30
einen Abschnitt zur Anzeige von Stunden, Minuten
und Sekunden aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Zifferblatt (1) die Ziffern 1—12 in zufal-
liger Reihenfolge angeordnet sind, dass der Stun-
den-, der Minuten- und der Sekundenzeiger (2, 3 35
bzw. 4) je an einen Schrittmotor (My, M2, Ms,) ge-
koppelt ist, wo bei die Abschnitte (OP, MP und SP)
der Digitalanzeige fiir die Stunden, Minuten und Se-
kunden, die Uber ein mit einem Startknopf (Bs) ver-
bundenen ODER-Gatter (ORy) an einem Quarz-Os- 40
zillator (OSC) angeschlossen sind, je mit einem Z&h-
ler fir Stunden (OC), fir Minuten (MC) und
Sekunden (SC) verbunden sind; wobei die Zahler
fiir Stunden (OC) und Minuten (MC) mit zwei Kom-
paratoren verbunden sind, die je mit Addiersteuer- 45
klemmen (P;, Py) und mit Subtrahiersteuerklemmen
(P2, P2’) verbunden sind, wobei die zwei Kompara-
toren je mit einem Iststellungszahler (PPCy bzw.
PPC2) verbunden sind, welche beiden Iststellungs-
zshler (PPCy, PPC3) sowie der Zahler fir Sekun- 50
den je mit einem Impulsverteiler (PDy, PD2 bzw.
PD3), einem Treiber (D1, D2 bzw. D3) und einem der
Schrittmotoren (M, M2 bzw. Ms) verbunden sind.
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