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PATENTE No. 92 191

"Aparelho eléctrico de protecgao
com disparador diferencial com
circuito de teste e telecomando
de abertura auto-protegida"

MERLIN GERIN, pretende obter pri-

vilégio de invengao em Portugal.

RESUMO

O presente invento refere-se a um aparelho eléctrico com
disparador diferencial (11) que inclui um transformador somador
(30) associado a um relé de disparo (36), um circuito de teste
(38) tendo um interruptor de cnsaio (50) com botao de teste (52)
e um circuito de telecomando de abertura (60, 28) ligado a bornes
(54, 56) exteriormente acessivels. 0 nacleo (32) do
transformador (30) tem dois c¢nrolamentos auxiliares (66, 68)
ligados em série no circuito de teste (38) de modo a magnetizar o
nuacleo (32) no caso de defeito de isolamento do circuito de
telccomando em relagao & ‘terra. 0 limiar de protecgao do
isolamento do circuito de telecomando (60, 58) &, pelo menos,

igual a sensibilidade do aparelho (10).

0O presente invento & aplicavel 2 interruptores ou

disjuntores diferenciais.
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MEMORTA DESCRITIVA

0 invento refere-se a um aparelho eléctrico com protecgao
diferencial, nomeadamente um disjuntor ou um interruptor de
corrente de fuga, tendo um disparador diferencial incluindo um
transformador somador associado a um relé de disparo, um circuito
de teste equipado com um interruptor de ensaio com botao de teste
e um circuito de disparo a distédncia, tendo um interruptor de
telecomando ligado a bornes adicionais em ligagao eléctrica com
interruptor de ensaio, gerando o accionamento do botao de teste
ou do interruptor de ‘telecomando wuma corrente diferencial

artificial detectada pelo transformador e pelo relé de disparo.

Um tal aparelho conhecido ¢ descrito nos documentos EP264313
e DE2909941. O circuito de teste esta directamente ligado a dois
condutores activos da rede em dois pontos dispostos dum lado e
doutro do ntcleo do transformador somados. Cada manobra de fecho
do interruptor do telecomando e do accionamento do botido de teste
assesura o disparo diferencial. O disparo do rclé provoca a
abertura automatica dum interruptor de protecgac para pér fora de
circuito o circuito de teste, independentemente do estado do
interruptor de ensaio e do interruptor de telecomando. 0
rearmamento do aparelho comanda o fecho do interruptor de
proteccao. Quando o aparelho esta em funcionamento, os bornes
adicionais do circuito de teste encontram-se permanentemente sob
tensao no estado armado do disparador e sao acessiveis do
exterior para a ligagdo do comando de abertura. Qualquer defeito
por contactos directos ou indirectos no circuito de disparo a
distancia, cria uma corrente de fuga a terra, a qual nao ¢
detectada pelo transformador somador. A auséncia de protecgao do
isolamento do circuito de disparo a distancia, é incompativel com
os critérios de seguranca preconizados na maioria das instalagoes

eléctricas.

0 documento FR-A-1 318 856 descreve  um interruptor
diferencial tendo um circuito de ensaic com botao de teste e um
circuito de disparo & disténcia, tendo um interruptor de
teclecomando ligado electricamente em paralelo aos bornes do botao

de teste. Uma das extremidades do circuito de ensaio esta ligada
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a um primeiro condutor activo por intermédio de um enrolamento
terciario, enquanto que a outra extremidade esta directamente
ligada a um segundo condutor activo. A fungao do enrolamento
terciario unico consiste essencialmente em accionar o circuito de
ensaio, mas nao permite obter uma seguranga total conforme a
polaridade da tensao alternativa da rede e do modo de ligagao do
aparelho (alimentagdo a montante ou a jusante). Em certos casos,
uma corrente de fuga por contacto directo no circuito de disparo

a distancia ndo é detectada pelo transformador somador.

O objectivo do invento consiste em melhorar o nivel de

protecgao de um disjuntor diferencial com telecomando.

0 disparador de acordo com o invento é caracterizado por no
nucleo do transformador somador estar bobinado pelo menos um
enrolamento auxiliar ligado electricamente no circuito de teste,
de modo a magnetizar o nucleo em caso de falha no circuito de

telecomando.

A modificagdao da magnetizagdo do nucleo resulta da passagem
da corrente de fuga no dito enrolamento auxiliar e provoca o
disparo do relé para assegurar a total seguranga, qualquer que

seja o sentido da alimentagao.

0 numero de espiras Nt de cada enrolamento auxiliar ¢
superior ou igual ao numero de e¢spiras Np do enrolamento
primario. O limiar de protecgdo do isolamento do circuito de
disparo a distancia ¢ independente e pelo menos igual &

sensibilidade do aparelho.

Outras vantagens e caracteristicas ressaltarao mais
claramente na descricao que se segue e com um modo de realizagao
do invento dado a titulo de exemplo ndo limitativo ¢ representado

no descenho anexo.

Na figura, um aparelho eléctrico de protecgio diferencial
10, nomeadamente um disjuntor ou um interruptor de corrente de
fuga, inclui um disparador diferencial 11 associado a um
mecanismo 12 de comando de um dispositivo de corte 14 bipolar com
contactos de interrupgac 16, 17. O aparelho 10 esta equipado com

um primeiro par de bornes 18, 20 principals e com um segundo par
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de bornes 22, 24 principais de ligagao a rede de alimentagao e a
carga. Os bornes 18, 20 estdo ligados electricamente aos bornes
opostos 22, 24 por um circuito interno de 1ligagdo com dois
condutores activos 26, 28 nos quais est@o inseridos os contactos

16, 17 do dispositivo de corte 14.

O disparador diferencial 11 inclui um transformador de soma
30 tendo um nucleo 32 em forma de toro rodeando os condutores 26,
28 activos para a detecgao de uma corrente homopolar. FEm funcgao
da sensibilidade da protecciao diferencial, cada condutor 26, 28
atravessa directamente o transformador 30, onde esta enrolado no
ntcleo 32 por, pelo menos, uma espira para formar um enrolamento
primario. O ntcleo 32 compreende um enrolamento secundario 34 de
medigao da corrente diferencial, ligado electricamente a um relé
36 de disparo, nomeadamente do tipo electromagnético com iman de
polarizagao. O relé 36 coopera com o mecanismo 12 para provocar
a abertura automatica dos contactos 16, 17 quando a intensidade
da corrente de fuga detectada pelo transformador 30, ultrapassa o

limiar de disparo difercncial do aparelho 10.

O disparador diferencial 11 esta equipado com um circuito de
teste 38 disposto no circuito derivado de fuga, fechando de novo
em série, um par de resisténcias de ensaio 40, 42, um interruptor
de protecgao 44 com contactos duplos 16, 48, e um interruptor de
ensaio 50 com botao de Leste 52. Os contactos do interruptor de
ensaio 50 estao ligados a dois bornes adicionals 54, 56
acessiveis do exterior para a ligagdo de wum interruptor de
telecomando 58, pertencendo a um circuito de disparo a distéancia
60. O interruptor de telecomando 38 esta assim ligado em

paralelo ao interruptor de cnsaio 50.

O circuito de teste 38 esta ligado electricamente aos
condutores activos 26, 28 em dois pontos de ligagao 62, 64,
colocados dum lado e doutro do nucleo 32. O ponto de ligagao 62
esta situado num lado do borne principal 20 e o outro ponto 64 no

lado do borne principal 22.

0 funcionamento de um tal disparador diferencial 11 com

circuito de teste 38 resulta do aparelho descrito na patente
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europeia acima referida 264313, ¢ basta lembrar que o fecho do
interruptor de telecomando 38 tem o msmo efeito do fecho local do
interruptor de ensaio 50 pelo botdo de teste 52, quer dizer a
criacdo de uma corrente diferencial artificial provoca a abertura
dos contactos 16, 17 do dispositivo de corte 14 depois do disparo
diferencial da relé 36 e do mecanismo 12. O disparo da relé 36
provoca a abertura automitica do interruptor de protecgao 44 para
por fora de circuito o circuito e teste 38, independentemente do
estado do interruptor de ensaio 50 e do interruptor de

telecomando 58.

De acordo com o invento, o circuito de teste 38 estd munido
com um par de enrolamentos auxiliares 66, 68 de magnetizagao,
dispostos entre os pontos de ligagao 62, 64, e os respectivos
contacltos 46, 48 do interruptor de protecgao 14. Cada
enrolamento auxiliar 66, 68 inclui, pelo menos, uma espirua
bobinada no nuacleo 32, de modo a magnetizar o nucleo 32 do
transformador 30, e logo que o aparelho 10 & fechado, aparece no
circuilo de telecomando 60 um defeito na terra. Um tal defeito da
origem entao, a uma corrente de fuga para a terra que ¢ detectada
pelo transformador 30 gragas a presenga de dois enrolamentes

auxiliares 66, 68.

Na presenga de uma falha difcrencial nos condutores 26, 28

da rede, a magnetizagio do nucleo 32 depende dos ampéres das

espiras Np.Id, sendo Np o numero de ospiras do enrolamento
primario e Id a corrente diferencial de disparo. A sensibil idade
do aparelho 10 pode ser ajustada num valor predeterminado,

nomeadamente 10 mA, 30 mA, 300 mA.

Na presenga de um teste ou dum telecomando de abertura
através do respectivo accionamento do botao de teste 52 e do
interruptor de telecomando 58, sendo a magnetizagio do nucleo 32

funcao da seguinte relagao {(1):

(1) (2Nt + Np) It

sendo Nt o numero de espiras de cada enrolamento auxiliar 66, 68

e It a corrente de disparo no circuito de teste 38.

O circuito exterior de disparo a distancia 60 ¢é auto
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-protegido, na presenga duma falha acidental, independentemente
da polaridade da tensao alterna da rede e do modo de ligagao do
aparelho 10, quer dizer, em caso de alimentagdo a montante
(bornes principais 18, 20) ou em caso de alimetagao oposta a

jusante (bornes principais 22, 21).

Em fungao destes critérios, a magnetizagao resultante do
nucleo 32 pode conduzir a dois estados dependendo das seguintes

relagdes (2) e {(3):

(2) Nt.If
e
(3) (Np + Nt) If

sendo If a corrente de fuga que se estabelece no circuito de
teste 38 do disparador 11, guando aparece uma falha no circuito
de disparo a distancia 60, nomeadamenlte num dos bornes adicionais

54, 56 ou num borne do interruptor de telecomando 58.

Cada um destes dois estados de magnetizagaoc do transformador
30 deve dar origem a um disparo do relé¢ 38 para assegurar a
seguranca total. A condigdo de auto-protecgao do telecomando de
abertura esta ao alcance quando o numero de espiras Nt de cada
enrolumento auxiliar 66, 68 ¢ superior ou igual ao de Np do

enrolamento primario.

Observa-se que o numero de espiras Nt de cada enrolamento
auxiliar 66, 68 permite ajustar o limiar de protecgao de
isolamento do circuito de disparo a distancia 60, o qual deve
ser, pelo menos, igual a sensibilidade do aparelho 10. A titulo
de exemplo, para uma sensibilidade de 300 mA, o limiar de
proteccgiao de isolamento do telecomando de abertura pode ser 30 md

ou 10 mA.

Q0 disparador diferencial 11 pode ser colocado tanto numa
caixa monobloco do aparelho 10, <como num mddulo separado
adaptavel ao bloco de corte. 0O disjuntor ou o interruptor pode

ser igualmente tripolar ou tetrapolar.



70 109
KERN/kb Sce. Brevets 1686

[sd
-7 -

REIVINDICACDOBES

1 - Aparelho eléctrico de protecgao diferencial,
nomeadamente um disjuntor ou um interruptor de corrente de fuga,
tendo um disparador diferencial (11}, incluindo um transformador
somador (30) associado a um relé de disparo (36), um circuito de
teste (38) equipado com um interruptor de ensaio {50) com botao
de teste (52) e um circuito de disparo a distancia (60), tendo um
interruptor de telecomando (58) ligado a bornes adicionais (541,
56) com ligagao eléctrica ao interruptor de ensaio (50}, gerando
o accionamento do botdo de teste (532) ou do interruptor de
telecomando (58) uma corrente diferencial artificial detectada
pelo transformador (30) e pelo relé de disparo (36),
caracterizado por no nucleo (32) do transformador somador (30)
estar bobinado um par de enrolamentos auxiliares (66, 68},
ligados electricamente no circuito de teste (38) de modo a
magnetizar o nucleo (32) em caso de defeito em relagao & terra no

circuito de disparo a distancia (60).

2 - Aparelho elaéctrico com protecgdo diferencial de acordo
com a reivindicachdo 1, em que a corrente diferencial artificial é
derivada da tensfo presente nos dois condutores aclivos (26, 28)
da rede, gracgas & ligagilo eléctrica do circuito de teste (38) aos
dois pontos de ligagao (62, €4) dispostos num lado ¢ noutro do
nicleo (32), caracterizado por cada ponto de ligagao (62, 64) do
circuito de teste (38) ac condutor (28, 26) correspondente, estar
ligado no enrolamento auxiliar (60, 68) correspondente do

transformador somador (30).

3 - Aparelho eléctrico com protecgido diferencial de acordo
com a reivindicagao 1 ou 2, compreendendo o transformador somador
(30) um enrolamento primario percorrido pela corrente nominal dos
condutores (26, 28) da rede e um enrolamento secundaric (34) de
medida ligado ao relé de disparo (36), caracterizado por o numsro
de espiras NU de cada enrolamento auxiliar (66, 68) ser superior

ou igual ao numero de espiras Np do enrolamento primario.

1 - Aparelho eléctrico com protecgao diferencial de acordo

com a reivindicagao 3, caracterizado por o limiar de protecgao de
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isolamento do circuito de disparo a distancia (60) ser, pelo

menos, igual a sensibilidade do aparelho (10}.

5 - Aparelho eléctrico com protecgdo diferencial de acordo
com a reivindicagdao 2, 3 ou 4, caracterizado por o circuito de
teste (38) incluir um interruptor de protecgadao (44) com contactos
duplos (46, 48) inseridos em série entre os enrolamentos
auxiliares (66, 68) e duas resisténcias de ensaio (40, 42), e por
o interruptor de telecomando (58) estar ligado em paralelo ao

interruptor de ensaio {30).
Lisboa, 3N 1.

Por MERLIN GERIN
- O AGENTE OFICIAL -



1 1 X ‘3’.-'::‘_ 2

N i

68 —

)

Ll

w] ‘ L
I 1 e |
. \ x-\ :{; "
| N T

28 — ] :r
———‘ rr | -
34 ‘\ 62 J V/AO
' G i — 54
\ PN I : 52

MERLIN GERIN



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

