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DESCRIPCION

Reloj que tiene un efecto de difusién de luz.
Antecedentes de la invencién

1. Campo técnico

La presente invencion se refiere a mejoras en la
iluminacién de un reloj y, de forma mas especifica, a
un reloj que tiene un dispositivo de iluminacién que
permite obtener un nuevo efecto de difusion de luz
para iluminar el reloj y leer la hora de noche o en un
lugar oscuro y para poder utilizar el propio reloj como
un dispositivo de iluminacién.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En la vida moderna diaria, los relojes constituyen
una necesidad importante, presentando normalmente
forma de reloj de pulsera, reloj de sobremesa, desper-
tador y similares. Al principio, los fabricantes de relo-
jes utilizaban recubrimientos fluorescentes en la aguja
de las horas o en las figuras indicadoras de la hora del
reloj para facilitar la lectura de la hora por parte del
usuario en un lugar oscuro. Con el avance de la tec-
nologia de iluminacién y el aumento de la calidad de
vida, la iluminacién de los relojes tiende a presentar
una amplia variedad y un aspecto artistico.

Haciendo referencia a un reloj (90) de sobremesa
que tiene una funcién de iluminacién que resulta ha-
bitual en el mercado, tal como se muestra en la Fig. 1,
la funcién de iluminacion se basa en una fuente (92)
de luz puntual situada en un lado de una esfera (91).
La fuente (92) de luz puntual ilumina directamente
la esfera (91). No obstante, debido a las propiedades
de emision de la linea del haz y a su posicién, dicha
fuente (92) de luz puntual solamente permite obtener
una zona de iluminacion en forma de sector; es decir,
la zona de iluminacién esta limitada a dicha zona, en
vez de abarcar la totalidad de la superficie de la esfera
(91). En tal caso, esto no solamente supone un incon-
veniente para la gente que quiere leer la hora, sino que
también resulta inadecuado para el efecto de ilumina-
cién. Para mejorar el efecto de iluminacién, aunque es
posible afiadir fuentes de luz adicionales en el reloj, se
producird un aumento de coste de materiales y un in-
cremento en el consumo de electricidad que resultan
desfavorables, ademds de una mayor complicacién en
la operacién de montaje.

Resumen de la invencién

Para superar los inconvenientes de un dispositivo
de iluminacién integrado de un reloj convencional, el
objetivo de la presente invencion es dar a conocer un
reloj que tiene un efecto de difusién de luz y en el
que estd dispuesta una unidad de difusién de luz. La
unidad de difusién de luz convierte una fuente de luz
puntual en una iluminacién en forma de ldmina ba-
sandose en el fendmeno de difraccién para iluminar
la unidad indicadora de la hora de forma uniforme y
total, a efectos de poder leer la hora de noche o en
un lugar oscuro y para poder utilizar el reloj como un
dispositivo de iluminacion.

Para conseguir los objetivos anteriores, el reloj
que tiene un efecto de difusién de luz de la presente
invencidn consiste en una placa de circuito conectada
a una fuente de alimentacién y alimentada por la mis-
ma, un mecanismo de reloj conectado eléctricamente
a la placa de circuito y controlado por la misma pa-
ra contar el tiempo, una unidad indicadora de la hora
conectada al mecanismo de reloj y controlada por el
mismo para mostrar la hora, un dispositivo de ilumi-
nacion conectado eléctricamente a la placa de circuito
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y controlado por la misma para iluminar la esfera del
reloj y una unidad de difusioén de luz dispuesta entre
el mecanismo de reloj y la unidad indicadora de la
hora para comprender el dispositivo de iluminacién y
transmitir al menos difraccion a una luz generada por
el mismo. De este modo, la luz generada proceden-
te del dispositivo de iluminacién se convierte en una
iluminacién en forma de ldmina en la unidad indica-
dora de la hora mediante la difraccién provocada por
la unidad de difusion de luz, y ademads se consigue un
efecto de difusién de luz uniforme y total.

La implementacion de la presente invencién per-
mite conseguir al menos los siguientes objetivos.

El objetivo mas importante de la presente inven-
cién es dar a conocer un reloj que tiene un efecto de
difusién de luz para obtener una iluminacién adecua-
da del reloj al leer la hora de noche o en un lugar
oscuro.

Otro objetivo de la presente invencion es hacer que
el reloj pueda ser utilizado como un dispositivo de ilu-
minacién similar a una ldmpara de noche.

Otro objetivo de la presente invencién es dar a co-
nocer una unidad de difusién de luz de estructura sen-
cilla dispuesta en un reloj que tiene un efecto de di-
fusién de luz y que es adaptable a procedimientos de
montaje existentes sin necesidad de usar dispositivos
o procesos de trabajo adicionales.

Otro objetivo de la presente invencién es dar a co-
nocer una unidad de difusién de luz econémica y du-
radera para un reloj que provoca un efecto de difu-
sién de luz, presentando dicha unidad de difusién de
luz un coste de fabricacién reducido y una vida qtil
larga.

Breve descripcion de los dibujos

Las nuevas caracteristicas de la invencién se des-
criben en las reivindicaciones adjuntas. No obstan-
te, la propia invencién, asi como un modo preferido
de uso, objetivos y ventajas adicionales de la mis-
ma, resultardn mas comprensibles haciendo referen-
cia a la siguiente descripcion detallada de una realiza-
cidn ilustrativa, en combinacién con los dibujos que
se acompaiian, en los que:

La figura 1 es una vista frontal de un reloj conoci-
do que tiene una funcién de iluminacién de la técnica
anterior.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un reloj
que tiene un efecto de difusién de luz de la presente
invencion.

La figura 3 es una vista con las piezas desmonta-
das del reloj que tiene el efecto de difusién de luz de
la presente invencion.

La figura 4 es una vista en seccién del reloj que
tiene el efecto de difusion de luz de la presente inven-
cién.

La figura 5 es una vista ampliada con las piezas
desmontadas de la unidad de difusién de luz dispues-
ta en el reloj que tiene el efecto de difusion de luz de
la presente invencion.

La figura 6 es una vista de implementacién que
muestra la unidad de difusién de luz dispuesta en el
reloj que tiene el efecto de difusién de luz de la pre-
sente invencion.

La figura 7 es una vista frontal del reloj que tie-
ne el efecto de difusidn de luz que estd dotado de una
unidad de difusion de luz de la presente invencion.

La figura 8 es una vista de implementacién que
muestra la combinacién de una unidad indicadora de
la hora y la unidad de difusién de luz del reloj que
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tiene el efecto de difusién de luz de la presente inven-
cion.
Descripcion detallada de la realizacion preferida

A efectos de facilitar la descripcidn del objeto de
la presente invencion, en la presente memoria se des-
cribe una realizacion preferida. Debe observarse que
todos los objetos contenidos en la realizacién se des-
criben en relaciones, escala, deformacién o cantida-
des de desplazamiento adecuadas aplicables a efec-
tos del ambito de la descripcién y no con respec-
to a la relacién de elementos reales de la presente
invencion.

Haciendo referencia a las Figs. 2 a 4, se incluyen
una vista en perspectiva, una vista con las piezas des-
montadas y una vista en seccién de un reloj que tiene
un efecto de difusion de luz de la presente invencion.
Tal como se muestra en las figuras, la presente inven-
cion se refiere a un reloj (10) que tiene un efecto de
difusién de luz compuesto por una placa (110) de cir-
cuito, un mecanismo (120) de reloj, una unidad (130)
indicadora de la hora, un dispositivo (140) de ilumi-
nacién, una unidad (150) de difusién de luz y un ele-
mento (160) de fijacion. El disefio y la funcién de di-
chos elementos del reloj se describen a continuacién
en las siguientes lineas.

La placa (110) de circuito es una placa de circui-
to impreso utilizada habitualmente y conectada a una
fuente de alimentacién (no mostrada) para recibir la
electricidad suministrada por la misma, pudiendo ser
la fuente de alimentacién una bateria seca o una fuen-
te de alimentacidn externa de corriente alterna. El me-
canismo (120) de reloj del reloj es un mecanismo de
reloj utilizado comuinmente en relojes de pulsera de
cuarzo y estd conectado a la placa (110) de circui-
to y controlado por la misma para contar el tiempo;
el mecanismo (120) de reloj esta fijado en un lado
del elemento (160) de fijacion opuesto al lado en el
que estd dispuesta la unidad indicadora de la hora. La
unidad (130) indicadora de la hora esta conectada al
mecanismo (120) de reloj para ser controlada por el
mecanismo (120) de reloj para mostrar la hora. En la
realizacion, la unidad (130) indicadora de 1a hora con-
siste en una ldmina transparente impresa con figuras
indicadoras de la hora y al menos una aguja de las
horas y una aguja de los minutos, incluyendo ademds
una segunda aguja conectada al mecanismo de reloj.
El dispositivo de iluminacidn estd conectado a la pla-
ca de circuito y controlado por la misma para sumi-
nistrar una fuente de luz. En la realizacion, se utilizan
dos LED (140) para iluminar el reloj.

Resulta necesario destacar que dichos elementos
son conocidos como componentes comunes de un re-
loj que tiene una funcién de iluminacién. La caracte-
ristica considerada especifica de la presente invencién
consiste en que la difraccién generada por la unidad
(150) de difusion de luz convierte la luz producida por
el dispositivo de iluminacién LED (140) en una ilumi-
nacién en forma de 1dmina en la totalidad de la unidad
(130) indicadora de la hora para obtener el efecto de
difusién de luz.

Se hace referencia a las Figs. 5 y 6, que son una
vista ampliada con las piezas desmontadas y una vis-
ta de implementacion que muestran la unidad de di-
fusioén de luz dispuesta en el reloj de la presente in-
vencion y la implementacion de la misma. La unidad
(150) de difusion de luz esta dispuesta entre el ele-
mento (160) de fijacién y la unidad (130) indicadora
de la hora y contiene al menos una lamina (151) de
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difraccién e incluye ademds una lamina (152) de re-
flexién y una ldmina (153) suavizante de luz.

La lamina (152) de reflexion, la lamina (151) de
difraccion y la ldmina (153) suavizante de luz estin
alineadas contra el elemento (160) de fijacién y la-
minadas entre si de forma secuencial hacia la unidad
(130) indicadora de la hora, dispuesta en otro lado del
elemento de fijacién. La ldmina (151) de difraccién
contiene dos ranuras (1511) de colocacién correspon-
dientes en las esquinas diagonales para alojar cada ex-
tremo de iluminacién de los dos dispositivos (140) de
iluminacién, que son dos LED en la presente inven-
cién, montados respectivamente en las ranuras (1511)
de colocacion de la lamina (151) de difraccion. Por lo
tanto, cada uno de los LED (40) genera una luz bajo el
control de la placa (110) de circuito, de modo que la
luz serd recibida por una seccién de direccion de espe-
sor de la lamina (151) de difraccioén, siendo difractada
y distribuida la luz en la totalidad de la ldmina (151)
de difraccion.

La descripcion anterior se refiere a las caracteristi-
cas estructurales de la presente invencion; el siguien-
te contexto ilustra el principio 6ptico aplicado a tales
caracteristicas estructurales. La difraccién es un fend-
meno que se produce cuando un grupo de ondas pa-
sa un obstaculo y sigue extendiéndose por dispersion.
En la presente invencién, cuando una luz entra en la
seccion de direccion de espesor de la Idmina (151) de
difraccién, la misma se dispersa por toda la lamina
de difraccidn, siendo distribuida la luz en la totalidad
de la lIdmina (151) de difraccion. En ese momento, la
Idmina (152) de reflexién adyacente a la ldmina (151)
de difraccién dirige la luz de la ldmina (151) de difrac-
cién al elemento (160) de fijacién y a la unidad (130)
indicadora de la hora; en otras palabras, la luz es refle-
jada nuevamente hacia la lamina (151) de difraccién
para mejorar la disponibilidad de luz. Posteriormente,
la ldmina (153) suavizante de luz suaviza y conduce
la luz hacia la unidad (130) indicadora de la hora, de
modo que la luz es mostrada en la unidad (130) indi-
cadora de la hora como una iluminacién en forma de
lamina suave y uniforme, tal como se muestra en la
Fig. 7.

En la realizacién anterior, la unidad (130) indica-
dora de la hora contiene una lamina hecha de un mate-
rial transparente e impresa con figuras indicadoras de
la hora y al menos una aguja de las horas y una aguja
de los minutos conectadas al mecanismo de reloj. En
la realizacién mostrada en la Fig. 8, la unidad (130)
indicadora de la hora puede estar constituida por una
lamina suavizante de la luz impresa con figuras in-
dicadoras de la hora y una aguja de las horas y una
aguja de los minutos y una segunda aguja conectadas
al mecanismo de reloj (tal como se muestra en la Fig.
7).

En resumen, la presente invencién da a conocer la
unidad (150) de difusién de luz dispuesta entre el ele-
mento (160) de fijacién y la unidad (130) indicadora
de la hora, que difumina y suaviza una fuente de luz
puntual, tal como un LED (140), mediante un prin-
cipio dptico y, de este modo, convierte una zona de
iluminacién en forma de sector en una zona de ilu-
minacién en forma de ldmina sin afiadir ningtin LED
o dispositivo eléctrico. Antes del montaje, es posible
montar previamente la unidad (150) de difusién de
luz por laminacién e integrarla en un procedimiento
de fabricacion de relojes existente para su produccién
en serie. Ademads, la ldmina (151) de difraccién pue-
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de estar hecha de cualquier material transparente, tal
como una placa acrilica econémica y ligera, mientras
que la ldmina (152) de reflexién y la ldmina (153) sua-
vizante de luz pueden estar hechas de una pelicula de
plastico en la que se ha realizado un tratamiento su-
perficial para obtener las ventajas necesarias, siempre
que no se incurra en gastos y pesos considerables y el
efecto de difusion de luz sea eficaz y fiable en el reloj
existente.

Por lo tanto, el reloj que tiene un efecto de difu-
sién de luz descrito en la presente invencion resulta
ventajoso para leer la hora de noche o en un lugar os-
curo y para ser utilizado como un dispositivo de ilumi-
nacién. La unidad de difusién de luz tiene una estruc-
tura sencilla y es adaptable a procedimientos de mon-
taje de relojes existentes sin usar ningtn dispositivo
y proceso de trabajo adicionales. Ademads, el material
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usado en la unidad de difusién de luz es econémico y
duradero, permitiendo por lo tanto fabricar la unidad
de difusién de luz con un coste mds bajo y con una vi-
da util mds larga que los dispositivos de iluminacién
habituales.

Por lo tanto, tras la descripcion de varios aspec-
tos de al menos una realizacion de esta invencidn, se
entenderd que para el experto en la materia resultara
posible realizar facilmente diversas alteraciones, mo-
dificaciones y mejoras. Se pretende que tales altera-
ciones, modificaciones y mejoras formen parte de la
presente descripcidon y que las mismas estén inclui-
das en el espiritu y alcance de la invencién y no sean
limitativas del alcance de la presente invencién. De
acuerdo con ello, la descripcién y dibujos anteriores
son solamente ilustrativos.
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REIVINDICACIONES

1. Reloj que tiene un efecto de difusién de luz,
comprendiendo el reloj:

una placa de circuito conectada a una fuente de
alimentacion y controlada por la misma;

un mecanismo de reloj conectado eléctricamente
a la placa de circuito y controlado por la misma para
contar el tiempo;

una unidad indicadora de la hora conectada al me-
canismo de reloj y controlada por el mismo para mos-
trar la hora;

un dispositivo de iluminacién conectado eléctrica-
mente a la placa de circuito y controlado por la misma
para generar una luz, y

una unidad de difusion de luz dispuesta entre el
mecanismo de reloj y la unidad indicadora de la hora
y que comprende el dispositivo de iluminacién en la
misma para transmitir al menos difraccién a la luz ge-
nerada por el dispositivo de iluminacién, convirtiendo
de este modo la luz en una iluminacién en forma de
lamina en la unidad indicadora de la hora.

2. Reloj que tiene el efecto de difusion de luz se-
glin la reivindicacion 1, en el que la unidad de difu-
sién de luz estd compuesta por una ldmina de difrac-
cién hecha de un material transparente y al menos una
ranura de colocacidn estd conformada en la misma pa-
ra alojar el dispositivo de iluminacidn.

3. Reloj que tiene el efecto de difusién de luz se-
gtin la reivindicacién 2, en el que la unidad de difu-
sién de luz contiene una ldmina de reflexién opaca
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dispuesta entre el mecanismo de reloj y la ldmina de
difraccion para reflejar la luz procedente de la Idmina
de difraccién hacia la unidad indicadora de la hora.

4. Reloj que tiene el efecto de difusién de luz se-
gun la reivindicacién 2, en el que la unidad de difu-
sién de luz contiene una ldmina suavizante de luz que
estd hecha de un material transparente y dispuesta en-
tre la ldmina de difraccién y la unidad indicadora de la
hora para suavizar y conducir la luz hacia la totalidad
de la unidad indicadora de la hora.

5. Reloj que tiene el efecto de difusién de luz se-
gtin la reivindicacién 1, en el que la unidad indicado-
ra de la hora incluye una ldmina hecha de un material
transparente e impresa con figuras indicadoras de la
hora y al menos una aguja de las horas y una aguja de
los minutos conectadas al mecanismo de reloj.

6. Reloj que tiene el efecto de difusién de luz se-
gun la reivindicacién 4, en el que la unidad indicadora
de la hora incluye la ldmina suavizante de luz impresa
con figuras indicadoras de la hora y al menos una agu-
ja de las horas y una aguja de los minutos conectadas
al mecanismo de reloj.

7. Reloj que tiene el efecto de difusion de luz se-
gln la reivindicacién 1, en el que el dispositivo de
iluminacién incluye al menos un LED.

8. Reloj que tiene el efecto de difusién de luz se-
gln la reivindicacién 1, que comprende ademds un
elemento de fijacion para fijar el mecanismo de reloj
del mismo y que tiene la unidad de difusién de luz
dispuesta entre el elemento de fijacién y la unidad in-
dicadora de la hora.
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