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Obvod pro obnoven{ stejnosmérné sloZky

obrazového signdlu

V systému, zpracavdvajicim Zirokopdsmo-

vy obrazovy signdl jsou vystupni obrazové
signdly z budicfho obrazového zesilovale pa-

sivng stiidavé pfipojeny k elektrodé fizeni
intenzity ¢lenu pro reprodukci obrazu. Kli-
tovany zpé&tnovazebni obvod obnoveni stejno-
smérné sloZky je ptipojen k elektrodé fi-
zeni intenzity ptes vysckoimpedantni{ odpo-
rovy obvod, obsahujf{ci{ zpé&tnovazebn{ dré-~
hu obvodu obnoveni stejnosm&rné sloZky.
Rizeni jasu obrazu se dosahuje ptes obvod
obnoveni stejnnsmérné sloZky beze zmény

pracovniho bodu budide.
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Vyndlez se tykd obvodu pro obnoven{ stejnosm&rné slolky obrazového signélu v systé-
mu zpracovdn{ a zobrazen{ obrazového signélu, jako je televiznf ptijimad, zahrnujfct
obrazovku. Zv1438t& se vyndlez tyké obvodu obnoven{ stejnosm&rné slolky plidruleného %
8irokopésmovému Fidicfmu zesilovali obrazovky.

Obvyklé televizni prijimele pro zpracovén{ vysflanych televiznfch signédld, napti-
klad podle vyéxlacl normy NTSC, jak je poulivédna ve Spojenych statech, jsou zamySleny
pro zpracovén{ obrazovych signdl( s #ffkou pdsma omezenou na pFibli2n& 4,2 MHz ve vyso-
kofrekvenZnim. extrému. Odtud Fi{dic{ zesilovaZe obraz zndzornujfcf{ obrazovky v takovych
systémech mus{ vykazovat odpov{dajfc{ Birokopdsmovou schopnost. Také v takovych systé-
mech je steJnosmérné predpdt{ pro elektrody Fizen{ intenzity obrazovky 2asto nastaveno
zmé&nou praccvniho bodu a vystupnlch podminek stejnosm8rného pFedpst{ Fidicfch zesilovaZl
obrazovky. Toto nastavuje Uroven proudu &erné obrazovky stejn® jako poZadovanou troven
jasu pro obraz reprodukovany obrazovkou. Rizenf jasu se typicky dosahuje v souladu s
nastavenim ru&niho, pozorovatelem ovlddaného Fizen{ jasu, co? zplsobuje, %e se stejno-
mérné Groven vystupnich signdld ridicfho 2esilovale obrazovky ménf{.

V neddvné dob8 se objevil trend k zobrazovacim systémim obrazovych signdld o vyso-
kém rozliSenf. se znatnd zvySenou schopnost! rozlidenf obrazu. Tyto zahrnujf televiznf
pfijimaZe o vysokém rozliBeni s monitory teletextu a displeje dat. Tyto systémy diktuje
potteba systému zpracovén{ obrazového signdlu s nidroky na znaln& 3ir3{ 3ffku pésma sig-
ndlu ve srovndnf{ s konven&nimi systémy a zv145t& potfeba stupnl Ff{dicfch zesilovadl obra-
zovky o velké 3ifce pésma. Mnoho Birokopdsmovych ridicich zesilovadl obrazovky vykazuje
men8{ vystupn{ impedence a vEt3{ vystupn{ drovnd proudu ve srovnédn{ s budicimi zesilova-
¢i poulivanymi v konventnich pédsmovych systémech. V éi}okopésmovém budicim zesilovati

je tddoucf udriet v podstatd pevnd stejnosmBrné predp8tf{ pro vyhnut{ se ndkolika pro=
blémum, jak buda ztejmé z nédsledujiciho..

Kolisénf ‘ptedpdti, jak se vytvdl{ v odezvu na prom8nné nastaven{ ovladale jasu a
daléi nastevenf, vyladuje napédjeci napdt{ budiciho zesilovate dostateZn? veliké, aby

zahrnoval poéﬁvy stejnosmérné Urovnd vystupu spojend s takovymi nastavenimi. Takovd ve-
likd napédjec{ napdt{ jsou v Birokopdsmovém budicim zesilova®i obrazovky nefddouc{ vzhle-
dem k vyslednd zvyS8ené spotlteb® elektrické energie s jejimu rozptylu, ktery by byl ng-
sledkem takového Birokopdsmového budicfho zesilovale, ji? pracujfcfho na zvyZenych drov-
nich stejnosmdrného proudu. Navic Birokopdsmové budic! tranzistory nékdy vykazujf niz-
kou nap2fovou zatfZitelnost, co? nedovoluje pouZit{ vy33ich napdjecfch napst{ poZadova-
nych pro umo2nén{ stejnosm&rnych posuvd vystupnfho nap&tf. Kol{sdn{ pFfedpdt{ také ovliv-
nuje kapacitn{ parametry tranzistord budicfho zesilovale a zplsobuje nelddouc{ kolfss-
ni{ pracovniho pdsma s posuvy stejnosmirného predp&t{ tranzistoru. Pracovni &{fka pésma
tranzistoru budicfho zesilovale se také m&n{ s proudovym ziskem tranzistoru, ktery je
funkc{ proudu pledpdt{ traﬁzistoru.

Aby bylo lze se vyhnout problémim spojenym s kolisénim stejnosmdrného predp#tf, jak
bylo zmin&no vy3e, n3které Birokopdsmové systémy zobrazovdnf obrazového signdlu poulf-
vajf kapacitn{ vazby :mezi vystupem budiciho zesilovate a obrazovkou a obvod obnoven{

stejnosmérné sloiky, ptipojeny k vystupnimu spojovacimu kondenzétoru.

Jsou znédmy obvody pro obnoven{ stejnosm&rné sloiky vystupu, které zahrnujf{ diodovy
svorkovac{ obvod, vykazujf v3ak n8kolik nevyhod. V prib&hu intervall aktivn{ obrazové
informace obrazového signdlu je dioda na obrdceném ptedp&t{ a vykazuje kapacitu, kterd
v zdvislosti na typu diody a velikasti zp3tného nap&tf predp2t{ na diodd mile nevyhodnd
ovlivnit frekven®n{ odezvu vystupniho obvodu video zv143t& v prfipad® Zirokopdsmového
systému. Diodové svorkovaci obvody jsou také ndchylné k zavdd&n{ svorkovacfch chyb zpd-
sobenych diodovym proudem v prib&hu svorkovac{ho intervalu. Tento proud zplsobuje nap&-
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Eovy pokles na vystupn{ impedanci pfidruzeného budicfho zesilovate obrazovky, co? mize
vést k chybdm zév&rného nap&t{ elektronovych trysek obrazovky. V barevném televiznim
pfijimati mohou chyby zdv&rného nap&t{ vytvéfet ne?ddoucf zabarven{ v tmavéd dedych oblas-.
tech reprodukovaného obrazu, pokud pruimdrné proudy paprsku, odpovidajfc{ vicebarevnym
signédldm Pfiyede”Y@, k elektronuvym tryském obrazovky, se sob& nerovnajf. V mnoha ndvr-
zfch 8irokopdsmového budile obrazovky nen{ vystupn{ impedance budicfho zesilovate dosta-
tetn& mald, aby tak svorkovac{ chyba byla zanedbatelnd. Navic pou’it!{ diodového svorko-
vac{ho obvodu miZe mi{t za nédsledek urditou velikost zm&ny drovn& Zerné na kafdém hori-
zontdlnfm obrazovém tddku vzhledem k nabit{ spojovacfho kondenzdtoru proudem paprsku
obrazovky, to jest katodovym proudem, v prib&hu obrazovych intervald horizontdlnfho Fféd-
ku. Tento uGtinek je zv143t& neZdédoucf v Zirokopdsmovych systémech o vysokém rozliZens.

Jiny znamy budil obrazovky a pridruleny obvod obnoveni stejnosmirné slo?ky pouff-
v4 vysokonapdfovy vysokofrekven&nf tranzistor emitorového sledovale, ktery pFijimid ka-
pacitné strfdav& vdzané obrazové signdly z predchdzejfcfho vykonového stupn& vystupniho
napé&t{ obrazevého signdlu. Tranzistor emitorového sledovale je pfipojen k zp&tnovazeb-
nimy obvodu obnoven{ stejnosm&rné sloiky a privdd{ vystupni obrazovy signdl s obnove-
nou stejnosmérnou sloZkou k obrazovce. Atkoliv tento obvod nemd n&které z problémd spo-
jenych s diodovymi svorkovacimi obvody, vykazuje urdit4 omezenf{. V ur&itych situacich
pouzit{ takového vazebnfho tranzistoru emitorového sledovale nemusi snifit kapacitnf z4-
té&z predchdzejicfiho vystupniho obrazového zesilovate dostate&n® k tomu, aby to ospra-
vedlnovalo pou2itf pridavného vysokonapdfového vazebnfho tranzistoru emitorového sledo-
vate. To je zv148té skutefnosti, kdy? se vysokofrekven&ni mez systému pfibliZuje kmitoc-
tu soudinu zisku a ¥{fky pdsma (fy) tranzistoru. Navic celkov4 spotfeba energie se z2vysf,
pokud se vyZaduje maly emitorovy odpor v kritickych Birokopdsmovych aplikacfch pro za-
jidtén{ symetrického nédb&hu a dob&hu obrazového signélu,

1

V kaZdém pfipad® je v Sirokopdsmovych budicich systémech obrazovky ne?éddoucf vklg-
dat za udlelem F{zenf{ jasu do obrazového signélu pfed budic{ stupen proménnou, jas fidi-
ci stejnosmérnou Groven, naptfklad prom&nnou zatemnovac{ Groven. Takové prom&nné, jas
¥{dic{ droven vyZaduje, aby ffdic{ zesilova® obrazovky vykazoval pFfdavny dynamicky roz-
sah s pf{sludnym zvy3en{im napdjecfho nap&t{ zesilovale a spotfeby energie,

Uvedené nevyhody soulasného stavu do zna&né miry odstranuje obvod pro obnoven{ stej-
nosm&rné slolky obrazového signélu, podle vyndlezu, jeho? podstatou je, %e jeho vstupnf
obvod méd refereninf vstup pripojeny k bodu s referentnim potencidlem a signdlovy vystup
pfipojeny zpé&tnovazebn{ drahou k svému signdlovému vstupu, pripojenému k obvodu fizenf{
jasu, a jeho vystup je pres prvni a druhy rezistor, zapojené v jeho zp#tnobazebn{ drdze,
ptipojen k drédze budicfho signédlu, v ni{2 leZf prvn{ a druhy vazebn{ prvek, obs zapojené
mezi stfidavym vazebnim €lenem a8 elektrodou fizen{ intenzity &lenu pro reprodukci obrazu,
ptitem? sti¥{davy vazebn{ &len je prfipojen na vystupu budi¥e k vystupn{ zaté&Zovac{ impe-
danci, tvofené s vyhodou pétym a BSestym rezistorem v serii, a vstup budite je pripojen
ke zdroji obrazového signdlu. Yyhodné pritom je, jestli?e ve zp&tnovazebnf{ drédze vstup-
n{ho obvodu je zapojeno ndkolik rezistorl, pridem? pEfipadn& ve zp&tnovazebnf drdze vstup-
niho obvodu je v serii s prvnim a8 druhym rezistorem zapojen tfet{ a &tvrty rezistor. Vy-
hodné rovné? je, jestliZe obvodem Ffzen{ jasu je zdroj prom&nného nap&t{, nebo jestlile
tlen pro reprodukci obrazu je tvofen obrazovkou, elektrnda ff{zen{ intenzity je tvoFena
jejf katodou a jejf{ mifika je prfipojena ke zdroji zatemnovecich impulsl, nebo jestlile
vstupn{ obvod je tvofen zesilovatem s diferentnimi vstupy, k jehoZ vystupu je pripojen
¢len pro akumulovédnf nédboje a vstup prvniho pfevédd&te signdlu a mezi vystupem prvniho
pfevdddde signdlu a vstupem vstupniho obvodu jsou zapojeny prvni, druhy, tfet{ a &tvrty
rezistor a drédhs budicfho signdlu je pripojena k zpdtnovazebni drédze vstupnfho obvodu
mezi prvnim, druhym, tfetim neﬁo ttvrtym rezistorem.



CS 269 964 B2 3

Vyndlez bude dédle podrobnéji pdpsén podle pFiloZenych vykresi, kde obr. 1 zndzor-
nuje %4st televizntfho ptijimade zahrnujiciho stffdavé pripojeny budicf zesiloval obra-
zovky a ptidrufeny obvod obnoven{ stejnosm¥rné sloiky obrazového signédlu podle vyndlezu
a8 obr. 2 zndzornuje formou blokového schématu zapojeni obvodu obnoveni stejnosmirné sloi-
ky do barevného televiznfho pFfijfmale, ktery privddi moZné barevné signdly k pri{slulnym
vstupnim elektrodédm signdlu barevné obrazovky.

Na obr. 1 jsou obrazové signdly ze zdroje 10 obrszovéhc signélu ptivedeny k 8iro-
kopidsmovému vystupnimu budi®i 12 obrazovky, ktery dévd vystupni obrazové signdly na vy-
soké drovni, vhodné pro Ff{zen{ katody obraz reprodukujfc{ obrazovky. Vystupn{ obrazové
signdly jsou vedeny ptes stifidavy vazebn{ &len 14, napffklad kondenzétor, prvn{ vazebnt
prvek 15, napliklad korek&n{ ci{vku, a druhy vazebn{ &len 16, napPiklad proud omezujici
registr, k elektrod® 17 Fi{zen{ intenzity &lenu 18 pro reprodukci obrazu v daném p¥iklad-
ném proveden{ obrazovky. Rf{dic{ m¥{Zks 21 je ptidruZena k elektrod® 17 ff{zenf{ intenzity,
co? je katoda obrazovky, a vytvdf{ s nf elektronovou trysku obrazovky. Zatemnovén{ paprs-
ku obrazovky v prib#hu intervald zatemnovén{ pasprakd se dosehuje v odeZvu na negativn{
zatemhovac{ impuls privddény k mf{Zce 1s.

Budid 12 obrazovky zahrnuje nizkonap&fovy vetupni tranzistor 20 zesilovate se spoled-
nym emitorem, uspofddany v kaskddové zesilovac{ konfiguraci s vysokonapsfovym vystup-
nim tranzistorem 21 zesilovale se spole&nou bdzf, ktery zajiéfujo.vfstupni obrazové sig-
nédly ze svého kolektorového obvodu. Vystupn{ kolektorovy obvod vystupniho tranzistoru
21 zahrnuje sériové zapojen!f pidtého zet¥Zovacfho rezistoru 22 a 3estého zat&Zovactho
rezistoru 23 a korek&nf cfvku 24, Bylo zji#t&no, 2e poulit{ n8kolika zat82ovacich rezis-
torhd spf3e ne? jednoho zat#Zovacfho rezistoru v kolektorovém obvodu vystupniho tranzis-
toru 21 prispfvéd ke snfZenf U&inkd parszitnfch kapacit na poZadovanou Birokopdsmovost
budide 12. V temto pripad® parazitn{ kapacita je Fddu 25 MHz pro vystupn{ videosigndl o
amplitud® 40 V 3pidka-Zpitka. Vystupn{ tranzistor 21 je relativn® vysokon§pé€ov9. Vazeb-
n{ obvod 28 vstupnfho signédlu zahrnuje rezistor s prom&nnym odporem pro ﬁastavenx zis-
ku signélu budite 12 v pribdhu lad¥ént aystbmu. .

V souladu s vyndlezem je obvod 30 obnoven{ stejnosmdrné slolky zapojen ke stiidavé-
mu vazebnimu &lenu 14 v uzlu A v dréze pripojen{ signdlu katody obrszovky; Obvod 30 ob-
noven{ stejnosm&rné sloZky obsahuje klftovany zpétnovézebni obvod, ktery také vykazuje
schopnost tf{zen{ jasu obrazu v odezvu na promdnné napst{ Ff{zen! jasu, zajist&né v uzlu
B z obvodu 35 ff{zen! jasu. Obvod 30 obnoven{ stejnosmdrné slolky zahrnujo vstupn{ obvod
40, co? je v ptikladném provedeni zesilovs®, &len 46 pro akumulovéni néboje, co? je v
pt{kladném provedeni pamsfovy kondenzdtor, prvnf a druhy prevaddd 48 a 50 signdlu, pled-
stavovany vazebni{mi tranzistory a soustavu zp3tnovazebnich rezistord 41 a 44 o relakivnéd
vysoké hodnoté&, naprfklad rezistory s Fovovou vrstvou.

Spojenf{ druhého a tletfho zp&tnovazebnfho rezistoru 42 a 43 je pripojeno ke sttida-
vému vazebnimu &lenu 14 v drdze katodového signdlu v uzlu A, ktery odpovidd terminélu s
Jedinym rozhranim, jimZ je obvod 30 obnoven{ stejnosmérné sloZky p!ipojen-ke drédze ka-
todového signdlu, Obvod 35 Fffzen{ jasu zahrnuje nastavitelny potenciometr‘gg, ktery od-
povidéd manudlnimu, pozorovatelem ovlddanému ovladadi jasu. Promdnné Ffdici nap&t{ jasu,
zajisténé z jezdce potenciometru 36, je pripojené ples stupen 39 sledovate nap8t{ k uzlu
B. Prvn{ a druhy nastavitelny rezistor 37 a 3B jsou prednastaveny pro ustaven{ minimdl-
n{ a maximdln{ meze rozsahu Ffzen{ jasu.

Vstupn{ obvod 40 v obvodu 30 obnoven{ stejnosm&rné sloiky je klflovany operadnt
transkonduktan&n{ zesilova& s diferencidlnim vstupem. Neinvertujf{cf{ signdlovy vstup to-
hoto zesilovate je bod s&f{tajfcf proud virtudlnf nuly a je pripojen k vystupu obvodu 35
Fizen{ jasu pfes uzel B. Invertujfc{ vstup tohoto zesilovale je pFipojen k referen&nf{mu
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potencidlu, to jest k zemi, pfes sedmy rezistor 45. VysokoimpedanZnf proudovy vystup
vstupnfho obvodu 40 je prfipojen ke &lenu 46 pro akumulovén{ niboje. VYstupn{ obvod 40

je kliZovén tak, aby vedl v odezvu na klf{&ovac{ impuls v prib&hu tak zvaného interczlu
zadn{ prodlevy kaXdého intervalu zatemndn{ horizontdlnfho fadku obrazového signdlu, kdy
je obvod 30 obnoven{ stejnosmdrné sloiky oZiven pro snim&nf napst{ a Ffdic{ utely.

Nap&t{ nra &lenu 86 pro akumulovén{ néboje pFfedstavuje rozdfl mezi Grovn{ napét{

- na neinvertujfcim vstupu vstupniho obvodu 40 vzhledem k drovni referen&nfho nap&t!{ na
invertujfcim vstupu a privad{ se ke vstupnf{ F{dic{ elektrod& (G) prevadaZe 48 signdlu,
jim? je vysokonapsfovy, polem Ffzeny tranzistor o vysoké vstupn{ impedanci s knlektp-
rovou vystupn{ elektrodou (D) a uzemn¥nou emitorovou elektrodou (5). Vystupnf{ obvod prv-
nfho pltevad&e 48 signélu zahrnuje osmy rezistor 49, na n&mZ se vytvaf{ zesflend verzg
nap8t{ predstavujfcfho nap&t{ na Zlenu 46 pro akumulovdnf{ naboje, druhy prevadéd 30 si1q-
ndlu emitorového sledovale s nizkou v}stupni impedanc{, ktery pripojujz nap&t{ na osném
rezistoru 49 k prvnimu a druhému rezistoru 41 a 42, Tyto rezistory vytvétejf napelovy
délif s tretim a Ztvrtym rezistorem 43, 44 pro udrieni obnovené stejnosmérné drovné na
stridavém vazebnim &lenu 14 v uzlu A. v souladu s drovn{ nap&t{ na neinvertujfcim vslupu
vstupniho obvodu 40, napfiklad v souladu s nastavenim poténciometru 36 pro ovléadénf jasu,
jak bude ddle popséno.

liroven nap&tf na neinvertujfcim vstupu vstupniho obvodu 40 je také ovlivn&na nasta-
venim tfet{ho a &tvrtého nastavitelného rezistoru 60 a 62. Tret{ nastavitelny rezistor
60 je ovladal drovné& uzavlenf obrazovky, ktery je prednastaven napffklad v pribéhu vy-
robnich nastavenf{ systému pro ustaven{ Grovn® uzavFieni obrazovky pro dané nastavenf{ po-
tenciometru 36 pro ovléddéni jasu. Ctvrty nastavitelny rezistor 62 je prednastaveny ovla-
dat sledovdn{ jasu, ktery je nastaven v prib#hu sladovén! systému v souladu s naslave-
nim vazebnfho obvodu 28 pro ovléddn{ zisku budife. Nastaven{ &tvrtého nastavitelného re- -
zistoru 62 vytvadf{ poZadovanou charakteristiku jasu obrazu v souladu s nastavenim zisku
budiZe a zv145té& se poZaduje v systémech rozmftédnf barevného obrazu, jak je zndzornéno
na obr. 2, pro zajidt&n{ sprédvnych budicich pom&rd obrazovky a rovnovdhy bflého obrazu
pra v3echny drovn& jasu.

Nap&t{f drovn& terné na stlfdavém vazebnim Zlenu 14, jak se vytvoFf{ v pribshu zatem-
novacich intervald obrazu, je rozdflem mezi nap&tim trovn& &erné na kolektoru vystupni-
ho tranzistoru 21 a nap&tim drovn& &erné na katod® obrazovky v uzlu A, které se udriuje
¢innost{ obvodu 30 obnoven{ stejnosm&rné slo’ky. Nap¥t{ drovn& Zerné je rovné z&v&rné-
mu napét{ obrazovky plus sloZce napdtf{ pFedstavujic{ jas obrazu s velikost{ UmSrnou na-
Efgyeni potenciometru 36 jasu pozorovatelem. Nap&t{ drovn¥ Zerné katody je vztaZeno k
proudu tekoucimu v emitorovém obvod& druhého prevadsfe 50 signdlu ples sériovou kombina-
ci prvnfho a% &tvrtého rezistoru 41 a% 44 k neinvertujfcimu vstupu vstupnfho obvodu 40.

Kdy% je vstupn{ obvod 40 kl{fovén, aby vedl v prib&hu zadnf prodlevy Ffdicfho in-
tervalu Grovng Zerné ka?dého zatemnovacfho intervalu horizontdlnfho t&dku, vytvat{ se
zp&tnovazebnf dréha obsahujfc{ prvn{ a druhy pFevad&& 48 a 50 signdlu a prvn{ a’ &tvrty
rezistor 41 aZ 44 z vystupu neinvertujfcfho vstupu vstupnfho obvodu 40. V této dobe&
vystup vstupnfho obvodu 40 nab{j{ nebo vyb{j{ pam&tovy kondenzdtor, tvoffc{ &len 46 pro
akumulovdn{ n&boje, jako Funkce jakékoli nap&fové nerovnovéhy, kterd existuje mezi nein-
vertujfcim vstupem a invertujfcim vstupem vstupnfho obvodu 40. Vstupn{ obvod 40 bude do-
d4dvat proud do tohoto pam#fového kondenzdtoru nebo sniZovat proud z tohoto pam&fového
kondenz4toru podle poZadavkd pro dosalenf nulového rozdflu nap&t{ mezi vstupy vstupniho
obvodu 40 odpovi{dajfcimu poZadovanému stavu drovn& Zerné. KdyZ je tohoto stavu dosaZeno,
vystupn{ proud ze vstupniho obvodu 40 je nulovy, nebof vstupy zesilovate, tvoficiho
vatupn{ obvod 80, jsou vyvdleny.
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Odtud nap8t{ vytvolené na uzlu A, jsk se odvozuje ze zp2tnovazebn{ smyfky na spoled-
ném bodd druhého a tPetfho rezistoru 42 a 43 ddlile nap8t{, vytvdr{ n4boj na stfidavém
vazebnim Elenu 14 takovy, 2e predpdt{ katody obrazovky odpovi{dé poladovanému pledpatf
Orovnd 2ernd. V tomto ohledu nepdt{ uchovdvané na tlenu 46 pro skumulovédn{ nédboje se I{-
d{ pltevaddlem 48 a 50 signélu tak, 2e se na katod& ustav{ poZadované nap3t{ Grovnd Zer-
né pled uzlem A prostfednictvim proudu vedeného prvni{m a druhym rezistorem 81 a2 42,
Kladné proudy. vedené prvnim 8 druhym rezistorem 41 a 42 tetou od emitoru druhého pleva-
déte 50 signélu, zatimco zdporné proudy vedend prvnim a druhym rezistorem 41, 42 teZou
pltes diodu ggla prvn{ prevadsd 48 signdlu k zenmi.

Ptedp!tifdrovn! terné a tim jas reprodukovaného obrazu mohou byt modifikovdny zm&-
nou napdtf pfiloZeného k nap&t{ vstupu vstupnfho obvodu 40 ptes potenciometr 36 jasu. -
Nastaven{ potenciometru 36 jasu zplsobuje zménu ve zp&tnovazebnim proudu tekoucim v prv-
nim a2 Etvrtém rezistoru 41 8% 44 v pribdhu Ffdicfho intervalu drovnd Zerné tak, e
vztaZend zm&na v nap&t{ drovnd &erné na bodd A se dostavi, kdy% se 2p&tnovazebn!{ smylka
vrét{ do stavu rovnovéindho vstupu. Nové napB8ti Urovn® Zerné se pak objevuje v bodd Av
souladu s nastavenim potenciometru 36 jasu.

Popsany systém vykazuje ndkolik vyzna&nych rysd vzhledem ke zplsobu, kterym jsou
zatazeny Ff{zen{ jasu a obnoven{ stejnosmirné sloiky a zplUsobu, kterym je obvod 30 ohno-
ven{ stejnosmdrné alolky odporovd pFipojen ke drdze katodového signdlu, jak nasleduje.

Popsand technika Pfzenf jasu eliminuje potfebu prom#nné Grovnd Zerné, predstavujf-
c{ prom&nny jas v obrazovém signdlu zpracoveném budi¥em 12. Takto se nevyladuje, aby hu-
dic{ zesilovs® obrazovky vykazoval ptidévn# dynamicky ro;sah a8 3 tim spojené vats{ pra-
covn{ napdjecf nap8t{ a zvySenou apot!ebu’energia. To by bylo jinak zapotlebf, aby se
zvl4dly posuvy pracovniho bodu 2esilovade, které bfwb;ly vysledkem takové prom&nné Urov-
n& terné., V tomto ohledu je tFeba také poznaﬁenat, %e zatemnovén{ paprsku v prib&hu in-
tervalu zatemnovani paprsku se dosahuje prost¥ednictvim zatemhovacfho signédlu ptiloZe-
ného k obrazovce spile neZ zatemnovénim obrazového‘aignélu pfed budicim zesilova&em
obrazovky. Takové zatemnovéni paprsku obrazovky také eliﬁinuje potlebu zvl4ddnut{ posu-
vl pracovnich bodd budidem v pribZhu zatemnovacich intervald.

PoZadovand schopnost systému budit Birokopédsmovy signdl je zachovéna, pon&vad? pfi-
pojeni obvedu 30 obnoveni stejnosmdrné slo2ky k dréze katodového signélu pFes vysokoim-
pedan&n{ prvnf a% &tvety rezistor 31 aZ 44 znaZn& sniluje kapacitnf z4t#Z budiciho stup-
né obrazovky ve srovnédn{ s alternativnimi technikami pouZfvajfcimi k pFipojenf obvodu
30 obnovent stejnosmdrné sloiky k drdze katodového signdlu diody nebo vysokonapzBové
tranzistory. Spojenf vysokoimpedan&nimi rezistory vede ke snilenf z4t&%e vystupu budi-
ciho stupn& obrazovky a vytval{ men8f z2trédtovy vykon v prvnim a2 &tvrtém rezistoru 41
az A4 vystupniho tranzistoru 21 a druhého prevadele 50 signdlu budicfho zesilovate.

Pro dalsf snffenf omezujfcfch prvkd na 3{fku pasma parazitnich kapacit se sériové
zpétnovazebn{ rezistory pouZfvaj{ pro kaidi segment zp&tnovazebnfho napttového délice,
to jest spfie se pouifvajf vicendsobné rezistory, to jest prvn{ a druhy rezistor 41 a
42 neZ aby se pou2il rezistor majfcf hodnotu odpovidajfc{ souZtu hodnot prvnfho a dru-
hého rezistoru 41 a A2. VysokoimpedanZn{ odporové spojenf{ o snfZené kapacitZ uchavévid
budicimu zesilovadi vysokou sledovec{ rychlost a podatatnd sniluje RC z4t&} budicfho ze-
silovale, takle je umain®n Biroky linedrn{ pracovn{ rozsah zesilovaée.‘ '

Hodnoty pdrd rezistord, to jest prvnfho a druhého rezistoru 41, 42 a tfetfho a
Etvrtého rezistoru 43, 44, jsou s vyhodou mnbhem vétS{ ne2 hodnota zatd2ovaci impedance
budicf{ho zesilovate, jak je vytvéténa pdtym a 3estym rezistorem 22 a 23. Pro tfet{ a
étvrty rezistor 43, 44 je 2ddouc{ vykazovat hodnoty zna&n& v&t3f neZ jsou hodnoty prvnf-
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ho a druhého rezistoru 41, 42, takie dochdzi k malému sniZen{ napdtf z emitoru druhého
ptevadéZe 50 signdlu k uzlu A na katodd obrazovky. Také pracovni napdjec!{ napdt{ pro.iprv-
n{ a druhy prfevadd® 48 a 50 signdlu, to jest plus 150 V, mdZe byt udrZovédno tak nfzké,
jsk je to moXné v souladu s potfebou zajiBt&n{ dostatedného nastavovacfho rozsahu Vdrov-
né& terné.

finnost t{zen{ zp&tné vazby popsaného obvodu obnoven{ stejnosmdrné slolky zajisfu-
je presnou obnovu stejnosm¥rné sloiky a nemd svorkovacf{ chyby, které mohou byt zavédéﬁy
diodovymi svorkovecimi obvody. Takové svorkovacf chyby mohou vést k chybdm rozdflného
uzavfen! elektronovych trysek obrazovky v barevném televiznim pFijfmali a jsou zv14§ts
netddouc{ v Birokopdsmovych zobrazovacich systémech o vysokém rozlident.

Navic pFipojeni obrazového slgn&lu 8 obnovenou stejnosm&rnou slolkou ke katod2 obra-
zovky aktivnimi obvqdy, jako je ples Sirokopédsmovy vysokonap&tovy tranzistorovy stupen
emitorového sledova&e, nejsou s vyhodou vyZadovény.

Obr. 2 zndzornuje &4st barevného televizniho prfijfmale zahrnujfciho soustavu obvo-
dd obnoven{ stejnosm3rnéd slolky typu popsaného v souvislosti s obr. 1.

Zdroj 10 obrazového signdlu zajiztuje skupinu.barevnich obrazovych signdld, &erve-
né (R), zelené (G) a modré (B) k prislulnym budicim zesilova&im 12a, 12b a 12c obrazov-
ky. Signdly barvy o vysoké drovni z kaZdého z budicfho stupnd jsou ptipojeny stffdavou
vazbou pfes pr{sluiné kondenz4tory 14a, 14b a 14c ke katoddm 17a, 17b a 17c &lenu 18
pro reprodukci obrazu, jehoZ Ffdic{ mffika 19 je opatfena spolefnym plredp&tfm vi&i kaZ-
dé z katod. V tomto zobrazen{ je &len 18 pro reprodukci obrazu obrazovka typu se samo-
konvergujfcf{ tryskou in-line se skupinou elektronovych trysek p¥islu3n& vytvolenych od-
d&lenymi katodami v kombinaci s obvyklym zplsobem predp&ti{m opatfenou m¥fZkou 19.

Skuplna'obvodﬁ 30a, 30b a 30c Pfzen{ jasu a obnovent stejnosmérné‘SIOZky je prislus-
né sdruZfena s odd&lenymi drahami signélu katody a pripojena ke kondenzétorim 14a, 14b a
i8c. Napdtf{ rfzen{ jasu a kliéovaci impuls zatemnovac{ho intervalu jsou prxvedeny spoled-
né ke ka2dému z obvodu obnoven{ stejnosndrné sloZky.

PREDMET VvYNALEZU

1. Obvod pro obnoven{ stejnosmdrné slolky obrazového signdlu, vyznalujfcf se tim, Ze je-

7 ho vstupnf obvod (40) mé referenZnf vstup prfipojeny k bodu s referentnim potencidlem
a signédlovy vystup pFipojeny zp&tnovazebn!f drahou k svému signdlovému vstupu, plipoje-
nému k obvodu (35) Ffzen{ jasu, a jeho vystup je pfes prvnf a druhy rezistor (41, %2),
zopojend v jeho zp3tnovazebnf drdze, pPipojen k vystupu budie (12) a k prvnfmu a dru-
hému vazebnfmu prvku (15, 16), které jsou zaspojené mezi stFfdavym vazebnfm Zlenem (14)
a elektrodou (17) Fffzen{ intenzity &lenu (18) pro reprodukci obrazu, ptitem? stffda-
vy vazebn{ &len (ia) je ptipojen na vystupu budite (12) k vystupnf{ zat&Zovac{ impedan-
ci, tvofené pdtym a Sestym rezistorem (22, 23) v sérii, a vstup budiZe (12) je pfipo-
jen ke zdroji (10) obrazového signédlu.

2. Obvod podle bodu 1, vyznatujic{ se tim, Ze ve zp&tnovazebn{ dréze vstupnfho obvodu
(40) jsou zapojeny slespon dva rezistory (41, 42, 43, 44).

3. Obvod podle bodu 2, vyznalujfc{ se tim, Ze ve zpZtnobazebn{ drdze vstupnifho obvodu
(40) jo v seril 8 prvnim o druhym rezistorem (41, 42) zapojen tfelf a Elvrly rezister
(43, 44).

4. Obvod podle bodu 1, vyzna&ujic{ se tim, Ze¢ obvod (35) rfzenf jasu je tvofen zdrojem
prom&nného nap&tf.



5.

CS 269 964 B2 7

Obvod podle bodu 1, vyznadujfc{ se tim, %e Zlen (18) pro reprodukci obrazu je tvofen
obrazovkou, elektroda (17) ¥{zen{ jeho intenzity je tvofena jejf katodou a jejf mi{i2-
ka (19) je pFipojena ke zdroji zatemnovacfch impulad.

Obvod podle bodu 1, vyzna&ujfc{ se tim, 2e vstupn{ obvod (40) je tvoFen zesilovadem
s diferendnimi vstupy, k jeho? vystupu je pFipojen Zlen (46) pro akumulovidni niboje
a vstupu prvniho pFevdd&de (48) signdlu s mezi vystupem prvnfho pFevéddsle (48) sig-
ndlu a vstupem vatupniho obvodu (40) jsou zapojeny prvnf, druhy, tretf a &tvrty re-
zistor (41, A2, 43, 44), pritem2 budi® (12) je pripojen k 2p3tnovazebnf dréze vstup-
niho obvodu (40) mezi prvnim, druhym, tretim nebo E;vrtim‘razlatorem (41, 42, 43, 44).

2 vykresy
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