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Fir eine Filtereinheit (1) fir ein Abgasanalysegerat
mit einer hohe Standzeit und damit mit einem langen
Tauschintervall ist ein erstes und zweites
Filtergeh&useteil (2, 3) vorgesehen, wobei im ersten
Filtergeh&useteil (2) ein  Innengewinde (10)
vorgesehen ist, in das ein Atemschutzfilter (4) mit
einem  daran angeordneten  standardisierten
AuBengewindeanschluss (20) eingeschraubt ist und
der zweite Filtergehauseteil (3) am Atemschutzfilter
(4) oder am ersten Filtergehduseteil (2) angeordnet
ist.
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Zusammenfassung

Fir eine Filtereinheit (1) fur ein Abgasanalysegerat mit einer hohe Standzeit und damit mit
einem langen Tauschintervall ist ein erstes und zweites Filtergehduseteil (2, 3) vorgesehen,
wobei im ersten Filtergehduseteil (2) ein Innengewinde (10) vorgesehen ist, in das ein Atem-
schutzfilter (4) mit einem daran angeordneten standardisierten Au3engewindeanschluss (20)
eingeschraubt ist und der zweite Filtergehauseteil (3) am Atemschutzfilter (4) oder am ersten

Filtergehauseteil (2) angeordnet ist.

Fig. 1
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Filtereinheit firr ein Abgasanalysegerat

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Filtereinheit fiir ein Abgasanalysegerat mit einem
ersten Filtergehauseteil mit zumindest einem ersten Anschlussteil fiir eine Abgasleitung und
einem zweiten Filtergehduseteil mit zumindest einem zweiten Anschlussteil fur eine Abgas-

leitung.

In Abgasanalysegeraten wird Abgas, in der Regel einer Verbrennungskraftmaschine, hin-
sichtlich bestimmter Eigenschaften, wie z.B. Abgasbestandteile, Partikelbelastung, Partikel-
grofken(verteilung), etc., untersucht. Dazu wird Abgas dem Auspuff der Verbrennungskraft-
maschine entnommen und dem Abgasanalysegerat Uber Abgasleitungen zugefihrt. Im Ab-
gasanalysegerat kann eine Saugpumpe angeordnet sein, um, gegebenenfalls zusammen mit
Volumenstromregeleinrichtungen, einen bestimmten Volumenstrom von Abgas durch das
Abgasanalysegerat einzustellen. Um eine Verschmutzung der Saugpumpe zu vermeiden,
muss davor eine Filtereinheit angeordnet werden, um allfallige, im Abgas enthaltene Partikel,
die sich in der Saugpumpe ablagern wirden, auszufiltern. Aber auch an anderen Stellen im
Abgasanalysegerate kdnnen Filtereinheiten angeordnet sein. Typische Durchflusswerte von
Abgas durch ein Abgasanalysegerat liegen weit unter 10 I/min, z.B. 4l/min. Damit liegen bei
Abgasanalysegeraten die Durchmesser der Verschlauchungen und anderer Komponenten

im Bereich weniger Millimeter.

Zurzeit gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Filtertypen die in Abgasanalysegeraten zum
Einsatz kommen. Die am haufigsten eingesetzte Variante besteht aus einem zylindrisch ge-
formten Filtermaterial (z.B. Polyamide (PA), Polyvinylidenfluoride (PVDF), Polypropylene
(PP)), das je nach Anwendung von aufen nach innen oder von innen nach aufden iber An-
schliisse an einem speziellen Gehause begast wird. Solche Filter gibt es in unterschiedlichen
Grolden und Ausfihrungen. Im Einsatz in Abgasanalysegeraten findet man aufgrund der ge-
ringen Volumenstréme zumeist Filter von 1 bis 3 cm Durchmesser und etwa 4 bis 8 cm Lan-
ge. Das begrenzt aber die effektive Filterflaiche und damit auch die Standzeit solcher Filter.
Der Vorteil solcher Filter ist jedoch, dass sie sehr kostenglinstig hergestellt werden kénnen
und meist auch mit einfachen Mitteln getauscht werden kdnnen. Fiir den Anwender, z.B. in
einer KFZ-Werkstatte, ist aber gerade das Tauschintervall von groftem Interesse, da bei je-
dem Tauschvorgang Kosten entstehen. Der Filter ist aber in regelmafigen Abstanden zu
tauschen, da die Funktion des Abgasanalysegerates durch verschmutzte Filter stark beein-
trachtigt wird. Fir den Anwender ware es somit vorteilhaft einen Filter mit langem Tauschin-
tervall bei gleichbleibender Filterwirkung einsetzen zu kénnen, was durch die verfiigbaren

Filter fir Abgasanalysegerate nicht gewahrleistet werden kann.
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Am Markt findet man zwar grofere Filter, die allerdings nicht flir den Gebrauch in solchen
Abgasanalysegeraten gedacht sind, insbesondere nicht flir den Einsatz bei derart geringen.
Gasvolumina. Solche Filtereinheiten mit gro3en Gasvolumina bzw. Filteroberflachen haben
daher in der Regel viel groflere Anschlussmalie (Schlauchdurchmesser), oder miissen als
teure Spezialanfertigungen erworben werden. Daher sind solche Filtereinheiten fiir die An-

wendung bei Abgasanalysegeraten nicht praktikabel einsetzbar.

Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, eine Filtereinheit fiir ein Ab-
gasanalysegerat anzugeben, das eine hohe Standzeit und damit ein langes Tauschintervall

ermoglicht und die trotzdem einfach und kostenglinstig hergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass in einem ersten Filtergehauseteil
ein Innengewinde vorgesehen ist, in das ein AtemschutZzfilter mit einem daran angeordneten
standardisierten Auldengewindeanschluss eingeschraubt ist und ein zweites Filtergehduseteil
am AtemschutZzfilter oder am ersten Filtergehduseteil angeordnet ist, wobei die Anordnung
bevorzugt gasdicht ausgefiihrt ist. Das ermdglicht es, kostengiinstig verfligbare, grof3e Stan-
dard-Atemschutzfilter an kleinen Anschliissen von Abgasanalysegeraten zu verwenden.
Atemschutzfilter sind genormte Filter, die in hohen Stlickzahlen produziert werden. Die Filter-
flache ist im Vergleich zu den heute in Abgasanalysegeraten verwendeten Filtern enorm
hoch, was aufgrund der geringen Volumenstréme eine sehr hohe Standzeit und sehr hohe
Filterwechselintervalle ermdglicht. Atemschutzfilter verwenden standardisierte Gewindean-
schllisse, was es ermdglicht zumindest ein Filtergehduseteil fiir verschiedene Atemschutzfil-
ter zu verwenden, solange die AtemschutZzfilter dieselben Gewinde aufweisen. Ein Filter-
wechsel ist darliber hinaus ebenfalls sehr einfach mdéglich, da der AtemschutZfilter sehr ein-

fach von den Filtergehduseteilen getrennt bzw. damit verbunden werden kann.

Fir eine besonders einfache Ausgestaltung und Herstellung ist der erste Filtergehduseteil
vorzugsweise als hohler Formteil mit einem Gehduseinnenraum ausgeflihrt, wobei am ersten
Filtergehduseteil ein Aufnahmeabschnitt mit einem Innengewinde zur Aufnahme des Aulen-
gewindeanschlusses des AtemschutZfilters vorgesehen ist. Das gleiche gilt, wenn der zweite
Filtergehauseteil als hohler Formteil mit einem Gehduseinnenraum ausgefihrt ist. Dabei ist
in einer Variante der Erfindung am ersten und/oder am zweiten Filtergehduseteil zumindest
ein Verbindungselement vorgesehen, mit dem der zweite Filtergehduseteil am Atemschutzfil-

ter oder am ersten Filtergehduseteil befestigt ist.

Werden am ersten Filtergehauseteil oder am zweiten Filtergehduseteil mehrere Anschluss-
teile angeformt, die in den Gehauseinnenraum minden, dann kdnnen an einem einzigen
Filtergehauseteil auf sehr einfache Weise Abgasleitungen unterschiedlicher Dimension an-

geschlossen werden.
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Das Verbindungselement kann durch axial vorragende, am zweiten Filtergehduseteil ange-
ordnete und Uber den Umfang des zweiten Filtergehduseteils verteilte Haken ausgebildet
sein, wobei die Haken in einer Offnung, einer Ausnehmung oder einer Stufe des Gehéuses
des Atemschutzfilters hineinragen und einhaken. Damit kann der zweite Filtergehduseteil
sehr einfach am Atemschutzfilter befestigt werden. Hierbei kdnnen die konstruktiven Gege-

benheiten des Atemschutzfilters bestmoglich ausgenutzt werden.

Um eine vorteilhafte gasdichte Verbindung sicherzustellen, ist zwischen ersten und zweiten
Filtergehduseteil oder zwischen zweiten Filtergehauseteil und dem Gehduse des Atem-

schutzfilters zumindest ein Dichtelement angeordnet.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5
naher erldutert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 eine bevorzugte Ausgestaltung einer erfindungsgemalien Filtereinheit,
Fig.2 eine Ausgestaltung des ersten Filtergehduseteils,

Fig.3 eine Ausgestaltung des zweiten Filtergehduseteils,

Fig.4 ein Beispiel eines Standard-Atemschutzfilters und

Fig.5 eine alternative Ausgestaltung einer erfindungsgemafen Filtereinheit.

Die in Fig.1 dargestellte beispielhafte erfindungsgemalie Filtereinheit 1 besteht aus einem
ersten Filtergehduseteil 2 und einem zweiten Filtergehduseteil 3, zwischen denen ein stan-
dardisiertes AtemschutZzfilter 4, wie nachfolgend noch genauer beschrieben, angeordnet ist.
Am ersten Filtergehduseteil 2 ist ein erster Anschlussteil 5, z.B. ein Anschlussnippel, zum
Anschlief3en einer Abgasleitung 7, z.B. ein Kunststoffschlauch angeordnet. Am zweiten Fil-
tergehauseteil 3 ist ein zweiter Anschlussteil 6, z.B. ein Anschlussnippel, zum Anschliel3en
einer Abgasleitung 7 angeordnet.

Ein AtemschutZfilter 4 ist ein in vielfaltigster Ausflihrung erhaltlicher Gebrauchsteil fir Atem-
schutzgerate zum Schutz von Personen. Im Sinne der gegenstandlichen Erfindung werden
unter Atemschutzfilter 4 solche Atemschutzfilter verstanden, die einen standardisierten Au-
lfengewindeanschluss 20, z.B. nach der Norm EN 148-1 (Rundgewindeanschluss), EN 148-
2 (Zentralgewindeanschuss) oder EN 148-3 (Metrischer Gewindeanschluss), aufweisen. Im
Gehause 21 des AtemschutZfilters 4 ist ein Filterelement 22, fir die gegenstandliche Anwen-
dung ein Partikelfilterelement, angeordnet. Der Auflengewindeanschluss 20 ist hohl und an
der axialen Stirnflache offen ausgefiihrt, um das Zustrémen von Gas in das Gehause 21 zu
ermdglichen. Am dem Auftengewindeanschluss 20 gegenliberliegenden axialen Ende des

Atemschutzfilters 4 ist das Gehause 21 durch einen Gehausedeckel 23 verschlossen, wobei
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im Gehausedeckel 23 eine Offnung 24 vorgesehen ist, um die Zu- oder Abstrdmung von Gas
durch das Atemschutzfilter 4 zu ermdglichen. In der Offnung 24 kdnnen Verstrebungen 25
oder ein Gitter vorgesehen sein, in der Regel um zu verhindern, dass durch Gegenstande

oder durch die Handhabung des Atemschutzfilters 4 das Filterelement 22 beschadigt wird.

Das Atemvolumen eines Menschen betragt durchschnittlich 8 I/min, wobei hier mal 2 zu
rechnen ist, da auch wieder ausgeatmet wird. Durch ein Atemschutzfilter 4 strémt damit ein
Volumenstrom von typischerweise 161/min. Durch ein Abgasanalysegerat werden typischer-
weise 4l/min gefdrdert, also in etwa ein Viertel der Menge, die normalerweise durch ein
AtemschutZzfilter 4 strémt. Flr die Anwendung in einem Abgasanalysegerat kann damit die
Standzeit des Filters deutlich erhoht werden. Daneben ist gegeniber bisher bekannten Fil-
tern auch die verflgbare Filterflache bei einem Atemschutfilter 4 deutlich vergrézert. Selbst
im Falle einer verschmutzungsbedingten Reduzierung der aktiven Filterflache, kann das
Atemschutzfilter 4 immer noch eingesetzt werden, was ebenfalls hilft, die Standzeit zu erh6-

hen und das erforderliche Austauschintervall zu verlangern.

Fig.2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des ersten Filtergehduseteils 2. Das Filtergehauseteil 2
ist ein einfacher hohler Formteil, z.B. ein Spritzgussteil, an dem Anschlussteile 5, 5' ange-
formt sind, die in den Gehauseinnenraum 11 miinden. Die Anschlussteile 5, 5° sind hier an
einem ersten axialen Ende des Filtergehduseteils 2 angeordnet. Mehrere Anschlussteile 5, 5°
bieten die Moglichkeit, Anschliisse fiir verschiedene Durchmesser von Abgasleitungen 7
vorzusehen. Nicht bendtigte Anschlussteile 5, 5° kbnnen einfach verschlossen werden. Am
gegenlberliegenden axialen Ende des Filtergehduseteils 2 ist ein Aufnahmeabschnitt 12 mit
einem Innengewinde 10, z.B. ein Rundgewinde RD40 oder ein metrisches Gewinde M45 x 3
gemalfd dem Standard fur Gewinde fir Atemanschlisse, vorgesehen. In das Innengewinde

10 wird der AuRengewindeanschluss 20 des AtemschutZfilters 4 eingeschraubt.

In Fig.3 ist das zweite Filtergehduseteil 3 beispielhaft dargestellt. Auch der zweite Filterge-
hauseteil 3 ist ein einfacher hohler Formteil, z.B. ein Spritzgussteil, an dem Anschlussteile 6,
6 angeformt sind, die in den Gehauseinnenraum 15 miinden. Die Anschlussteile 6, 6 sind
hier an einem ersten axialen Ende des Filtergehauseteils 3 angeordnet. Mehrere Anschluss-
teile 6, 6° bieten wiederum die Mdglichkeit Anschliisse fir verschiedene Durchmesser von
Abgasleitungen 7 vorzusehen, wobei nicht bendtigte Anschlussteile 6, 6° einfach verschlos-
sen werden kdnnen. Am gegenuberliegenden axialen Ende des Filtergehduseteils 3 ist ein
Verbindungselement 16 vorgesehen, mit dem der zweite Filtergehduseteil 3 am Atemschutz-

filter 4 oder am ersten Filtergehduseteil 2 befestigt werden kann.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.3 wird das Verbindungselement 16 durch axial vorragende,

Uber den Umfang des zweiten Filtergehauseteils 3 verteilte Haken 17 ausgebildet, die in eine
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Offnung 24 des Atemschutzfilters 4 hineinragen und an der Offnung 24 einhaken, z.B. durch
Verdrehen an Verstrebungen 25 in der Offnung 24 einhaken, und so den zweiten Filterge-
hauseteil 3 am Atemschutzfilter 4 halten. Selbstverstandlich sind hier, je nach Ausformung
des AtemschutZfilters 4, viele verschiedene Ausgestaltungen des Verbindungselements 16
denkbar. Das Verbindungselement 16 konnte z.B. auch mit geeigneten Bauteilen an einer

radial duferen Stufe oder Ausnehmung am Gehause 21 des Atemschutzfilters 4 einhaken.

Um eine gasdichte Verbindung zwischen zweitem Filtergehaduseteil 3 und AtemschutZzfilter 4
sicherzustellen, ist vorzugsweise zwischen zweiten Filtergehauseteil 3 und dem Gehause 21
des AtemschutZfilter 4 ein Dichtelement 8 angeordnet. Dazu kann am zweiten Filtergehause-
teil 3 an einer dem Verbindungselement 16 zugewandten Stirnflache 18 eine Umfangsnut 19
eingeformt sein, in der ein Dichtelement 8, wie z.B. ein O-Ring oder eine Dichtung, angeord-
net werden kann. Das Dichtelement 8 wird im zusammengebauten Zustand gegen eine
Stirnflache des Gehauses 21 des Atemschutzfilters 4, z.B. dem Gehausedeckel 23, gepresst
und dichtet so gasdicht ab, wie in Fig.1 und 3 angedeutet. Alternativ kann das Dichtelement

8 naturlich auch in einer Umfangsnut im ersten Filtergehduseteil 2 angeordnet sein.

Auch ist eine Ausfiihrung denkbar, bei der der zweite Filtergehduseteil 3 nicht am Atem-
schutzfilter 4 befestigt wird, sondern am ersten Filtergehduseteil 2, wie in Fig.5 angedeutet.
Hier bilden der erste Filtergehduseteil 2 und der zweite Filtergehauseteil 3 ein abgeschlos-
senes Gehause, in dessen Innenraum der AtemschutZzfilter 4 angeordnet ist, indem dieser
wieder in das Innengewinde 10 des ersten Filtergehduseteils 2 eingeschraubt ist. Erster Fil-
tergehduseteil 2 und zweiter Filtergehauseteil 3 kdnnen hierbei beliebig, aber trennbar, Uber
ein Verbindungselement 16 miteinander verbunden sein, z.B. indem das zweite Filtergehau-
seteil 3 auf das erste Filtergehduseteil 2 auf- oder eingeschraubt wird, indem ein geeigneter
Bajonettverschluss oder ein geeigneter Schnappverschluss, etc. vorgesehen wird. Flir eine
gasdichte Verbindung kann wiederum ein Dichtelement zwischen ersten und zweiten Filter-

gehauseteil 2, 3 vorgesehen sein.

Gasdicht bedeutet in diesem Zusammenhang, dass es zu keinem merkbaren Austritt von
Abgas an der Verbindung zwischen den beiden Filtergehauseteilen 2, 3 oder zwischen zwei-

tem Filtergehauseteil 3 und dem Gehause 21 des Atemschutzfilter 4 kommt.
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Patentanspriiche

1. Filtereinheit flir ein Abgasanalysegerat mit einem ersten Filtergehauseteil (2) mit zu-
mindest einem ersten Anschlussteil (5, 5°) fir eine Abgasleitung (7) und einem zweiten Fil-
tergehduseteil (3) mit zumindest einem zweiten Anschlussteil (6, 6°) fir eine Abgasleitung
(7), dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Filtergehauseteil (2) ein Innengewinde (10)
vorgesehen ist, in das ein Atemschutzfilter (4) mit einem daran angeordneten standardisier-
ten AuRengewindeanschluss (20) eingeschraubt ist und der zweite Filtergehauseteil (3) am

AtemschutZzfilter (4) oder am ersten Filtergehduseteil (2) angeordnet ist.

2. Filtereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Filtergehau-
seteil (2) als hohler Formteil mit einem Gehauseinnenraum (11) ausgefiihrt ist, wobei am
ersten Filtergehauseteil (2) ein Aufnahmeabschnitt (12) mit dem Innengewinde (10) zur Auf-

nahme des Auliengewindeanschlusses (20) des AtemschutZzfilters (4) vorgesehen ist.

3.  Filtereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Fil-

tergehduseteil (3) als hohler Formteil mit einem Gehauseinnenraum (15) ausgefihrt ist.

4.  Filtereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
ersten und/oder am zweiten Filtergehauseteil (2, 3) zumindest ein Verbindungselement (16)
vorgesehen ist, mit dem der zweite Filtergehauseteil (3) am Atemschutzfilter (4) oder am

ersten Filtergehduseteil (2) befestigt ist.

5.  Filtereinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsele-
ment (16) durch axial vorragende, am zweiten Filtergehduseteil (3) angeordnete und tber
den Umfang des zweiten Filtergehauseteils (3) verteilte Haken (17) ausgebildet ist, wobei die
Haken (17) in einer Offnung (24), einer Ausnehmung oder einer Stufe des Gehiuses (21)

des AtemschutZfilters (4) hineinragen und einhaken.

6.  Filtereinheit nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen ersten und zweiten Filtergehauseteil (2, 3) oder zwischen zweiten Filtergehauseteil (3)
und dem Gehause (21) des AtemschutZfilters (4) zumindest ein Dichtelement (8) angeordnet

ist.
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