- venénich z4vislosti parazitnich impedanci obvodu

' ru pfi zachovani vystupm’ho vykonu. Jeho podstata
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(54) Zapojeni pfeladitelného mikrovinného oscilitoru s Gunnovou diodou

Zapojcni preladitelného mikrovinného oscildto-
ru s Gunnovou diodou umisténou ve, vinoveddyérh «
vedeni se vyznatuje vyraznym potladérim frek-

oscilatoru 3 tith rozsifenim pi¢laditelnosti oscilato-

. spocivd v ‘torn, % kolik (3) ptivadéjici na Gunnovu
diodu (1) stejnosmérné napéjeci napéti a vybuzuji- |
ci vysokofrekvenéni elektromagnetické pole ve | .
vinovodu (2) je pro vysokofrekvenéni signél gene-
rovany Gunnovou diodou (1) v misté prichodu
sténou vlnovodu (2) bezodrazové zakonlen use-

i kem koaxidlniho vedeni (4) nizké charakteristické
i impedance, ktery zabrariuje pronikani vysokofyek—

venéniho- signdlu do napdjectho obvodu. SniZeny
vlnovod (2) je na jedné stran€ ohraniten ‘ve
vzdélenosti (L) od Gunnovy diody (1) posuvnym

' vinovodovym zkratem (5) a na druhé strané

proméfovani frekvenénich zévislosti, ale i pfi viech

pfechdzi klinovym impedantnim vinovodovym
transformatorem (7) do normalizovaného vinovo-
du (6), ktery tvoii vystup oscildtoru.

Toto zapojeni oscilatoru najde pouZiti nejen:p¥i

dalsich mé&fenich v padsmech centimetrovych a mili- .
metrovych vin. '
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" Vtsba i ik sagojent pleladiteiného mikro |

vinného| scildtoru s Guninovou diodou ve vinovo- | | tohoto: typu: jso
| dovém provedenf s cflem dosalent pfeladitelnosti v ulifm frekvenénfin intervaly
" vystupni frekvence. Oscilétor tohoto typu je poufi- 8 PeZOT kotoutkem;
' telny pfedeviim jako souddst mikrovinnjch mé¥- se vyznatuje velkou\preladitelnostf celého lispotd- .

i icfch souprav.

|
i
@
|
|
|

|
|

|
|
l
|

- koaxidln{ tlumivky jsou totiZ obvody resonanénf
" a jejich impedance roste pfi podstatn&jif odchylce

i diody.

| a rezonan®nim kotou¢kem, ktery je umistén na

" kon. Nevyfefenym problémem je zde viak realiza-

' Z&kladnfm problémem pfi ndvrhu obvodd mik-
rovinnych peladitelnych generdtord je zajistit
v poZadovaném oboru frekvenci potladeni viech
p:iazitnich frekvenénich zdvislostf impedancf
prykd obvodu a umo#nit tak spojitou zménu
frekvence oscilaci v celém §irokém intervalu ladé-
nin} jediného proménného prvku, a to bez podstat-
né zmény generovaného mikrovinného vykonu.

U dosavadnich tisp&$nych feeni Siroce pfeladi-
telnych generétord s Gunnovou diodou jsou pouZi-
vény rizné koaxidlni typy oscildtorti, zejména na
niZ§ich frekvenénich pasmech do 18 GHz.. ";

‘Druhym dosud znimym typem fesen jsou osci- 1
l4tory v zdkladnim vinovodovém zapojeni. Gunno-
va dioda je zde umisténa uprostfed SirSi stény

obdélnikového vinovodu a stejnosmémé napdjeci
napéti je na ni pfivddéno kolikem, ktery ‘soutasné
vybuzuje vysokofrekvenéni elektromagnetické po-
le ye vinovodu. Ladéni je provédéno vinovodovym
pistem. Pronikéni vysokofrekven¢niho signélu do
napéjeciho obvodu je zamezeno vysokofrekveng-
nim zkratem, ktery je realizovédn radidlnimi nebo |
Kkoaxiélnimi tlumivkami v mfst&, kde napéjeci kolik |
prochdzi sténou vinovodu. Parazitni induk&nost .

koliku je pak zmen$ovéna zv&tSenim jeho priméru |

a zkrdcenim jeho délky sniZenim vinovodu, para-
zitni veliiny pouzdra Gunnovy diody jsou kom-
penzovény tsekem radidlntho vedeni tvofenym
gelem koliku a spodni &4sti pouzdra Gunnovy

“Tfetim typem zapojeni obvodu oscildtoru, které
je tisp&¥n& pouZivéno pro lavinové diody, je obvod
ptedchoziho vinovodového typu s rezonanénim
kotoudkem. Toto FeSeni pouZivd k vhodné trans-
formaci impedance aktivniho prvku tseku radiél-
ntho vedeni, ktery je tvofen sténou vinovodu

konci kontaktovaciho kolfku u lavinové diody.
Vzhledem k tomu, Ze v pdsmech centimetrovych

a milimetrovyech vin pfeviddd vinovodovd méHel

techaika, jo poulfvéni keaxidinfch typd oscildtord

ménd vhodnd, Nutnost pFechodd zbytedné kompli-
kuje konstrukci a omezuje frekveninf rozsah.
Poti¥e ptfitom naristajf zejména na frekventnich
pasmech nad 18 GHz.

Vyhodou druhého popsaného fefeni je jeho
konstrukéni jednoduchost a vysoky vystupnf vy-

ce vysokofrekvendnfhd zkratu na konci koliku
v §ir8fm pésmu frekvencf. Pou¥fvané radidlni &

od frekvence, pro niZ jsou navrZeny. To se projevi
jako rostouc! parazitni impedance v serii s indukeé-
nostf kolfku, dochédzf ke zmenSovén({ vlivu ladiciho

pistu na frekvenci generétoru, rychle se zmensuje

dénf pH zachovén{ celkové konstrukinf jednodu-
Gunnovych diod, jejich impedance je ngkolikand-
‘sobné& vyS#f ne? u diod lavinovych, znatné poklesne
vystupni vykon oscilétoru. , i
Utelem vynélezu je odstranéni; éwdostatkﬁ sou-
¢asného stavu techniky. Vy¥e uvedené nedostatky

vynalezu, zapojeni pfeladitelného mikrovinného
oscildtoru s Gunnovou diodou, jehoZ podstata
spotivd v tom, Ze kolik pfivdd&jici na Gunnovu
diodu stejnosmérné napéjeci napéti a vybuzujici

vodu je pro vysokofrekvenéni signél generovany
Gunnovou diodou zakonden v misté priichodu
sténou vinovodu bezodrazové zakonfenym tuse-
kem koaxidlntho vedeni nizké charakteristické
impedance. '
Pokrok dosaZeny vynélezem spotiva v dosaZeni
vy§iho ddinku ve srovnédni s dosud zndmymi
feSenimi. Zapojeni umoXtiuje diislednou eliminaci
parasitnich frekven¢né zévislych impedanci obvo-
du vyrazn& roziffit frekvenéni pfeladitelnost osci-

Zapojeni podle vynélezu pfedstavuje sniZeni kon-
strukéni nérodnosti, nebot odpadé nutnost vyroby

| koaxiélnich a radidlnich tlumivek, jejichZ ndroky.

na presnost vyroby pfi jejich malych rozmérech

v pasmech nad 18 GHz znamenajf citelné vyrobni
komplikace. Vy3§ pfeladitelnost oscildtoru zna-
mhen4 sniZeni podtu oscildtord na pokryti urtitého
frekvenéniho pdsma. Dalfi vyhodou je znatnd
dasov4 Gspora, kterd vznikd pfi praci s méfici

doladovéni ‘vystupntho vykonu pfi kaZdé zm&n&
frekvence nebo i dokonce vyména zdroje sig-
nélu. : : .
Zapojeni mikrovinného oscildtoru bude nésle-
dovnd bli¥e popsdno v pifkladovém provedent
' s pemoel btipejenych vyobrazen!, kde obr, 1 pled-
| stavuje v podélném Fezu konkrétn{ pifklad zapoje-
nf pleladiteiného mikrovinného oscildtoru s Gun-
novou diodou, obr. 2 pfedstavuje zjednoduiené

' Pfeladitelny mikrovinny oscilétor podle vynéle-
zu sestdvd z Gunnovy diody 1, kterd je umisténa
uprostied §ir¥i stény sniZeného vinovodu 2. Stej-
nosmé&rné napé&tf je na ni pfivddéno kolikem 3. Pro
vysokofrekvenéni signél generovany Gunnovou
. diodou 1 je kolik 3 zakon&en iisekem bezodrazové
| zakondeného koaxidlnfho vedeni 4 nizké charakte-
) ristické impedance Z,, ktery zabraiiuje pronikéni
| vysokofrekvenéniho signélu do napéjeciho obvo-
| du. Kolik 3 rovné? vybuzuje vysokofrekvenéni
. elektromagnetické pole v iseku sniZeného vinovo-

chosti, Aviak pH poufitl jako akiivnfho prviaf

dosud znémych Fefeni odstraiiuje podle tohoto.

vysokofrekvenéni elektromagnetické pole ve vino--

latoru pH zachovéni jeho vystupniho vykonu.

mikrovinnou soupravou, nebot odpadé zdlouhavé

blokové schéma zapojeni pfeladitelného mikrovin- |
ného oscilitoru s Gunnovou diodou. -

rostou Gm&rmé s rostouci frekvenci a zejména




o).

F'du 2, ktery je na jedné stran& “ohraniten ve |
vzdélenosti L od Gunnovy diody 1 posuvnym.
vinovodovym zkratem 8, na druhé strané pfechéz(
klfnovym impedannfm vinovodovym transforméd-
torem 7 do normalizovaného vinovodu 6, ktery
tvoH vystup oscildtoru. Podle blokového schématu
obvodu oscildtoru na obr. 2 je impedance transfor-
mované podél vinovodu do roviny Gunnovy diody,
tj. mezi uzly A a B, tvofena paralelni kombinaci
impedance z4té%e oscildtoru Zg — kterd je po

transformaci klinovym impedan®nim vinovodo-

vym transformitorem 7 rovna charakteristické
impedanci sniZeného vinovodu — a impedance Zg
zkratovaného vedeni o délce L. Pro délku L,

pfibliZzné€ rovnou A/2 je Z, blizka nule, coZ ma za

nasledek mozZnost vybuzeni oscilaci s vinovou
délkou A. Pro-.ostatni vinové délky pdsma je
paralelni kombinace impedanci Z, a Z, pfiéemZ Z,
je impedance zété¥e oscildtoru Z, transformovana
klinovym impedanénim vinovodovym transforma-

. torem 7, mnohem v&t$i neZ absolutni hodnota

impedance Gunnovy diody Z, a oscilace nemohou
nastat. O tom, zda se oscilacé s vlnovou délkou |
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“itnfch impedanci, které jsou v 8érii s impedanc |

Gunnovy diody Z, mezi uzly A a B, Parazitni
indukénost Z, kolfku 3 je proto zmeniena jednak
zvétienfm tloustky kolfku ‘3, jednak snffenfm

.| 'vinovodu 2 a z toho plynoucim zkrécenfm kolfku 3.

Vstupnf impedance bezodrazové zakondeného
useku koaxiédintho vedeni 4 je rovna charakteristic-
ké impedanci tohoto koaxidinfho vedeni Z,, Je tedy
mald a v §1rokém frekvenénim rozsahu prakticky
nezévisl4 na frekvenci. K dalif optimalizaci zaté%o-
vaci impedance Gunnovy diody a k vykompenzo- -
véni frekvenéni zévislosti parazitnich veli¢in pou-
zdra Gunnovy diody Zg ve zvoleném frekven¢nim
intervalu slouZi Gsek radidlniho vedeni tvofeny
telem koliku 3 a spodm &asti pouzdra Gunnovy
diody 1. ’

Vzhledem k vyhodnym vlastnostem zapojeni
oscildtoru, zejména podstatné vyssi frekvenéni
preladitelnosti p¥i zachovéni maximélniho vystup-
niho vykonu -a spojitému ladéni jedingm ladicim
prvkem, najde toto zapojeni uplatnéni nejen pfi
promé&fovini frekvenénich zavislosti, ale i pfi viech -
dalich mé&¥enich v pdsmech centimetrovych a mili-
metrovf'ch. : '

PREDMET VYNALEZU |

i "Zapojeni preladitelného mikrovinného oscilsto-
. Tu s Gunnovu diodou umisténou ve vinovodu, na

niZ je pfivddéno stejnosmérné napéti kolikem,
ktery zasahuje do vlnovodu a zdroveil v ném

- vybuzuje vysokofrekvenéni elektromagnetické po-

2 vykresy

”l'éf vy—in?t‘:gr@”ti_m_,_ié kolik (3) je pro vysokofrek-
.venéni signdl z Gunnovy diody (1) zakonéen

v misté& priichodu sténou vinovodu (2) bezodrazové
zakon&enym dsekem koaxidlniho vedeni (4) nizké
charakteristické unfzdance (z4).
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Obr. 1

25

L . Obr. 2
Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,
provoz 12, Leninova 21, Olomoue ‘

Cena: 240 Ké&s
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