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(54) Sorbent pro separace platinovych kovil z jejich smés{

Pfedmétem vyndlezu je sorbent pro
separace platinovych kovi z jejich smési,
.vyznaéeny tim, Ze obsahuje funkéni skupi-
ny obecného vzorce I

' P

--CHg--C'H-CHz-N\R

OH 2

(1),

kde Rl a Ry znaé¢i rdzny nebo stejny alkyl
s jednim aZ &tyfmi atomy uhliku, navaza-
né na uhlovodikovy polymerni fetézec
methakrylatového typu. Zpisob pouZiti
sorbentu pro separace platinovych kovi
spoéivd v tom, Ze se smésny roztok soli
platinovych' kovi pii pH niZ$im nez 1

upraveném roztokem kyseliny chlorovodiko-

vé poheché protékat sloupcem sorbentu

se skupinami obecného vzorce I a po skon-
t¢eni sorpéni periody se separuji jednot-
livé kovy zastoupené ve smési postupnou
eluci kyselinou dusidnou a chlorovodiko-
vou o koncentraci rostouci aZ k 7 mol/l.
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Vynalez se tyka sorbentu pro separace platlnovych kov( =z Je—
jich smési tak, aby se ziskaly individudlni chemlcke substance

v

s co ner'yv distotou. Platinové kovy se v prirodé nachazeJl zpra-
‘vidla ve smdsich;, z nichZ jednotlivé elementy je nutne separovat.
ﬁasto se jedné o koncentrity odpadajici p¥i jinych vyrobdch, na-
priklad p¥i ziskdvdn{ zlata, nebo zbytky po zpracovani pouZitych
katalyzdtoril atp. Cely problém separace jednotiiv?bh kovii ze‘sku;
piny platiny navzdjem'je prastary a souvisi s objevenim unikdtnich
vlastnostl téchto kovii. Proto také byla vynalezena celd ¥tada riz- ’
nych metod slouz101ch k vzdjemndému odd&lovani platlnovych kovtii. |
Mezi novéjsi pat¥i napriklad metoda popsana v patentu- thoafrlcke
republiky 72 05, 489 a 75 02,093 spoc1va3101 v zah¥ivdni smési

na teplotu'pres 1300 C v proudu kysliku, prlcemz méné uslechtilé
kovy odtékaji a platinové. se zméni na oxidy a tavenina ée smisi

" s hydroxidem sodnym. Po vychladnuti se vyuZzije rozdilné rozpust-
nosti obsazenych soli platinovych kovu k jejich delenl.“Jlna cesta,
vhodna k déleni platiny a palladia spoc1va v selektivni precipitaci
komplexu platiny po smiseni'roztoku s peroxidem vodiku a roztokem
émoniaku a je popsdna v patentu jihoafrické republiky 72 5,490. Dal-
%1 moZnost skytd selektivni extrakce, kdyZ se nejprve kovové ionty

s pomoci vy&8ich tercidrnich ¢éi kvarternich amini prevedou do s vo-
dou nemisitelného rozpoustédla a z ndho se extrakci zredénou kyseli-
nou chloristou ziskd platina, extrakci koncentrovanym roztokem pak
palladium. Je moZné téé‘nejprvé roztokem thiomodoviny extrahovat
palladium a poté roztokem chloristanu nebo thiokyandtu platinu.

Tyto cesty popisuje bOS 2 302 150. Dile je mozné rozdélit smés

" platinovych kovil té% elektrolyzou v alkalickém prosti¥edi p¥i te-
ploté kolem 80°¢ jak popisuje DOS 2 731 698. Vyuzivd se pfito?

postupné katodické redukce a anodické oxidaéni elektrolyzy pii
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V posledni dob& se rovnéz ﬁa poli déleni platinovich'kbvﬁv
uplatnuji polymerni sorbenty. Tak nap¥iklad britsky patent ¢&.
1 517 607 popisuje sorbent, jehoZ zdkladni aktivni sloZku tvofi
N—vinylmethylpyrazol, vhodny pro platinové kovy. Dybczinsky '
(J.Radioanal.Chem. 1974, 262) popisuje rozd&lovaci koeficienty
iridia, rhodia, platiny a palladia na silné bazickém anexu Dowex l..
Po sorpci lze diferencovanou eluci provest délenl. Djakonova (Z ‘
Prikl. Chim. (Leningrad) 1972, 45, 342) popisuje ddleni smési pla-
tinovych kovili na vldknech, na nichZ jsou zakotveny slozité ligandy-

obsahujici aminoskupiny.

Ka¥dd z uvedenych metod md urdéité pfednosti i nevyhody vhéi
ostatnim. Takrnapfiklad metody extrakéni vyZaduji mﬁohdy.energe—
& ticky velm1 narodné zpusoby upravy vstupni surOV1ny jindy pouzZitd
rozpoustedel a méné béinych substanci. P¥i elektrolyze se rovnéz
spotiebovdva mnoho energie. Vyhodneasi je tedy pouz1ti sorbentl.
Primdrni prednosti je, zZe pracual pti teplotéd prost¥edi, nevyZa-
duji zvld$tni 1l4dtky a pritok lze realizovat samospadem. Vy$e uve-
dené zplisoby pouzivajici pryskyfice maji viak rovnéz nékterd ome-
zeni. Tak u Dowex 1 je na zdvadu zejména omezend stabilita kvar-
terni bdze a ndroéné prevddéni pouzité pryskytice do pot¥ebného
cyklu p¥i regeneraci. V druhém pripadé pak sloZity ligand omezuje
redlnou mo¥nost velkoobjemového vyu#iti. Ob& nevyhody vSak pieko-
nava sorbent pro separaceé platinovych kovli z jejich smési podle to-
hoto vyndlezu. Predmétem vyndlezu je sorbent pro separace platino-
vych kovia z jejich smési/vyznaéenﬁ tim, %e obsahuje funkéni skupi-

ny obecného vzorce I

_cH_~CH-cH_-N7 1
CH,-CH~CH, N\ | (1),

OH ‘R
R2

kde R1 a R2 znadi rizny nebo stejny alkyl s jednim a% &ty¥mi ato-
my uhliku, navidzané na uhlovodikovy polymernl Petézec methakryla—
tového typu. Zpusob pouZitdi sorbentu pro separace platlnovych

kovt spodiva v tom, Ze se smesny roz—
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tok soli plétinov?ch kovli pri- pH‘niééim nez 1 upraveném roztokem
kysellny chlorovodlkove ponecha protekat sloupcem sorbentu se
skup1nam1 obecneho vzorce I a po skoncenl sorpéni perlody se se-
paruji Jednotllve kovy zastoupene ve sme51 postupnou eluci kyseli-

nou dusiénou a chlorovodikovou o koncentraci rostouci a% k 7 mol/l.

Z‘hlediskalﬁéinnosti separadniho procesu je mimo¥idnd dtle-
3ité geometrické seskupeni atom kysliku a dusiku ve funkéni‘sku—
piné I, kterd umoZnuje vznik‘komplexﬁ platinovych kovﬁ; navaza-
nych na polymerni matrici, tédy sorpci, aVéak vzniklé.slouéeniny
jsou pritom nestejné stabilni a lze je tedy postupné desorbovat.
Ziskaji se tak roztoky obsahujici pouze jedipﬁ-z kovt1 obsaéenfch
v.pﬁvodni smési, Eluci se sorbent soudasnd regeneruje a muZe byt
opétovné pouzZit v dal$im cyklu. P¥ednost{ sorbéntu je rovnéé_vel—
mi snadnd vyroba podle &s.a.o. 162 535 smisenim dialkylaminu s
kopolymerem obsahujicim epoxidové skupiny vyrobeném nap¥iklad
podle &s.a.o. 175 112 a zah$dtim sm&si na teplotu 80 °C a vypra-
nim nezreégovaného aminu vodou. Tyto operace lze snadno realizovat,
nebot nevyzaduji speéiélni za¥izeni, pridemZ posledni z nich lze
provést jiZ v aparatute v niZ bude provédéﬁo déleni. Vzhledem k
jednoduchosti provédeni déleni smési platinovych kovir, lze cely
postup snadno automatizovat a p#i paralelnim uspo¥ddédni n&kolika
kolon a odpovidajicim fdzovdni i kontinualizovat.

Dile¥itym faktorem je slozeni roztoku, ktery se nechdvd vté-
kat p¥i sorpéni periodé do sloupce. Hlavni daraz je kladen na-hdd—
notu pH, kterd nemd piekrodit jednotku, nebot jinak roztok obséhu-
Jje i komplexy jinych typl, u nich% je‘sorpce bud mald, nebo desorp-
ce obtiZnd a¥ nemoZnid a oboji'vede k vyznamnym ztritdm cennﬁch ko_
vi. K potiebi nizké hodnoté se pH upravi roztokem kyseliny chloro-
vodikové, protoZe v jiném piipadé by nebylo mo¥né ziskat pot¥ebné
chlorokomplexy. Do sloupce se nechd vtéci tolik sm&sného roZtoku,
aby byla kapacita sloupce optimdlné vyuZita, co¥ znamend ménd ne%:
éini skutednd experimentilné ové ené'kapacita, aby se predeslo
pruniku nesorbovanych kovr a Jechh ztratéam. Desorpce Jako hlavni
de1{01 proces se reallque eluci kyselinou dus1cnou o koncentra01
0,1 - 1 mol/1 a posléze kyselinou chlorovodikovou a¥ do koncentra-
ce 7 mol/1l. Jednotlivé kovy se timto zplisobem prevedou opdt do

roztoku, odkud je lze v pevné formé& ziskat béZnymi zpasoby. Funkci
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sorbentu i zptisob jeho pouZiti ilustruji nédsledujici pfiklady,

Priklad 1

Do kolony o svétlésti 9 mm byl vsypan 1 g sorﬁehtu z{iskaného
reakci kopolymeru glycidylmethakrylét-éthylendimethakrylét s
'diethylaminem obsahujici 2,3 mmol/g funkénich skupin 2-hydroxy-3-
(N,N diethylamino)propylovych. VySka sloupce &inila 55 mm. Sloup-
cem bylo prolito 3\ml‘roztoku obsahujiciho platinové kovy v kon-
centraci 1,65mmol/1 rhodia Rh, 0,37 mmd /1 platiny Pt a 3,54 mmol/1
balladia Pd. Pritom se v sorbentu zachytilo 3,51 mg Rh, 1,14 mg
Pt a 5,9 mg Pd. Eluce Rh byla pak provedena 225 ml 0,1.mol/1 HNO, ,
eluce Pt 150 ml 0,5 mol/l HNO, a poté 150 ml 1 mol/1 HNo3 a ko-
neéné eluce Pd 200 ml 5 mol/1 HCl. Ve vech pripadech byl kov z

kolony ziskan kvantitativné ve vysoké &Gistotéd.

Priklad 2

Stejnd kolona a sorbent jako Vv pripadé 1 bylé prolita 30 ml
roztoku jez obsahoval platinové kovy v koncentraci 0,58'mmol/1
rhodia Rh, 0,60 mol/l platiny Pt a 0,47 mmol/1 palladia Pd. Pfi—
tom se zachy%ilo 1,16 mg Rh, 4,48 mg Pt a 2,08 mg Pd. Eluce Rh
byla pak provedena 200 ml "0,1 mol/1 HNOB., Pt 250 ml 0,5 mol/1l a
Pd 200 ml 5 mol/1 HC1l a 25 ml 7 mol/1 HCl., Eluce vSech kova byla

opét kvantitativni,
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‘1. Sorbent pro separace platinovych kovii z jejich smési,vyznadeny

tim, Ze obsahuje.funkéni skupiny obecného vzorce I

! '
—CHZ-?H-CH 2N (1)

OH R2-

kde R, a Rz'znaéi ruzny nebo stejny alkyl s jednim aZ &ty¥mi

~atomy uhliku, navdzané na uhlovodikovy polymerni fetézec metha- -

kryldtového typu.
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