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CZ 10164 U1

Natokové zafizeni pro kontinuilni valcovani plochého skla

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd natokového zafizeni pro kontinualni valcovani plochého skla, jehoz
zékladnim prvkem je natokovy prvek uchyceny na nosniku a navazujici na jednom konci pies
tésnéni na vytokovy kdmen taviciho vanového agregitu ana protilehlém konci na tvarovaci
valce. Natokovy prvek je vytvoreny z kovového télesa, prednostn€ z niklové slitiny p¥ipadné
z chromniklové nebo chromové oceli, je Zarupevny a Zaruvzdorny do 1150 °C. Natokovy prvek
je usporadany do sekci, jejichz spole€nd horni deska je zhotovena pfednostné vcelku a jeji
povrch pfivraceny toku skloviny tvofi souvislou rovinnou plochu.

Dosavadni stav techniky

Dosud se natokovy kamen vyrabi ze zirkonhlinitokfemicitych keramickych materiali. Tyto
materialy jsou teplotné a erozné vysoce namahané. Natokovy prvek, tzv. strojni kaimen, ma tvar
dlouhého tramce, jehoZ jedna strana je pfivricena k nitokovému kameni adruha strana
k tvarovacim valciim. Ta plocha natokového prvku, ktera je ptivracena ke tvarovacim valcim, je
vytvarovana do plochy korespondujici s pfilehlou plochou tvarovaciho valce. Tak je potom
sklovina pfivadéna mezi oba rotujici vélce tvarovaciho stroje.

Prunik rovinné horni plochy a valcové tvarové Casti natokového prvku vytvafi pomérné ostry
hrot. Tento ostry hrot ma tloustku asi 7 mm. Hrot je tepeln¢ a mechanicky velmi namahany. Je
vystaven Castym zménam teplot béhem provozu a razantnim mechanickym zékrokim pfi ¢isténi
od zbytki skloviny mezi jednotlivymi technologickymi cykly. Vznika tim nebezpeé&i tvorby
prasklin a odlamovani keramické hmoty natokového prvku v ostrém hrotu a dochazi k poruseni
rovinnosti jeho nab&hové hrany. To potom vede ke zhorSeni kvality tvarované tabule skla jako je
povrchova optika a nerovnomeérnost tloustky tvarované tabule skla.

Natokovy prvek zkeramického materidlu neumoziuje lokalni Gpravu teplot, takZe na
chladnéjich mistech miZe dochadzet ke krystalizaci skloviny atim zhorSeni jeji vnitini
kvality.Stavajici sestava natokového prvku je sloZena obvykle ze tii dili. PouZzivany keramicky
Zaruvzdorny material ma velmi specialni slozeni a technologii vyroby. Jeho cena je pomérné
vysoka a jeho Zivotnost byva 2 az 3 mésice. AvSak z technologickych divodt pfi kazdé zméné
designu, sortimentu a preru$eni vyroby musi byt natokovy keramicky prvek vyméiovan nékdy
i nékolikrat b&hem tydne. Snaha o jeho nahradu je tedy Zadouci a pochopitelna.

Jako feSeni miize pfijit v tvahu pokryti Zaruvzdorného natokového prvku tenkou vrstvou platiny
a jejich slitin. Tim by se sniZila koroze keramického materialu natokového prvku, prodlouZzila
jeho Zivotnost. Oviem pfi odstaveni stroje by bylo nutné opét sklo odsekéavat a tak by se platina
poskodila nebo zniéila. Platina a jeji slitiny jsou totiz mékké a pouzity povlak by nemohl byt
z cenovych divodu pfilis silny. Tato alternativa se proto jevi jako obtizné realizovatelna.

Dal3i moZnost by byla pokryt natokovy prvek molybdenovym plechem. Molybden pfi teplotach
nad 600 °C rychle oxiduje, sublimuje a proto je nutné jej chranit proti styku se vzduchem. To by
vyZzadovalo chranit v§echny plochy natokového prvku napf. dusikovou atmosférou. To by pfi
tvarové sloZitosti tohoto vyrobniho zafizeni pfineslo technicky iekonomicky velmi t&€zko
feSitelny problém.

Posledni moZnosti je pouziti jinych znamych kovovych materiéld, oceli a slitin. Jejich vlastnosti
v3ak b&Zné neumoziiuji dlouhodobé racionalni pouzivéani pfi teplotich nad 1100 °C, kdy se
prudce urychluje jejich koroze a klesa pevnost. Pouziti riiznych druhli materiali pro tento Gcel
bylo proto podrobeno rozsdhlym koroznim testim i dlouhodobym zkouskdm na rtzné typy
konstrukénich feseni.
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Problém bylo nutno fesit ze dvou pohledd, z hlediska koroze natokového prvku a z hlediska jeho
deformace za tepla.

Z hlediska koroze bylo laboratornimi testy prokazano, Ze zhruba do 30 minut styku skloviny
s kovovym povrchem nétokového prvku jsou produkty rozpousténi kovi a jeho oxidy, které se do
skloviny dostanou z kovu natokového prvku na tak nizké Grovni koncentrace, Ze neovlivni
svételnou propustnost skla. Byly téz provedeny modelové pokusy tohoto typu tvarovani skla. Na
zéklad¢ vysledkt t&chto modelovych zkousek Ize konstatovat, Ze sklo, které se bude v procesu
natékani vracet mezi valce aposléze poteSe opét do tvarovacich valcl, nebude v kontaktu
s kovovym povrchem nétokového prvku delsi dobu nez 30 minut. Toto jsou poznatky z hlediska
koroze kovového materidlu natokového prvku.

Dal3i hledisko je hodnoceni deformace natokového prvku pfi dlouhodobém teplotnim a
mechanickém zatiZzeni. V uvahu pfipadd teplota cca 1000-1150°C. Z ptedpokladaného
teplotniho pole v celém profilu natokového prvku bylo pomoci vypo&etniho modelu stanoveno
napétové pole aztoho pak stanoveny pravdépodobné elastické a plastické deformace celého
systému natokového prvku.

Profil natokového prvku je zhruba 100 mm x 156 mm a délky cca 3000 mm. Bylo zji§t&no, ze
vypoditané a namodelované deformace by vedly v provozu ke tvarové nestabilité natokového
prvku, tj. k lokdlnimu vyboCovani a krouceni, coZ by nebylo z hlediska funk&nosti pfijatelné.
Vzhledem k modelovym vypoltim byly zpétn€ stanoveny takové teplotni podminky provozu
natokového prvku, jeho konstrukéni feseni i uchyceni, aby se vzniklé deformace mohly &4stedné
vyrovnat v elasticité¢ materidlu a ¢astedn€ definovanym pohybem natokového prvku. Tim potom

umoznit jeho orientované dominantni roztahovani v jednom sméru.

Zakladni chemické a korozni testy pro kovovy natokovy prvek, statické i dynamické, jakoz
i vypolet vznikajicich deformaci, byly provedeny z hlediska sougasného stavu poznani v oboru
a metodami, které jsou bézné a dostupné.

Na zakladé€ téchto vysledki navrZzeny natokovy prvek pro kontinualni valcovani plochého skla je
popsany ve zvefejnéné Ceské patentové prihlasce &.sp. PV 2847-96. Natokovy prvek je vytvofen
z dutého kovového télesa, s vyhodou kovového svafence, ktery je Zarupevny a Zaruvzdorny do
1150 °C, a je zhotoveny z niklové slitiny, obsahujici v hmotn. %: 60  az 80 % niklu,
18 az 40 % chromu,

2 az 20 % Zeleza,

1 az 3 % kobalty,

2 az 3 % titanu,

0,5 az 1,5 % hliniku,

0,03 az 0,15 % uhliku,
anejméné jednu s ptisad zahrnujicich mangan, molybden, méd’, kfemik, bor, zirkon, cer
a wolfram v mnozstvi 0,1 az 1 % hmotn.

Dal$im materidlem pro kovovy natokovy prvek mohou byt ptipadné i chromniklové a chromové
Zaruvzdorné oceli. ‘

Tento natokovy prvek sestavé z jednotlivych sekei, které maji spole¢nou horni desku, jejiZ strana
pfivracend skloviné tvofi souvislou horizontélni rovinnou plochu. Pod horni deskou jsou
situovany Celni, zadni advé boni stény. Mezi bo¢nimi sténami dvou sousednich sekei je
vytvofena v podélném sméru dilataéni spara. Ve spodni sténé té&chto sekcei jsou vytvoteny vyfezy
pro délkovou dilataci v horizontélni roving, atato dilatace &ini v oblasti provoznich teplot
natokového prvku az 40 mm. Nétokovy prvek muZe byt vybaven topnymi nebo naopak
chladicimi prostiedky.

Toto nové feSeni je progresivni tim, Ze téleso natokového prvku, tzv. strojni kimen, zhotovovany
dosud ze Zaruvzdorného keramického materialu na bazi Zr-Al-Si, je nahrazen niklovou slitinou

nebo ullechtilou oceli a je vytvofen jako svafenec. Podstatné se tak sniZi ndklady a prodlouZi
Zivotnost.
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Béhem tfiletého provozu tohoto typu natokového prvku se ukazalo, Ze natokovy prvek je
z hlediska koroze velmi odolny pii tepelném zatiZeni, coz bylo velmi pe¢livé nasimulovano
modelovymi zkouskami, vypoclty, vyzkumem a kratkodobymi poloprovoznimi zkouskami. TéZ se
projevilo, Ze kovovy néatokovy prvek je rovnéz mechanicky stabilni v teplotnim zatiZeni b&hem
provozu, a na jeho povrchu, tj. horni desce, nedochazi k odskeltiovani skloviny.

S &im se ale nepocitalo, bylo to, Ze ne pfi tepelném zatiZeni, ale pfi chladnuti, tj. po skon&eni
provozu valcovani, dochazi k tomu, Ze natokovy prvek nechladne rovnomérné a prohyba se napf.
pti délce 3 m asi 012 az 16 mm v horizontalni roving€ smérem ke tvarovacim vélcim. Tento -
nepiijemny prihyb se nejdfive fesil experimentalné riznymi zplsoby chlazeni zadni a pfedni
stény natokového prvku, coz sice vedlo k dil¢im zlepSenim, ale problém se nevyfesil uspokojivé.

Proto se pozdé&ji odzkouselo a zavedlo odstratiovani prihybu tak, Ze se pfi chladnuti na natokovy
prvek pfiloZila kovové pfihradova konstrukce, umoZitujici prohnuti ndtokového prvku v opaéném
sméru, ¢imz se zminény prithyb minimalizoval. Timto zpiisobem se eliminuje prohnuti natokové-
ho prvku daného tvaru do 5 mm, coz jesté provozné vyhovuje.

Cilem tohoto technického fe$eni je odstranit tyto nezadouci jevy.

Podstata technického feSeni

Tento cil fe$i predlozené technické feSeni natokového zafizeni pro kontinualni valcovani
plochého skla, jehoZz zdkladnim prvkem je natokovy prvek uchyceny v nosniku, ktery navazuje
na jednom konci pies t€snéni na vytokovy kamen taviciho vanového agregatu a na protilehlém
konci na tvarovaci valce. Natokovy prvek je vytvofeny z kovového télesa, prednostné z niklové
slitiny ptipadné ze Zaruvzdorné chromniklové nebo chromové oceli, je Zarupevny a zaruvzdorny
do 1150 °C. Natokovy prvek je uspotfadany do sekci, jeho horni deska je zhotovena pfednostné
vecelku a povrch pfivriaceny toku skloviny tvofi souvislou rovinnou plochu. Podstata tohoto
technického feSeni spo&iva vtom, e kardi sekce kovového nétokového prvku ma pod
horizontalné situovanou a pro viechny sekce spole¢nou horni deskou uchyceny dvé svislé bo¢ni
stény, uspofadané vzajemné protilehle po délce jejiho obvodu a obé tyto bo¢ni stény jsou ve své
spodni €asti upevnény ke spodni sténé s vyfezem. Mezi kazdymi dvéma pfivracenymi bo&nimi -
sténami sousednich sekci natokového prvku je vytvofena mezera po celé vysce bo¢nich stén.

Hlavni vyhodou tohoto technického feSeni je, Ze se udrzi deformace natokového prvku, které
mohou vniknout tepelnym naméhinim v procesu tvarovani v pfijatelné mife, asniZi se
deformace natokového prvku v intervalu chladnuti natokového prvku mimo pracovni polohu.
Novy tvar natokového prvku je stfedové soumérny akazdd sekce je tvoiena dvéma
horizontalnimi st€nami, tj. horni deskou aspodni sténou, a pouze dvéma svislymi sténami,
pfiCemZ ve srovnani s nejbliz§im stavajicim typem uzavieného kovového natokového prvku
odpadly dvé plivodné svislé stény spojujici ob&€ bocni stény. Konstrukce nového typu nitokového
prvku podle tohoto technického feSeni, pouze se dvéma protilehlymi bo¢nimi st€énami v kazdé
sekei, je vzhledem k nejbliZ§imu stavu techniky jednodussi a odlehéenéjsi, snadnéji se vyrobi .
a pfedstavuje i snadngj$i pfistup pfi opravach. Nové konstruk&ni feSeni natokového prvku mé za
nasledek lepsi proudéni a pfenos tepla v celém podélném sméru kovového natokového prvku pod
horni deskou azejména davd pfedpoklad minimalnich deformaci v procesu ochlazovani
natokového prvku mimo pracovni polohu. Natokovy prvek ma optimélni tvar z hlediska stability
a mechanické pevnosti natokového zafizeni. Ve srovnani se stivajicim nejblizS§im stavem
techniky, ptivodn& uzka spara mezi bo¢nimi sténami sousednich sekci se zvétsila, mezera je
prostorngj$i a napoméha dilataci kovového materidlu v horizontdlnim sméru pfi prudkych
teplotnich zménach natokového prvku, jak pfi ohfevu, tak pfi chladnuti. Mezery mezi bo¢nimi
sténami navic také ptispivaji i k odleh&eni natokového prvku i celého natokového zatizeni. Vyiez
ve spodni st&né natokového prvku zlep3uje podélnou dilataci kovového natokového prvku.

Je vyhodné, kdyZ kazda svisla bocni sténa natokového prvku je oboustranné symetricky zizena,
tj. na obou svych volnych hranich, a to smérem ke spodni st€n¢. Potom je horni ¢4st kazdé boéni
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stény Sirsi nez jeji spodni &ast, tim dochazi k dal§imu odleh&eni kovové konstrukce nitokového

prvku. Navic se tak zvét$i kazda mezera, ktera je $ir8i ve spodni &4sti prilehlé ke spodni st&ng,
dosedajici na svornik.

S vyhodou je nosnik natokového prvku chlazeny. Toto chlazeni umoZfiuje rozmérovou
a tvarovou stabilitu nosniku a tim i nitokového prvku.

Téz je vyhodné, kdyZ mezi spodni sténou natokového prvku a horni plochou nosniku je viozena
tepeln& izoladéni vrstva, ktera sniZuje na minimum teplotni gradient mezi horni deskou a spodni

- st€nou natokového prvku, &imz se vytvoii pFiznivéjsi podminky pro deformaci natokového prvku

pravé v intervalu jeho ochlazovéni.

Také je vyhodné, kdyZz v nosniku uloZeny svornik je opatfen izolani trubkou, kterad ptispiva
k dal3imu sniZeni teplotniho gradientu mezi ob&ma horizontélnimi deskami natokového prvku.
Rovnéz Jje vyhodné, kdyZ mezi natokovym prvkem a vytokovym kamenem je uloZen chladig,
ktery 3etti zdruvzdorny materidl vytokového kamene a navic zamezuje protedeni havé skloviny
mezi natokovy prvek a vytokovy kamen.

Chladi¢ miZe byt opatfen tepelnou izolaci, kterd omezuje teplotni vliv na svislé bo&ni stény
natokového prvku. -

Prehled obrazki na vykresech

¥wr

Pro bliz$i osvétleni je uveden nejbliZsi stavajici stav techniky znazorn&ny schematicky na obr. 1,
pfedstavujici natokové zafizeni s ndtokovym prvkem ve svislém p¥i¢ném fezu.

PfedloZené nové technické feSeni je podrobn& popséno dale na piikladnych provedenich
natokového zafizeni, znazornéného schematicky na vykresech, z nichZ predstavuje

obr. 2 pfi¢ny fez natokovym zafizenim, pFi¢ny fez odpovida fezu I- 1z obr. 5,

obr. 3 Celni pohled na natokové zafizeni,

obr. 4 podélny fezIl-Ilzobr.3 a

obr. 5 podélny fez III - I1I z obr. 2.

Priklady provedeni

Na obr. 1 je zndzornén stavajici stav techniky natokového zafizeni v pti¢ném fezu. Sklovina 13
natéka pres vytokovy kdmen 1 ze Zaruvzdorné keramiky. Mezi vytokovym kamenem 1 a
natokovym prvkem 3 je vloZeno t¥sn&ni 2, které brani zatékani skloviny a soudasn& vyrovnavé
nerovnosti povrchu vytokového kamenem 1 a natokového prvku 3. Natokovy prvek 3 je uchycen
v nosniku 4, upevnéném ke tvarovacimu stroji upinacim zafizenim 5.

Natokovy prvek 3 znazornény na obr. 1 plnou obrysovou &arou pfedstavuje stav techniky, ktery
je dosud obecné vyuzivan pro valcovani plochého skla. Tento typ néatokového prvku 3 je
masivni, plného priifezu aje zhotoveny ze Ziruvzdorné keramiky, ajeho nevyhody jsou
diskutovény ve stavajicim stavu techniky tohoto technického feseni.

Zlep3ené fteleni natokového prvku 3, piedstavujici znalny skok vjeho konstruk&nim i
materidlovém uspofddéni, je popsino v &eském patentu &.sp. PV 2847-96. Tento zlepSeny
natokovy prvek 3 je zhotoven zdutého kovového svafence shodného vngj$iho tvaru jako
keramicky natokovy prvek 3. Profil stén dutého kovového prvku 3 je schematicky naznaten na
obr. 1 &arkovanou Carou. Jeho zlepSeni anevyhody jsou diskutovény v dosavadnim stavu
techniky tohoto technického feSeni.

Pfikladné provedeni nového natokového zafizeni podle tohoto technického Feseni je vyobrazeno
na obr. 2, 3, 4 a 5. Vytokovy kdmen 1 (obr. 2) ze Zaruvzdorné keramiky pres t&snéni 2 navazuje
na natokovy prvek 3.
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Naétokovy prvek 3 je celokovovy, ve tvaru dutého svafence, a zhotoveny z niklové slitiny,
obsahujici v hmotn. %:
19,5 % chromu,
2,4 % titanu,
1,4 % hliniku,
0,08 % uhliku,
maximalné do3 % Zelezaa
maximaln€ do2- % kobaltu.

Piisady jsou obsaZeny v rozmezi 0,1 aZz 1 % hmotn. manganu, mé&di, kiemiku, boru a zirkonu.
Zbytek do 100 % hmotn. je tvofen niklem.

Natokovy prvek 3 je uchycen v nosniku 4 zhotoveného z beze§vé &tyfhranné ocelové trubky,
zevniti chlazené chladicim médiem 23, kupf. vodou. Nosnik 4 je upevnén ke tvarovacimu stroji
pomoci upinaciho zafizeni 5. Sklovina 13 béhem vélcovani postupuje z vytokového kamene 1 na
natokovy prvek 3 a z ného mezi tvarovaci valce 21 tvarovaciho zafizeni.

Natokovy prvek 3 je tvofen v prikladném provedeni ze 6 samostatnych sekci (obr.3, 4)
pfivafenych k jednolité horni desce 18, Vyrobné nejvhodnéjsi v ptipadé svafence natokového
prvku 3 je, kdyZ jednotlivé sekce jsou shodné nebo tvarové blizké. Je viak mozné dle potieby
upravit délku té€chto sekci v podélném sméru natokového prvku 3. Horni deska 18 vytvafi na své
vngjsi strané privracené ke sklovin€ 13 souvislou rovinnou plochu. Kazda samostatna sekce
natokového prvku 3 je vytvorena ze spoleéné horizontalni horni desky 18, tvofici horni sténu
natokového prvku 3, déle ze dvou svislych bo¢nich stén 16 uspotfadanych protilehle pod del§im
obvodem horni desky 18 a z jedné horizontalni pfitla¢né spodni stény 17.

Kazdé dvé privracené bocni st€ény 16 sousednich sekci natokového prvku 3 jsou od sebe
navzajem oddéleny mezerou 11. KaZzda svisle orientovand bo¢ni sténa 16 ma své volné
neuchycené bo¢ni hrany zdZeny smérem ke spodni sténé 17, takze bolni sténa 16 ma
lichob&Zznikovy tvar s horni zékladnou $ir$i nez spodni zakladnou. Svisla mezera 11 vytvofena
mezi témito boénimi st€énami 16 sousednich sekci se zveét$si a ma lichob&znikovy tvar s §irsi
zakladnou pfivracenou ke spodni sténé 17. Rozdéleni natokového prvku 3 na sekce oddélené
vertikalné takto vytvofenymi mezerami 11 umoZiluje zmenSeni tvarové deformace celého
kovového natokového prvku 3 vlivem vzniklych teplotnich a napétfovych poli v procesu kontaktu
kovového natokového prvku 3 s roztavenou sklovinou 13 v pribéhu jejiho tvarovani.

Tvarovana sklovina o teploté v rozmezi 1000 aZ 1150 °C je vedena z neznazornéného vanového
taviciho agregitu na horni desku 18 natokového prvku 3, ktery je tak zna€né tepelnég, korozné
i mechanicky namahan.

Z davodd ochrany hrany zaruvzdorného vytokového kamene 1 na trovni prechodu mezi
tésnénim 2 a horni deskou 18 je pod timto namahanym mistem vloZen kovovy chladi¢ 20 ze
Zaruvzdorné oceli, kterym prochazi chladici médium 22, napf. voda. Aby byl natokovy prvek 3
pfipadné tvarovaci deska 18 a prilehla bo¢ni st€na 16 chranény pfed nadmémym ochlazovanim,
je chladi¢ 20 opatien z vng&jsi strany tepelnou izolaci 19. Dalsi funkci chladi¢e 20 je ochlazeni
zateklého skla, kterému nezabrani tésnéni 2.

V horizontalné situované spodni sténé 17 natokového prvku 3 je proveden vyfez 12 (obr. 4)
umoziujici podélnou dilataci natokového prvku 3 jako celku vlivem vysoké délkové teplotni
roztaznosti pouZitého kovového materialu pfi pracovnich teplotach. Koeficient délkové teplotni
roztaZnosti vySe uvedeného sloZeni natokového prvku 3 vrozmezi teplot 20 az 1000 °C je
18,1.10° K. To zptisobuje pfi ohtati nétokového prvku 3 na pracovni teplotu zménu jeho délky
a7 0 44 mm.

Natokovy prvek 3 je upevnén k chlazenému nosniku 4 (obr.2, 5) s protékajicim chladicim
médiem 23, napf. vodou. Nosnik 4 je chlazen z pevnostnich a deformaénich divodii. Spojeni
mezi natokovym prvkem 3 a nosnikem 4 je provedeno pomoci svornikii 6. Aby byl usnadnén
horizontalni posun natokového prvku 3 pfi jeho dilataci b&hem provozu, je opatien kazdy
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svornik 6 dvojici pfitla¢nych kladi¢ek 8, oto€nych kolem &epu 7 a fixovanych matici 14. Pro
montaz a demontaz Cepu 7 je natokovy prvek 3 na svych bo¢nich sténach 16 opatien prichozimi
montaznimi otvory 15. Ve své spodni ¢&asti je svornik 6 pfitazen matici 10 pfes pruzinu 9
a podlozku 26. Aby byl natokovy prvek 3 tepelné izolovan od chlazeného nosniku 4, je oddélen
na styku mezi spodni sténou 17 a horni sténou nosniku 4, jednak tepelné izola&ni vrstvou 24,
a jednak na svorniku 6 izola¢ni trubkou 25.

Prumyslova vyuzitelnost

Natokovy prvek 3 je soucasti technologického zafizeni pro vyrobu plochych tabuli ornamentni-
ho skla nebo dratoskla. Nétokovy prvek 3 vytvéaii koncovy stupeit mezi tavicim vanovym
agregatem respekt, mezi vytokovym kamenem 1 a tvarovacimi valci 21 technologického zafizeni.

Vztahové znacky :

1 vytokovy kdmen
2 tésnéni
3 natokovy prvek
4 nosnik
5 upinaci zatizeni
6 svornik
7 &ep
8 pritlacné kladky
9 pruZina
10 matice
11 mezera
12 vyiez
13 sklovina
14 matice Eepu 7
15 priichozi montaZni otvory
16 bo¢ni stény
17 spodni sténa
18 horni deska
19 tepelna izolace
20 chladi¢
21 tvarovaci valce
22 chladici médium chladite 20
23 chladici médium nosniku 4
24 izolaéni vrstva
25 izola¢ni trubka
26 podlozka.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nétokové zafizeni pro kontinudlni véalcovani plochého skla, obsahujici natokovy prvek
uchyceny na nosniku, natokovy prvek navazuje na jednom konci pfes t&snéni na vytokovy kiamen
tavicitho vanového agregitu ana protilehlém konci na tvarovaci valce, natokovy prvek je
vytvofeny zkovového télesa prednostné zniklové slitiny piipadné zchromniklové nebo
chromové oceli, je Zarupevny a Zéruvzdorny do 1150 °C, aje uspofadany do sekei, jejichz
spolena horni deska je zhotovena pfednostng veelku a jeji povrch pfivraceny toku skloviny tvofi
souvislou rovinnou plochu, vyznadujici se tim, Ze kazdd sekce kovového
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natokového prvku (3) je tvofena dvéma svislymi boénimi sténami (16), uchycenymi jednak ke
spole¢né horni desce (18) vzijemné protilehle po délce jejiho obvodu, a jednak ke spodni sténé
(17) s vyiezem (12), pfitom mezi kazdymi dvéma pfivracenymi bocnimi sténami (16) sousednich
sekci natokového prvku (3) je vytvofena mezera (11) po celé vy3ce bocnich stén (16).

2. Natokové zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze kazda svisld boéni
sténa (16) natokového prvku (3) je oboustrann€ symetricky zaZena smérem ke spodni sténé (17).

3. Natokové zafizeni podle néroku 1 nebo 2, vyzmacdujici se tim, Ze natokovy
prvek (3) je uloZeny na nosniku (4), ktery je chlazeny.

4. Natokové zafizeni podle niroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznacdujici se tim, Ze mezi
spodni sténou (17) natokového prvku (3) a horni plochou nosniku (4) je vlozena tepelng izolaéni
vrstva (24).

5. Natokové zafizeni podle naroku 1 nebo 2, nebo 3, nebo 4, vyznacdujici se tim,
Ze v nosniku (4) ulozeny svornik (6) je opatien izolaCni trubkou (25).

6. Natokové zafizeni podle alespoii jednoho z narokii 1 a2 5, vyznaé&ujici se tim,
Ze mezi natokovym prvkem (3) a vytokovym kamenem (1) je uloZen chladi¢ (20).

7. Natokové zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze chladic (20) je
opatien tepelnou izolaci (19).

2 vykresy




B3 1 2

CzZ 10164

Ul

3
U

Obr. 1

:§\ :

A==

13 2 19 18 17 16 15

22
3
1

24
25

Obr2

AN =

# A ¥, #
NN L7,
“//// LAl Y A L

; 14

1| S 7

v g ' 8

2 | L

M —05

o :2’ v

it —=—] 10

REZ |.-I.




NJUSWINYOP U0

o
——— !
poem

Obr3 ™t

l }
rr 1./3/ A

Obr & REZIl- 1|_JL/ :
N

[ T=T T==T IT=

Obr.S

REZ -1, S —

A

1

Lrsdleommimiensmdmndniodemad s

+/a/ |

] \1\2

6\6 24

10 $9101 ZO



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

