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Anotace:

Zatizeni sestava 7z expozi¢ni komory (1) 7 nekorodujiciho
materidlu o souginiteli difuze radonu niz&im nez 1.10-'2m?/s
opatfené prodyiné uzaviratelnym vikem (2). Rovnobézné se
dnem expoziini komory (1) je upevnéna piepazka (3) s
pravidelnou perforaci mezi niz a dnem expozéni komory (1)
je vzduchova mezera (5). PlepaZka (3 ) je opatfend na svém
hornim povrehu geotextilii {15), na které je uloZena vrstva
pudniho substratu (13) pro umisténi expono vanych vzorki (4).
Prostor mezi vikem (2) a padnim substratem (13 ) je propojen
se vzduchovou mezerou (5) dvéma okruhy. Zdrojovy okruh je
tvofen prvnim uzaviratelnym a regulaénim ventilem (11.1)
vylsténym do expoziéni komory (i) pfes viko (2) a
propojenym pies zdroj (6) radonu a prvni pritokové Cerpadlo
(7.1} s druhym uzaviratelnym a regulaénim ventilem (11.2)
calsténym do stfedu vzduchové mezery (5). M&#ci okruh je v
piipadé automatického monitorovani objemové aktivity
radonu tvofen prvnim uzaviratelnym ventilem {16.1)
vyusténym do expozi¢ni komory (1) pfes viko (2) a
propojenym pics kontinudlni monitor (10) radonu aptes druh¢
pratokové Eerpadlo (7.2) s druhym vaviratelnym ventilem
(16.2) zaisttnym do vzduchové mezery (5). V piipadé
manudlniho monitorovani je méfici okruh tvofen pouze
prvnim uzaviratelnym ventilem (16.1) pro odbér vzorka
vzduchu za uéclem stano veni objemov ¢ aktivity radonu v
samostatném mé&icim plistroji vyastény m do expoziéni
komory (1) pres viko (2). V obou pfipadech je do prostoru
mezi vikem (2) a padnim substratem (13 ) zaustén teplotni
snimat (8} napojeny na méfici a zdznamovou Ustfednu (9}, na

(57

kterou je rovn&z pfipojen snima¢ (14) vihkosti zausny
doprostied padniho substratu (13).
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Zatizeni pro exponovani polymernich a hydroizolaénich materiilii radonem a pidnimi
mikroorganismy

Oblast techniky
Predkladané Fedeni se tyka zafizeni pro exponovani stavebnich materidlii radonem a pidnimi

mikroorganismy. Zafizeni je urdeno zejména k exponovani vzorkii polymernich a hydroizolac-
nich materialf.

Dosavadni stav techniky

Vliv radonu na zménu vlastnosti polymernich a hydroizola¢nich materiald nebyl dosud nikde
systematicky studovan. Neni nam znamo zafizeni, v némz by byly studované vzorky vystaveny
plisobeni radonu po celém svém povrchu, navic v plidnim prostiedi o ptirozené vlhkosti, kde ke
zméné vlastnosti prispivaji i mikrobiologi¢ti &initelé. Uginky samotnych mikrobiologickych &ini-
teli na parametry riznych typi hydroizolagnich materiali byly studovany a jsou vesmés zname.
Kombinace radonu s mikrobiologickymi Ciniteli je viak zcela nova a zafizeni, které umoZziuje
soudasnou expozici radonem a piidnimi mikroorganismy je nové a unikatni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky odstrafiuje predkladané zafizeni pro expo-
novani polymernich a hydroizolaénich materiali radonem a pidnimi mikroorganismy. Jeho pod-
statou je, Z¢ sestava z expoziéni komory z nekorodujiciho materialu o souliniteli difuze radonu
niz&im nez 1.10 " m’/s, ktera je opatfena prodysné uzaviratelnym vikem. Rovnobézné se dnem
expoziéni komory je upevnéna piepazka s pravidelnou perforaci, takze mezi ni a dnem expozicni
komory vznikne vzduchova mezera. Piepazka je opatfena na svém hornim povrchu geotextilii, na
které je uloZena vrstva pidniho substratu pro vertikalni umisténi exponovanych vzorki. Prostor
mezi vikem a pidnim substratem je propojen se vzduchovou mezerou zdrojovym okruhem tvofe-
nym prvnim uzaviratelnym a regulaénim ventilem vyusténym do expoziéni komory pfes viko a
propojenym prvni hadi¢kou ptes zdroj radonu a prvni pritokové ¢erpadlo s druhym uzaviratel-
nym a regulaénim ventilem zausténym do stfedu vzduchové mezery. Mé&fici okruh je tvofen prv-
nim uzaviratelnym ventilem pro odbér vzorkil vzduchu za (¢elem stanoveni objemové aktivity
radonu v samostatném méticim pfistroji. Tento uzaviratelny ventil je vyustén do expoziéni komo-
ry ptes viko. Do prostoru mezi vikem a padnim substratem je zadstén teplotni snimac napojeny
na méfici a zaznamovou Ustiednu, na kterou je rovnéz pfipojen snima¢ vihkosti zausiény dopro-
stfed pidniho substratu. Toto uspofadani je uréeno pro manudlni monitorovéani objemové aktivity
radonu.

V piipadé automatického monitorovani objemové aktivity radonu je prvni uzaviratelny ventil
propojeny druhou hadi¢kou pies kontinualni monitor radonu a pfes druhé pritokové ¢erpadio
s druhym uzaviratelnym ventilem zadsténym do vzduchové mezery.

Je vyvhodné, ma-li prvni hadicka a druha hadicka souéinitel difuze radonu niz$i nez 1.10 " ms.

Je vyhodné, odpovida-li vyika pudniho substratu vysce vzorkil zvétiené o 20 mm pod a 0 20 mm
nad témito vzorky.

Vyhodou uvedeného feseni je zejména, ze umoZiuje exponovani vice vzorki soutasné pii stej-
nych podminkach, umoziuje ¥dit Groveii koncentrace radonu v expoziéni komofe a umoZziuje
fidit drovei vlhkosti plidniho substratu v expozi¢ni kemofe.
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Objasnéni vykresi

Zaiizeni podle predkladaného feseni je schematicky znazornéno na pfilozenych vykresech. Na
Obr. 1 je uvedeno schéma pro automatické monitorovani objemové aktivity radonu a na Obr. 2
pro manualni monitorovan{ objemové aktivity radonu.

Ptiklad uskuteénéni vynalezu

Zafizeni pro exponovani polymernich a hydroizola¢nich materialt radonem a plidnimi mikro-
organismy se sklad4 z expozi&ni komory 1 z nekorodujiciho materialu napfiklad o rozmérech d x
§x v =60 x 35 x 30 cm s objemem 63.10” m’ a o velmi nizkém souginiteli difuze radonu niZSim
neZ 1.10™% m%s, aby radon plastém expoziéni komory 1 neunikal do vngjiho prostfedi. Expozi¢-
ni komora ] je vybavena prody3ng uzaviratelnym vikem 2 pro vkladani vzorkii 4. Rovnobézné se
dnem expozi¢ni komory 1 je upevnéna piepazka 3 s pravidelnou perforaci, mezi niz a dnem
expoziéni komory 1 vznikne vzduchovd mezera 5. Pfepazka 3 je opatfend na svém hornim
povrchu geotextilii 15, na které je uloZena vrstva pilidniho substratu 13, do které se vertikalné
umistuji exponované vzorky 4. Prostor mezi vikem 2 a pldnim substratem 13 je propojen se
vzduchovou mezerou 5 v pfipadé automatického monitorovani objemové aktivity radonu dvéma
okruhy, zdrojovym a méficim a v pfipadé manuélniho monitorovani objemové aktivity radonu
jednim zdrojovym okruhem. Zdrojovy okruh je tvofen prvnim uzaviratelnym a regulatnim ven-
tilem 11.1 vyisténym do expozi¢ni komory 1 Fies viko 2, ktery je pomoci prvky hadicky 12.1 o
soudiniteli difuze radonu niz$im nez 1.10""' m°/s propojen pres zdroj 6 radonu a prvni priitokové
Zerpadlo 7.1 s druhym uzaviratelnym a regulagnim ventilem 11.2 zalsténym do stfedu vzduchové
mezery 5. Mé&tici okruh se 1i3i podle toho, zda se jedna o automatické nebo manudlni monitoro-
vani objemové aktivity radonu. V piipadé automatického monitorovani objemové aktivity rado-
nu, Obr, 1, je tvofen prvnim uzaviratelnym ventilem 16.1 vyisténym do expoziéni komory 1 pfes
viko 2 a propojenym druhou hadi¢kou 12.2 o souciniteli difuze radonu nizsim nez 1.10 M ms
pies kontinudlni monitor 10 radonu a pFes druhé pritokové erpadlo 7.2 s druhym uzaviratelnym
ventilem 16.2 zatsténym do vzduchové mezery 5. V ptipadé manualniho monitorovani objemové
aktivity radonu, Obr. 2, je méFici okruh tvofen pouze jedinym, a to prvnim uzaviratelnym venti-
lem 16.1 pro odbér vzorki vzduchu za acelem stanoveni objemové aktivity radonu v samo-
statném méficim pfistroji, ktery neni na vykrese uveden, nebot’ neni soudasti tohoto zafizeni.
Prvni uzaviratelny ventil 16.1 je vyastén do expoziéni komory 1 pfes viko 2.

V obou ptipadech je viak do prostoru mezi vikem 2 a piudnim substratem 13 zalstén teplotni
snimad 8, ktery je napojen na méfici a zaznamovou Gstfednu 9, na kterou je rovnéz pfipojen sni-
mac 14 vihkosti zadstény doprostfed pidniho substratu 13.

Vzorky 4 izolaéniho materidlu se pouziji napfiklad o rozmérech 210 x 100 mm.

Spara mezi vikem 2 a expozi¢ni komorou 1 ma mikroventila¢ni funkei, aby bylo zajisténo dosta-
teéné mnozstvi Kysliku pro riist pddnich mikroorganismi. V dolni ¢asti expoziéni komory | je
vzduchova mezera 5, do které se pies prvni uzaviratelny a reguladni ventil 11.1 pfivadi radon ze
zdroje 6 radonu, a ktera slouzi k zaji§téni rovnomérné objemové aktivity radonu pod vrstvou pad-
niho substratu 13. Pidni substrat 13 je od vzduchové mezery 5 oddélen prepazkou 3 s pravidel-
nou perforaci,m kterd je na vrchni strané opatiena geotextilii 15 zabrafiujici propaddvani pidniho
substratu 13 do vzduchové mezery 3. Vzorky 4 se do pidniho substratu 13 vkladaji nastojato.
Vyska plidniho substritu 13 odpovida vysce vzork( 4 zvétdené o 20 mm pod a 20 mm nad vzor-
ky 4. Zdroj 6 radonu se nachazi vné expoziéni komory 1, s kterou je propojen v uzavieném okru-
hu prvni hadi¢kou 12.1 o souginiteli difuze radonu niziim nez 1.107"" mYs.

Vlhkost pidniho substritu 13 monitorovana elektronickym snimacem 14 vihkosti je v pravidel-
nych intervalech automaticky uklidana do paméti méfici a zaznamové Gstfedny 9. ZvlhCovani
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padnihe substratu 13 Ize provadét bud’ manualné po odklopeni vika 2 nebo automaticky kapko-
vou hadici poloZenou na povrch plidniho substratu 13, do které ie pfivod vody fizen snimacem 14
vlhkosti.

Teplota vzduchu uvniti expozicni komory 1 je monitorovana elektronickym teplotnim snimacem
8 osazenym ve viku 2 expoziéni komory 1. Udaje zaznamenané teplotnim snimacem 8 jsou v pra-
videlnych intervalech automaticky ukladany do paméti méfici a zaznamové ustéedny 9. Expo-
ziéni komora ] se umistuje do prostiedi s teplotou 23 +2 °C, které je pro rist mikroorganisma
idealni.

Po vlozeni vzorki 4 do pidniho substratu 13 se expozi¢ni komora 1 vzavie vikem 2. Prostied-
nictvim prvniho a druhého uzaviratelného a regulaéniho ventilu 11.1 a 11.2 a prvni hadicky 12.1
o souéiniteli difuze radonu niz$im nez 1.10™"" m’/s se expoziéni komora 1 zapoji do uzavieného
okruhu spolu s prvnim pritokovym erpadlem 7.1 a zdrojem radonu 6. Prostfednictvim prvniho a
druhého uzaviratelného a regulaéniho ventilu 11.1 a 11.2 se v expozi¢ni komofe 1 udrzuje rovno-
vazna koncentrace radonu v rozmezi 1 — 100 MBg/m®. Teplota vzduchu v expoziéni komoie 1 a
vlhkost ptidniho substratu 13 jsou monitorovany teplotnim snima¢em § a snimacem 14 vlhkosti a
naméfené hodnoty jsou ukladany do zdznamové Ustfedny 9. V pFipadé automatického monitoro-
vani objemové aktivity radonu slouzi prvni a druhy uzaviratelny ventil 16.1 a 16.2 spolu s dru-
hym pritokovym ¢erpadlem 7.2 a kontinudlnim monitorem 10 radonu k vytvofeni uzavieného
méficiho okruhu pro stanoveni objemové aktivity radonu v expoziéni komofe 1. V pfipadé
manuéiniho monitorovani objemové aktivity radonu, kdy jsou vzorky vzduchu z expoziéni komo-
ry 1 odebirany ruéné z prvniho uzaviratelného ventilu 16.1 pomoci vyplachovaci stiikaky Janett
a nasledné jsou pievadény do Lucasovych &i ionizanich komor, je funkce zafizeni stejnd.
Manualni monitorovani je vhodné pro dlouhodobou expozici.

Priimysiova vyuzitelnost

Zatizeni podle pfedkladaného feSeni je uréeno zejména pro zkudebni laboratofe zabyvajici se
studiem degrada¢nich procesil, um&lym starnutim materiali a stanovovanim Zivotnosti polymer-
nich a hydroizolaénich materiald.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro exponovani polymernich a hydroizola¢nich materiali radonem a piidnimi
mikroorganismy, vyznafujici se tim, Zc sestdvd z exg)oziém' komory (1) z nekoreduji-
ciho materialu o souciniteli difuze radonu niz&im nez 1.107'> m*/s opatiené prodysné uzaviratel-
nym vikem (2), kde rovnob&zné se dnem expoziéni komory (1) je upevnéna piepazka (3) s pravi-
delnou perforaci mezi niz a dnem expozi¢ni komory (1) je vzduchova mezera (35), tato piepazka
(3) je opatiena na svém horim povrchu geotextilii (15), na které je uloZena vrstva pldniho sub-
stratu (13) pro vertikdlni umisténi exponovanych vzorkd (4), pfiCemz prostor mezi vikem (2) a
plidnim substratem (13) je propojen se vzduchovou mezerou (5) zdrojovym okruhem tvoienym
prvnim uzaviratelnym a regulaénim ventilem (11.1) vyusténym do expoziéni komory (1) pies
viko (2) a propojenym prvni hadickou (12.1) pfes zdroj (6) radonu a prvni pritokové Eerpadlo
(7.1) s druhym uzaviratelnym a regulacnim ventilem (11.2) zadsténym do stfedu vzduchové
mezery (5) a kde méFici okruh je tvofen prvnim uzaviratelnym ventilem (16.1) pro odbér vzorki
vzduchu za udelem stanoveni objemové aktivity radonu v samostatném méticim pristroji, kde
tento prvni uzaviratelny ventil (16.1) je vyustén do expoziéni komory (1) pires viko (2) a do pro-
storu mezi vikem (2) a pldnim substratem (13) je zaistén teplotni snima¢ (8) napojeny na méfiei
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a zaznamovou Ustfednu (9), na kterou je rovnéZ pFipojen snima¢ (14) vihkosti zaustény dopro-
stied pidniho substratu (13).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze prvni uzaviratelny ventil (16.1)
je propojeny druhou hadickou (12.2) pres kontinualni monitor (10) radonu a pfes druhé pritoko-
vé ¢erpadlo (7.2) s druhym uzaviratelnym ventilem (16.2) zalsténym do vzduchové mezery (5).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyzmnaéujici se tim, Ze prvni hadicka (12.1) a
druha hadigka (12.2) maji soudinitel difuze radonu niZ3i ne 1.107" m%s.

4. Zafizeni podle kteréhokoli znarokii 1 az3, vyznadujici se tim, Ze vySka pidniho
substratu (13) odpovida vyice vzorki (4) zvEtiené o 20 mm pod a 0 20 mm nad vzorky (4).

1 vykres
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