IHNRAIRNININ cH e85096 A5

AEANMVATyE

’"WW"'“ SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT D) CH 685096 A5
\|||m |||||| BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
& €) Int.Cls:  A47F 3/04
F25D 17/08
Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978
@ PATENTSCHRIFT 4s
@1) Gesuchsnummer: 1645/93 @3 Inhaber:

Linde Aktiengesellschaft, Wiesbaden (DE)

@2 Anmeldungsdatum: 02.06.1993

o @2 Erfinder:
Prioritat(en): 03.06.1992 DE 4218301 Fuchs, Werner, Mainz-Mombach (DE)
Klippel, Gabriele, Partenheim (DE)

@4 Patenterteilt: 31.03.1995
@9 Patentschrift @9 Vertreter:
veréffentlicht: 31.03.1995 R. A. Egli & Co., Patentanwalte, Zirich

64 Umluft-Kiihitheke und Verfahren zum Betreiben einer Umiuft-Kiihitheke.

67 Der Kiihliuftkreislauf dieser Umiuft-Kihitheke fiihrt von

einem Verdampfer (4) und einem Kiihlluftgeblése (5)
zu einer vorderen Khluftoffnung (9), die entlang der front-
seitigen Kante des Warenraums (1) verlduft. Die Luft wird
{iber eine hintere Kihliuftéffnung (3), die entlang der riick-
seitigen Kante des Warenraums (1) verlduft, angesaugt.
Zwischen Verdampfer (4) und vorderer Kihlluftéffnung (9)
ist ein Kiihlluftkanal (6) angeordnet, der mit dem Boden (7)
des Warenraums (1) in warmeleitender Verbindung steht.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Umluft-Kiihitheke mit
einem Warenraum, einem Verdampfer und einem
Kihliuftgeblase, einer vorderen Kihliuftéffnung, die
entlang der frontseitigen Kante des Warenraums,
verlduft, und mit einer hinteren Kahlluftdffnung, die
entlang der riickseitigen Kante des Warenraums
verlauft, wobei die vordere Kihlluftéffnung stromab-
wirts des Verdampfers und die hintere Kihliuftsif-
nung stromaufwérts des Verdampfers angeordnet
ist, sowie ein Verfahren zum Betreiben einer Um-
luft-Kihitheke.

Umiuft-Kiihitheken weisen einen mittels eines
Geblase betriebenen Kihlluftkreislauf auf. Ublicher-
weise wird dabei (iber eine vordere Kihlluftéffnung
Luft aus dem vorderen, frontseitigen Bereich des
Warenraums angesaugt, an den Oberflachen eines
Kéltemittelverdampfers abgekiihlt und rlckseitig
wieder in den Warenraum eingeleitet.

Aus der DE-C 3 113 572 ist eine Kiihitheke der
eingangs genannten Art bekannt, bei der die Kihi-
luft in umgekehrter Richtung geflihrt wird. Dabei
sind der Verdampfer und ein Wasserbehélter zur
Befeuchtung der Kuhlluft unterhalb des Waren-
raums angeordnet. Kalte Luft strdmt von dort aus in
den Vorderbereich des Warenraums. Durch die
Luftbefeuchtung soll verhindert werden, dass die
von der Kihlluft beaufschiagten Waren durch Aus-
trocknen Schaden nehmen. Allerdings ist die Um-
luft-Kihitheke geméss DE-C 3 113 572 aufwendig
im Betrieb. Die Warmezufuhr durch das zum Ver-
dunsten erwédrmte Wasser erhoht den Kéltebedarf
des Mébels erheblich; es ergibt sich ein entspre-
chend hoher Energieverbrauch. Ausserdem ist es
notwendig, den schwer zugénglichen Wasserbehal-
ter laufend nachzufiillen und zu reinigen. Daneben
kdnnen sich durch den Wasserbehalter hygienische
Probleme ergeben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Umluft-Kiihitheke zu entwickeln, die besonders
wirtschaftlich betrieben werden kann. Insbesondere
sollen die im Warenraum présentierten Waren be-
sonders lange Zeit frisch gehalten werden kdnnen,
ohne dass ein hoher Betriebsaufwand entsteht.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass strom-
abwirts des Verdampfers und stromaufwérts der
vorderen Kihlluftffnung ein Kihlluftkanal angeord-
net ist, der mit dem Boden des Warenraums in
wiarmeleitender Verbindung steht.

Dadurch kann die kalte, vom Verdampfer kom-
mende Luft dem Warenraumboden Wéarme entzie-
hen, bevor sie selbst in den Warenraum eingeleitet
wird und die Waren Uberstreicht. Der Warenraum-
boden und - tiber Warmeleitung — auch die auf ihm
befindlichen Waren, beispielsweise Wurst oder
Kase, weisen damit eine Temperatur auf, die niedri-
ger oder zumindest nicht hoher als die Temperatur
der die Waren umgebenden Atmosphére ist. Damit
ist der Dampfdruck auf der Oberflache der Waren
geringer als derjenige der Umgebung; der Tendenz
zum Austrocknen von unverpackten Waren ist wirk-
sam vorgebaut. Falls gewtlinscht, kann sogar eine
leichte Kondensation von Wasser auf der Oberfl&-
che bewirkt werden.
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Die in der erfindungsgemassen Kiihltheke préa-
sentierten offenen Waren bleiben daher besonders
lange frisch und ansehnlich, ohne dass Wartungs-
oder Bedienungsaufwand des Kiihimébels erhéht
werden. Daneben verringert die Einleitung nicht be-
feuchteter Kiihlluft in den vorderen Bereich des Wa-
renraums das unerwiinschte Beschlagen der Front-
scheibe. Da die Kuhlluft unmittelbar nach Durch-
strémen des Verdampfers — also bei der niedrigsten
verfligbaren Temperatur — Kélte ber den Waren-
raumboden auf die Waren tbertragt, kann die vor-
handene Kalteleistung besser ausgenutzt werden.
Auch die Temperaturdifferenzen im Kihlluftkreislauf
kénnen splirbar verringert werden.

Dabei ist es glinstig, wenn der Kihlluftkanal un-
mittelbar unterhalb des Warenraums angeordnet ist.
Der obere Rand des Kuhlluftkanals sollte sich bei
der erfindungsgeméssen Umluft-Kihitheke im we-
sentlichen liber die gesamte Bodenfldche des Wa-
renraums erstrecken. Somit steht die gesamte Fla-
che des Warenraumbodens fiir die spezielle Art der
Wérmetibertragung zur Verfligung.

Die Kiihleigenschaften konnen geméss der Erfin-
dung weiter verbessert werden, wenn zwischen
dem Kiihlluftkanal und dem Warenraum ein Warme-
puffer angeordnet ist, der eine hohe Warmekapazi-
tat aufweist und sowohl mit den im Warenraum ge-
lagerten Waren als auch mit der durch den Kihlluft-
kanal stromenden Luft in wérmeleitender Verbin-
dung steht. Insbesondere die Stabilitit der erfin-
dungsgeméssen Kiihlung bei Stérungen wird da-
durch sehr hoch. Auch bei kurzzeitigen Schwankun-
gen der Kibhllufttemperatur bleibt die Temperatur
der Waren niedriger als die der Umgebungsluft im
Warenraum. Der Wérmepuffer muss dazu eine
deutlich héhere Warmekapazitat als tbliche Bleche
aufweisen, die im Normalfall als Warenraumboden
Verwendung finden.

Der Warmepuffer kann durch ebene Platte hoher
Warmekapazitat gebildet werden, beispielsweise
durch eine Aluminium-Platte relativ hoher Dicke.
Diese kann unmittelbar oberhalb oder unterhalb des
Warenraumbodens angeordnet sein oder alternativ
dazu teilweise oder volistandig selbst den Waren-
raumboden bilden.

Gemiss einer Weiterbildung des Erfindungsge-
dankens sind an der Unterseite des Warmepuffers
Einrichtungen zur Erhdhung der flir den Warmeaus-
tausch mit der durch den Kuhlluftkanal strdmenden
Luft wirksamen Oberflache angeordnet. Dadurch
wird die erfindungsgeméasse Wé&rmelibertragung
liber den Warenraumboden weiter verbessert.

Giinstigerweise werden diese Einrichtungen zur
Erhéhung der Warmeaustauschoberfliche durch
Kiihlrippen gebildet, die in den Kihliuftkanal hinein-
ragen und vorzugsweise im wesentlichen parallel
zur Strémungsrichtung der durch den Kihiluftkanal
strémenden Luft angeordnet sind.

Vorteilhaft ist es, wenn bei der erfindungsgemés-
sen Kihitheke Verdampfer und Geblése riickseitig
hinter dem Warenraum angeordnet sind.

Giinstig ist weiterhin die Anordnung einer Ablenk-
wand im Bereich der vorderen Kiihlluftéffnung, die
den Kiihliuftstrom in eine im wesentlichen horizon-
tale Strémungsrichtung bringt. Dadurch wird ein An-
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strémen der Frontscheibe vermieden. Eine Kiihlung
der Scheibe und damit verbundene Kondensatbil-
dung werden verhindert. Die ansonsten notwendige
Scheibenheizung kann entfallen.

Vorteile bewirkt ausserdem eine vor der hinteren
Kiihlluftsfinung (3) im wesentlichen vertikal ange-
ordnete Leitwand (11).

Bei dem Verfahren zum Betreiben einer Umiuft-
Kihitheke wird Kiihliuft aus dem Warenraum ange-
saugt, tiber einen Verdampfer und ein Geblése ge-
leitet und in den Warenraum zuriickgeleitet. Erfin-
dungsgemass wird die Kihiluft stromabwérts des
Verdampfers und stromaufwérts des Eintritts in den
Warenraum in Wirmeaustausch mit dem Waren-
raumboden gebracht.

Weiterhin kann bei dem Verfahren die Kihlluft
stromabwdrts des Verdampfers und stromaufwérts
des Eintritts in den Warenraum in Warmeaustausch
einem Warmepuffer gebracht werden, der eine
hohe Warmekapazitit aufweist und mit den im Wa-
renraum gelagerten Waren in warmeleitender Ver-
bindung steht.

Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Er-
findung werden im folgenden anhand zweier in den
Zeichnungen schematisch dargestellten  Ausfiih-
rungsbeispiele naher erldutert.

Die in den Fig. 1 und 2 im Schnitt gezeigten Um-
[uft-Kiihltheken weisen einen Warenraum 1 auf, der
zur Front- oder Kundenseite hin (rechts in den
Zeichnungen) durch eine Frontscheibe 2 abgedeckt
ist. Durch eine hintere Kiihliuftoffnung 3 stromt Luit
aus dem Warenraum zu einem Verdampfer 4, wird
dort in indirektem Warmeaustausch gegen ver-
dampfendes Kaltemitte! oder gegen einen Kéltetra-
ger abgekiihlt und durch ein Gebldse 5 (in Fig. 2
nicht dargestellt) weiter in einen Kiihlluftkanal 6 be-
fordert. Die obere Abdeckung des Kihlluftkanals 6
wird durch den Warenraumboden 7 gebildet. Auf
den Warenraumboden 7 der Theke der Fig. 1 ist
gine als Warmepuffer wirkende Aluminiumplatte 8
aufgelegt, die beispielsweise 5 bis 20 mm, vorzugs-
weise etwa 10 mm dick ist. Alternativ kann diese
dicke Platte auch unterhalb des Warenraumbodens
7 angeordnet sein oder — wie in Fig. 2 gezeigt -
mit dem Warenraumboden 7 eine Einheit bilden.

Vom Kiihlluftkanal 7 aus wird die Kuhliuft iber
eine vordere Kuhlluftéfinung 9 (beispielsweise mit
Waben versehen) in den Warenraum 1 eingeleitet.
Eine im wesentlichen horizontal angeordnete, vor-
zugsweise zu Rick- oder Verkduferseite nach un-
ten hin abgewinkelte Ablenkwand 10 bestimmt da-
bei die Richtung der Kihlluft. Sie wird in im wesent-
lichen horizontaler Richtung direkt zu den zu kiih-
lenden Waren gefilhrt. Eine Kihlung der Front-
scheibe 2, die zu unerwiinschter Kondensatbildung
fiinren wiirden, wird dadurch vermieden.

Im verkauferseitigen Bereich sorgt eine Leitwand
11 dafiir, dass die fiir den Kiihliuftkreislauf benétig-
te Luft aus dem unteren Bereich des Warenraums
1 angesaugt wird. Dadurch wird dem Verdampfer 4
relativ kalte Luft zugefiihrt, die Temperaturdifferen-
zen im Kiihlluftkreislauf und damit der Energiever-
brauch fiir die Kiihlung werden niedrig gehalten.
Eine derartige Leitwand 11 kann in jeder Kihitheke
(mit Umluft oder mit stiller Kithlung) vorteilhaft ein-
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gesetzt werden; die Kuhlluft wird — vor allem im Zu-
sammenwirken mit einer Ablenkwand 10 - von der
vorderen Kahlluftoffnung her direkt Gber die zu kiih-
lenden Waren geleitet. Die Leitwand 11 kann be-
weglich, beispielsweise um eine horizontale Achse
drehbar, angeordnet sein; in Fig. 2 ist dies durch
eine zweite Stellung 11 (gestrichelte Darstellung)
angedeutet.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel ergeben sich zu-
sétzliche Vorteile in Kombination mit der Kihlung
des Warenraumbodens 7 von unten. Die Leitwand
11 ist im wesentlichen vertikal angeordnet, das
heisst sie kann vertikal oder, wie in der Zeichnung
gezeigt, leicht zur Vertikalen geneigt ausgerichtet
sein.

Der Warmeiibergang von der im Kihlluftkanal 6
strdmenden kalten Luft auf den Warenraumboden 7
beziehungsweise den Wérmepuffer 8 kann durch
Kihirippen 12 verstdrkt werden, die mit dem Wa-
renraumboden 7 beziehungsweise mit dem Wéarme-
puffer 8 verbunden sind und in den Kihliuftkanal 6
hineinragen. Diese Kihirippe 12 sind parallel zur
Strémungsrichtung im Kuhlluftkanal ausgerichtet.

Bei der Kiihitheke der Fig. 2 ist zuséatzlich unter-
halo des Kuhlluftkanals ein Luftfihrungsblech 13
eingebaut, welches den Strémungsquerschnitt im
Kiihlluftkanal verkleinert und durch die damit erhoh-
te Strémungsgeschwindigkeit den W&rmelibergang
zum Warmepuffer 8 verbessert. Das Luitfiihrungs-
blech 13 ist vorzugsweise warmeisoliert, um Kélte-
verluste nach unten zu vermeiden.

Der Warenraumboden 6/Wéarmepuffer 8 bildet
vorzugsweise mit den Kihlrippen 12 und dem Luft-
fiihrungsblech 13 eine Einheit. Diese Einheit ist in
der Hohe begrenzt verstellbar und kann kompleit
ausgestauscht beziehungsweise nachgerlstet wer-
den.

Patentanspriiche

1. Umluft-Kiihitheke mit einem Warenraum (1),
einem Verdampfer (4) und einem Kiihlluftgeblase
(5), einer vorderen Kiihlluftdffnung (9), die entlang
der frontseitigen Kante des Warenraums (1) ver-
Jauft, und mit einer hinteren Kuhlluftéffnung (3), die
entlang der riickseitigen Kante des Warenraums (1)
verlduft, wobei die vordere Kuhlluftéffnung (9)
stromabwarts des Verdampfers (4) und die hintere
Kihliuftsffnung (3) stromaufwérts des Verdampfers
(4) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwérts des Verdampfers (4) und stromauf-
wirts der vorderen Kiihlluftéfinung (9) ein Kihiluft-
kanal (6) angeordnet ist, der mit dem Boden (7)
des Warenraums (1) in wérmeleitender Verbindung
steht.

2. Umluft-Kiihitheke nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiihiluftkanal (6) unmittel-
bar unterhalb des Warenraums (1) angeordnet ist.

3. Umluft-Kihitheke nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der obere Rand des
Kiihlluftkanals im wesentlichen tber die gesamte
Bodenflache des Warenraums (1) erstreckt.

4. Umluft-Kthltheke nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Kihlluft-
kanal (6) und dem Warenraum (1) ein Warmepuffer
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(8) angeordnet ist, der eine hohe Warmekapazitat
aufweist und sowohl mit den im Warenraum (1) ge-
lagerten Waren als auch mit der durch den Kihlluft-
kanal (6) stromenden Luft in wirmeleitender Verbin-
dung steht. 5

5. Umluft-Kiihitheke nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmepuffer (8) durch
ebene Platte hoher Warmekapazitat gebildet wird,
die unmittelbar oberhalb oder unterhalb des Waren-
raumbodens (7) angeordnet ist, oder selbst den 10
Warenraumboden (7) bildet.

6. Umluft-Kiihltheke nach einem der Anspriiche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an der Un-
terseite des Warmepuffers Einrichtungen zur Erho-
hung der fiir den Warmeaustausch mit der durch 15
den Kiihlluftkanal strémenden Luft wirksamen Ober-
flache angeordnet sind.

7. Umluft-Kiihltheke nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtungen zur Erhé-
hung der Warmeaustauschoberfldche durch Kihlrip- 20
pen gebildet werden, die in den Kihlluftkanal hin-
einragen.

8. Umluft-Kihltheke nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihlrippen im wesentli-
chen parallel zur Stromungsrichtung der durch den 25
Kiihlluftkanal stromenden Luft angeordnet sind.

9. Umluft-Kiihltheke nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Verdampfer
und Geblase riickseitig hinter dem Warenraum an-
geordnet sind. 30

10. Umiuft-Kiihltheke nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der vorderen Kihlluftéffnung (9) eine Ablenkwand
(10) angeordnet ist, die den Kuhllufistrom in eine
im wesentlichen horizontale Strémungsrichtung 35
bringt.

11. Umluft-Kiihltheke nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass vor der
hinteren Kiihlluftéffnung (3) eine Leitwand (11) an-
geordnet ist, die im wesentlichen vertikal ausgerich- 40
tet ist.

12. Verfahren zum Betreiben einer Umiuft-Kiihl-
theke, nach Anspruch 1 bei dem Kihlluft aus dem
Warenraum angesaugt, Uber einen Verdampfer und
ein Gebldse geleitet und in den Warenraum zuriick- 45
geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhlluft stromabwarts des Verdampfers und strom-
aufwérts des Eintritts in den Warenraum in Wéarme-
austausch mit dem Warenraumboden ftritt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge- 50
kennzeichnet, dass die Kuhliuft stromabwérts des
Verdampfers und stromaufwérts des Eintritts in den
Warenraum in Wérmeaustausch einem Warmepuf-
fer tritt, der eine hohe Warmekapazitat aufweist und
mit den im Warenraum gelagerten Waren in wér- 55
meleitender Verbindung steht.
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