
(57)【要約】

【課題】装着が容易で、正確な脈波を検出することので

きる脈波センサと、この脈波センサを用い被験者の脈拍

数を検出する脈拍数検出装置を提供する。

【解決手段】発光素子１４と受光素子１５とを、センサ

ケース本体１１の手首に当接する当接面１１ｓの稜線１

１ｋに平行な直線１０ｋ上に配置するとともに、上記セ

ンサケース本体１１に、手首の断面の輪郭に沿うような

傾斜を持って手首側に突出する押え部材１７を設け、装

着時に上記透明板１２が浮き上がらないようにした。

【選択図】　　　　図２

JP 2004-275307 A 2004.10.7



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 対 の 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 備 え 、 被 験 者 の 手 首 の 動 脈 か ら 反 射 さ れ た 発 光 素 子 か ら の
反 射 光 を 受 光 素 子 で 検 出 し て 、 上 記 被 験 者 の 脈 波 を 検 出 す る 脈 波 セ ン サ に お い て 、 上 記 発
光 素 子 と 受 光 素 子 と を 収 納 す る セ ン サ ケ ー ス の 手 首 に 当 接 す る 面 の 輪 郭 に 直 線 部 を 設 け る
と と も に 、 上 記 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 上 記 直 線 部 に 平 行 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 脈
波 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 発 光 素 子 と し て 近 赤 外 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ
。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 セ ン サ ケ ー ス の 上 記 直 線 部 と は 反 対 側 に 、 上 記 当 接 面 か ら 、 手 首 断 面 の 輪 郭 に 沿 う よ
う な 傾 斜 を 持 っ て 手 首 側 に 突 出 す る 押 え 部 材 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請
求 項 ２ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 請 求 項 １ ～ ３ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ と 、 上 記 脈 波 セ ン サ の 出 力 に 基 づ い て 被 験 者 の 脈 拍
数 を 算 出 す る 手 段 と 、 上 記 出 力 の 大 き さ か ら 脈 拍 の 強 度 を 算 出 す る 手 段 と 、 上 記 算 出 さ れ
た 脈 拍 数 と 脈 拍 強 度 と を そ れ ぞ れ 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 脈 拍 数 検
出 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 被 験 者 の 手 首 の 動 脈 に 赤 外 線 領 域 の 波 長 を 有 す る 光 を 照 射 し 、 上 記 動 脈 内 の 赤
血 球 で 反 射 さ れ た 反 射 光 か ら 、 上 記 被 験 者 の 脈 波 を 検 出 す る 脈 波 セ ン サ と 、 上 記 脈 波 の デ
ー タ か ら 被 験 者 の 脈 拍 数 を 検 出 す る 脈 拍 数 検 出 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 高 齢 化 社 会 へ の 移 行 や 食 生 活 の 欧 米 化 な ど に 伴 い 、 高 血 圧 、 糖 尿 病 、 心 臓 病 、 脳 血
管 障 害 な ど の 生 活 習 慣 病 の 増 加 が 大 き な 社 会 問 題 と な っ て い る 。 こ の よ う な 生 活 習 慣 病 の
予 防 あ る い は 対 処 療 法 と し て 、 ウ ォ ー キ ン グ な ど の 個 人 レ ベ ル で の 運 動 療 法 が 盛 ん に 行 わ
れ て い る 。 こ の よ う な 運 動 療 法 に お い て は 、 一 般 に 、 歩 数 計 や 運 動 カ ロ リ ー 計 を 携 帯 し て
運 動 量 の 目 安 と し て い る が 、 最 近 で は 、 運 動 時 に お け る 脈 拍 数 （ 心 拍 数 ） な ど を リ ア ル タ
イ ム で 計 測 し て 、 上 記 運 動 者 の 心 臓 へ の 負 担 度 を 推 定 す る 方 法 も 提 案 さ れ て い る 。
上 記 脈 拍 数 の 計 測 に は 、 通 常 、 血 管 の あ る 部 位 に 赤 外 線 あ る い は 近 赤 外 領 域 の 光 を 照 射 し
、 そ の 反 射 光 あ る い は 透 過 光 か ら 、 上 記 被 験 者 の 脈 波 を 検 出 す る 光 学 式 の 脈 波 セ ン サ が 多
く 用 い ら れ て い る 。 具 体 的 に は 、 指 あ る い は 耳 な ど に 、 １ 対 の Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 素 子 ） と フ ォ
ト ト ラ ン ジ ス タ （ 受 光 素 子 ） を 備 え た 脈 波 セ ン サ を 装 着 し 、 上 記 受 光 素 子 で 検 出 さ れ た 反
射 光 あ る い は 透 過 光 の 波 形 か ら 脈 波 の 周 期 （ ま た は 振 動 数 ） を 算 出 し て 脈 拍 数 を 計 測 す る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の 指 や 耳 に 装 着 す る 脈 波 セ ン サ は 、 小 型 で あ る と い う 利 点 を 有 す る も
の の 、 毛 細 血 管 中 の 赤 血 球 の 動 き を 検 出 し て い る こ と か ら 信 号 が 微 弱 で 、 被 験 者 の 体 の 揺
れ な ど に よ る ノ イ ズ の 影 響 を 受 け や す い と い う 問 題 点 が あ っ た 。 ま た 、 検 出 時 に は 測 定 部
位 を あ る 程 度 圧 迫 す る よ う に し て い る た め 、 ウ ォ ー キ ン グ な ど の よ う に 、 長 時 間 装 着 す る
も の に 適 用 す る こ と が で き な か っ た 。
一 方 、 動 脈 中 の 赤 血 球 の 動 き を 検 出 す れ ば 大 き な 信 号 が 得 ら れ る こ と か ら 、 手 首 や 腕 に 装
着 す る タ イ プ の も の も 考 え ら れ る が 、 実 際 に 手 首 の 脈 を 取 っ て み て わ か る よ う に 、 セ ン サ
を 所 定 の 位 置 に 装 着 す る こ と が 難 し い と い っ た 問 題 が あ る た め 、 実 用 化 が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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本 発 明 は 、 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 装 着 が 容 易 で 、 正 確 な 脈 波 を 検 出 す る
こ と の で き る 脈 波 セ ン サ と 、 こ の 脈 波 セ ン サ を 用 い 被 験 者 の 脈 拍 数 を 検 出 す る 脈 拍 数 検 出
装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ は 、 一 対 の 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 備 え 、 被 験 者 の
手 首 の 動 脈 か ら 反 射 さ れ た 発 光 素 子 か ら の 反 射 光 を 受 光 素 子 で 検 出 し て 、 上 記 被 験 者 の 脈
波 を 検 出 す る 脈 波 セ ン サ で あ っ て 、 上 記 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 収 納 す る セ ン サ ケ ー ス の
手 首 に 当 接 す る 面 の 輪 郭 に 直 線 部 を 設 け る と と も に 、 上 記 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 上 記 直
線 部 に 平 行 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 す な わ ち 、 手 首 付 近 で は 太 い 動 脈 が
ほ ぼ 直 線 状 に 走 っ て い る の で 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス の 直 線 部 を 上 記 動 脈 と 平 行 に な る よ う に
手 首 に 当 接 さ せ る よ う に す れ ば 、 上 記 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 容 易 に 手 首 の 動 脈 に 沿 っ て
位 置 さ せ る こ と が で き る の で 、 被 験 者 の 脈 波 を 正 確 に 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ は 、 上 記 発 光 素 子 と し て 近 赤 外 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た も の で 、 こ れ
に よ り 、 安 価 な セ ン サ を 作 製 す る こ と が 可 能 と な る 。
請 求 項 ３ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ は 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス の 上 記 直 線 部 と は 反 対 側 に 、 上 記 当 接
面 か ら 、 手 首 断 面 の 輪 郭 に 沿 う よ う な 傾 斜 を 持 っ て 手 首 側 に 突 出 す る 押 え 部 材 を 設 け た も
の で 、 こ れ に よ り 、 装 着 時 に セ ン サ 面 が 浮 き 上 が る こ と が な い の で 、 脈 波 の 検 出 精 度 を 更
に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 脈 拍 数 検 出 装 置 は 、 上 記 請 求 項 １ ～ ３ に 記 載 の 脈 波 セ ン サ と 、 上
記 脈 波 セ ン サ の 出 力 に 基 づ い て 被 験 者 の 脈 拍 数 を 算 出 す る 手 段 と 、 上 記 出 力 の 大 き さ か ら
脈 拍 の 強 度 を 算 出 す る 手 段 と 、 上 記 算 出 さ れ た 脈 拍 数 と 脈 拍 強 度 と を そ れ ぞ れ 表 示 す る 表
示 手 段 と を 備 え た も の で 、 脈 拍 数 だ け で な く 、 脈 拍 強 度 に つ い て も 表 示 さ れ る の で 、 万 が
一 、 セ ン サ 位 置 が ず れ て し ま っ た 場 合 で も 、 上 記 表 示 さ れ た 脈 拍 強 度 に 基 づ い て セ ン サ 位
置 を 修 正 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 被 験 者 の 脈 波 を 正 確 に 検 出 す る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ き 説 明 す る 。
図 １ ～ 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で 、 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 に よ る 脈 拍 数 検 出
装 置 １ に 使 用 さ れ る 脈 波 セ ン サ の 平 面 図 、 図 １ （ ｂ ） は 図 １ の Ａ － Ａ 断 面 図 、 図 ２ は 脈 波
セ ン サ の 斜 視 図 、 図 ３ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 、 脈 拍 数 検 出 装 置 １ を 被 験 者 の 手 首 ２ に 装 着 し た
状 態 を 示 す 図 、 図 ４ は 上 記 脈 拍 数 検 出 装 置 １ の 表 示 手 段 ３ ２ を 示 す 図 で あ る 。 各 図 お い て
、 １ ０ は 被 験 者 の 手 首 ２ に 当 接 し 、 上 記 手 首 ２ の 動 脈 ３ 中 の 赤 血 球 の 動 き を 検 出 す る セ ン
サ 部 （ 脈 波 セ ン サ ） 、 ２ ０ は 信 号 ケ ー ブ ル ２ １ が 収 納 さ れ た ベ ル ト 、 ３ ０ は 上 記 信 号 ケ ー
ブ ル ２ １ を 介 し て 送 ら れ た セ ン サ 部 １ ０ か ら の 出 力 に 基 づ い て 被 験 者 の 脈 拍 数 と 脈 拍 の 強
度 を 演 算 す る 演 算 回 路 ３ １ と 、 こ の 演 算 さ れ た 脈 拍 数 と 脈 拍 の 強 度 を 表 示 す る 表 示 手 段 ３
２ と を 備 え た 演 算 ・ 表 示 部 で あ る 。
セ ン サ 部 １ ０ は 、 略 直 方 体 状 の セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ と 、 こ の 内 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ の
被 験 者 の 手 首 ２ に 当 接 す る 面 （ 以 下 、 当 接 面 と い う ） １ １ ｓ 側 に 配 置 さ れ た ア ク リ ル 製 の
透 明 板 １ ２ と 、 こ の 透 明 板 １ ２ の 裏 面 側 に 配 置 さ れ た セ ン サ ホ ル ダ １ ３ に 収 納 さ れ た 一 対
の 発 光 素 子 １ ４ と 受 光 素 子 １ ５ と 、 上 記 発 光 素 子 １ ４ を 駆 動 す る と と も に 、 上 記 受 光 素 子
１ ５ の 出 力 を 増 幅 し て 脈 波 を 検 出 す る 駆 動 検 出 回 路 １ ６ と を 備 え て い る 。 本 例 で は 、 上 記
発 光 素 子 １ ４ と し て 、 安 価 な 汎 用 品 で あ る 近 赤 外 Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い 、 受 光 素 子 １ ５ と し て フ ォ
ト ト ラ ン ジ ス タ を 用 い る と と も に 、 上 記 発 光 素 子 １ ４ と 受 光 素 子 １ ５ と を 、 上 記 セ ン サ ケ
ー ス 本 体 １ １ の 当 接 面 １ １ ｓ を 構 成 す る 稜 線 の 内 、 長 手 方 向 の 稜 線 １ １ ｋ に 平 行 な 直 線 １
０ ｋ 上 に 位 置 す る よ う に 上 記 セ ン サ ホ ル ダ １ ３ を 配 置 す る よ う に し て い る 。
ま た 、 本 例 で は 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ の 発 光 面 で あ る 当 接 面 １ １ ｓ の 、 上 記 稜 線 １
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１ ｋ と は 反 対 側 に 、 上 記 当 接 面 １ １ ｓ か ら 手 首 ２ の 断 面 の 輪 郭 に 沿 う よ う な 傾 斜 を 持 っ て
手 首 ２ 側 に 突 出 す る 押 え 部 材 １ ７ を 設 け て い る 。 な お 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ と 上 記
押 え 部 材 １ ７ と に よ り 、 本 例 の セ ン サ 部 １ ０ の セ ン サ ケ ー ス １ ８ を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 ４ は 、 演 算 ・ 表 示 部 ３ ０ の 表 示 手 段 ３ ２ の 一 例 を 示 す 模 式 図 で 、 本 例 で は 、 脈 拍 数 検 出
装 置 １ の 表 示 手 段 ３ ２ に 時 計 機 能 を 付 加 し 、 脈 拍 数 の 表 示 と と も に 、 本 発 明 の 脈 拍 数 検 出
装 置 １ を 時 計 と し て も 利 用 で き る よ う に し て い る 。 同 図 に お い て 、 ３ ２ ａ は 現 在 時 間 を 表
示 す る ア ナ ロ グ 時 計 表 示 部 、 ３ ２ ｂ は 運 動 経 過 時 間 （ 実 際 に は 、 脈 拍 数 測 定 開 始 か ら の 経
過 時 間 ） や 現 在 時 間 を デ ジ タ ル 表 示 す る 時 間 表 示 部 、 ３ ２ ｃ は 表 示 手 段 ３ ２ の 裏 面 側 に 配
置 さ れ た 演 算 回 路 ３ １ で 算 出 さ れ た 被 験 者 の 脈 拍 数 を 表 示 す る 脈 拍 数 表 示 部 、 ３ ２ ｄ は 上
記 演 算 回 路 ３ １ で 算 出 さ れ た 脈 拍 の 強 度 を 表 示 す る 脈 拍 強 度 表 示 部 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
次 に 、 脈 拍 数 の 測 定 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
被 験 者 は 、 図 ３ （ ａ ） ， （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 上 記 脈 拍 数 検 出 装 置 １ を 透 明 板 １ ２ が 下 側
（ 手 首 ２ 側 ） で 、 か つ 、 セ ン サ ケ ー ス １ ８ の 長 手 方 向 、 す な わ ち 、 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １
の 当 接 面 １ １ ｓ の 稜 線 １ １ ｋ が 被 験 者 の 手 首 ２ の 動 脈 の 延 長 方 向 と 略 平 行 に な る よ う に ベ
ル ト ２ ０ に て 装 着 す る 。 こ の と き 、 発 光 素 子 １ ４ と 受 光 素 子 １ ５ と が 配 置 さ れ る 透 明 板 １
２ の 中 心 が 、 上 記 動 脈 ３ の 真 上 近 傍 に な る よ う に し て 上 記 ベ ル ト ２ ０ を 固 定 す る 。 こ れ に
よ り 、 上 記 発 光 素 子 １ ４ と 受 光 素 子 １ ５ と は 、 上 記 動 脈 ３ に 沿 っ て 一 直 線 上 に 配 置 さ れ る
。
本 例 で は 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ の 幅 方 向 右 側 に は 、 手 首 ２ の 断 面 の 輪 郭 に 沿 う よ う
な 傾 斜 を 持 っ て 手 首 ２ 側 に 突 出 す る 押 え 部 材 １ ７ が 設 け て あ る の で 、 セ ン サ ケ ー ス １ ８ は
、 上 記 透 明 板 １ ２ と 上 記 押 え 部 材 １ ７ の セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ 側 と は 反 対 側 の 端 部 １ ７ ａ
の ２ ヵ 所 で 手 首 ２ に 当 接 す る こ と に な る 。 し た が っ て 、 装 着 時 に 上 記 透 明 板 １ ２ が 浮 き 上
が る こ と が な い の で 、 手 首 ２ と セ ン サ 部 １ ０ と の 密 着 性 が 向 上 し 、 脈 波 の 検 出 精 度 が 向 上
す る 。
な お 、 上 記 脈 拍 数 検 出 装 置 １ を ベ ル ト ２ ０ に よ り 手 首 ２ に 装 着 す る 際 に は 、 時 計 を ベ ル ト
に て 装 着 す る の と 同 程 度 の 圧 力 で も 十 分 に 脈 波 デ ー タ を 検 出 す る こ と が で き る 。 し た が っ
て 、 手 首 ２ を 圧 迫 す る こ と が な い の で 、 長 時 間 の 装 着 も 問 題 は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 発 光 素 子 １ ４ か ら 手 首 ２ 方 向 へ 照 射 さ れ た 近 赤 外 線 は 、 手 首 ２ の 動 脈 ３ を 流 れ る 赤 血
球 に よ り 反 射 さ れ る 。 し た が っ て 、 こ の 反 射 光 を 上 記 受 光 素 子 １ ５ に よ り 検 出 す る こ と に
よ り 、 被 験 者 の 脈 波 を 検 出 す る こ と が で き る 。 上 記 検 出 さ れ た 脈 波 デ ー タ は 駆 動 検 出 回 路
１ ６ で 増 幅 さ れ た 後 、 信 号 ケ ー ブ ル ２ １ を 介 し て 、 演 算 回 路 ３ １ に 送 ら れ る 。 演 算 回 路 ３
１ で は 、 所 定 の 閾 値 を 設 け て 、 単 位 時 間 あ た り の 上 記 閾 値 以 上 の 出 力 数 を 求 め て 脈 拍 数 を
算 出 し 、 こ れ を 表 示 手 段 ３ ２ の 脈 拍 数 表 示 部 ３ ２ ｃ に 表 示 す る 。
ま た 、 演 算 回 路 ３ １ で は 、 上 記 閾 値 の 他 に 複 数 の 閾 値 を 設 け て 、 上 記 脈 波 デ ー タ の 振 幅 の
大 き さ を 上 記 複 数 の 閾 値 に 基 づ い て 複 数 レ ベ ル に 分 類 す る と と も に 、 図 ５ （ ａ ） ～ （ ｃ ）
に 示 す よ う に 、 こ の 分 類 さ れ た レ ベ ル の 大 き さ を 、 脈 拍 強 度 表 示 部 ３ ２ ｄ に 表 示 す る 。 本
例 で は 、 上 記 レ ベ ル を ５ 段 階 と し 、 レ ベ ル ３ 以 上 を 測 定 可 能 レ ベ ル と し て い る 。 こ れ に よ
り 、 被 験 者 は 脈 拍 数 検 出 装 置 １ を ベ ル ト ２ ０ に 装 着 し て 脈 拍 の 測 定 を 開 始 し た と き 、 上 記
脈 拍 強 度 表 示 部 ３ ２ ｄ を 視 認 す る こ と に よ り 、 セ ン サ 部 １ ０ の 装 着 状 態 を 確 認 す る こ と が
で き る 。 し た が っ て 、 万 が 一 、 セ ン サ 部 １ ０ の 装 着 位 置 が ず れ て し ま っ た 場 合 で も 、 上 記
表 示 さ れ た 脈 拍 強 度 表 示 部 ３ ２ ｄ に 表 示 さ れ た 脈 拍 強 度 に 基 づ い て セ ン サ 部 １ ０ の 装 着 位
置 を 適 正 な 位 置 に 容 易 に 修 正 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 発 光 素 子 １ ４ と 受 光 素 子 １ ５ と を 、 セ ン サ ケ ー ス 本
体 １ １ の 手 首 ２ に 当 接 す る 当 接 面 １ １ ｓ の 稜 線 １ １ ｋ に 平 行 な 直 線 １ ０ ｋ 上 に 配 置 し た の
で 、 上 記 稜 線 １ １ ｋ を 、 手 首 ２ 付 近 を 直 線 状 に 走 る 太 い 動 脈 ３ と 平 行 に な る よ う 上 記 セ ン
サ ケ ー ス 本 体 １ １ を 手 首 ２ に 当 接 さ せ る よ う に す れ ば 、 上 記 発 光 素 子 １ ４ と 受 光 素 子 １ ５
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と を 容 易 に 手 首 ２ の 動 脈 ３ に 沿 っ て 位 置 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 簡 単 な 構 成 で
、 被 験 者 の 脈 波 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 。
ま た 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ に 、 手 首 ２ の 断 面 の 輪 郭 に 沿 う よ う な 傾 斜 を 持 っ て 手 首
２ 側 に 突 出 す る 押 え 部 材 １ ７ を 設 け 、 装 着 時 に 上 記 透 明 板 １ ２ が 浮 き 上 が ら な い よ う に し
た の で 、 手 首 ２ と セ ン サ 部 １ ０ と の 密 着 性 が 向 上 し 、 脈 波 の 検 出 精 度 を 更 に 向 上 さ せ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
更 に 、 受 光 素 子 １ ５ の 出 力 の 大 き さ か ら 脈 拍 の 強 度 を 算 出 し こ れ を 表 示 手 段 ３ ２ の 脈 拍 強
度 表 示 部 ３ ２ ｄ に 表 示 す る よ う に し た の で 、 万 が 一 、 セ ン サ 位 置 が ず れ て し ま っ た 場 合 で
も 、 上 記 表 示 さ れ た 脈 拍 強 度 に 基 づ い て セ ン サ 位 置 を 修 正 す る こ と が で き る の で 、 被 験 者
の 脈 波 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 。
な お 、 本 例 で は 、 脈 拍 数 検 出 装 置 １ を 、 時 計 を ベ ル ト に て 装 着 す る の と 同 程 度 の 圧 力 で 装
着 す る よ う に し て い る の で 、 手 首 ２ を 圧 迫 す る こ と が な く 、 長 時 間 の 装 着 も 問 題 は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
な お 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ の 当 接 面 １ １ ｓ に ア ク リ ル 製 の 透 明 板
１ ２ を 取 付 け る よ う に し た が 、 上 記 透 明 板 １ ２ を 省 略 し て 、 図 １ （ ａ ） に 示 す セ ン サ ホ ル
ダ １ ３ の 検 出 面 １ ３ ａ を セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ か ら 突 出 さ せ る よ う に し て も 、 密 着 性 を 向
上 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 上 記 例 で は 、 セ ン サ ケ ー ス 本 体 １ １ を 手 首 ２ の 外 側 に 位 置 さ せ 、 押 え 部 材 １ ７ を 手
首 ２ の 内 側 に 位 置 さ せ た が 、 押 え 部 材 １ ７ を 手 首 ２ の 外 側 に 位 置 さ せ 、 セ ン サ ケ ー ス 本 体
１ １ を 手 首 ２ の 内 側 に 位 置 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 脈 波 セ ン サ の 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 収 納 す る セ ン サ ケ ー ス の 手 首
に 当 接 す る 面 の 輪 郭 に 直 線 部 を 設 け る と と も に 、 上 記 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 上 記 直 線 部
に 平 行 に 配 置 す る よ う に し た の で 、 発 光 素 子 と 受 光 素 子 と を 容 易 に 手 首 の 動 脈 に 沿 っ て 位
置 さ せ る こ と が で き 、 被 験 者 の 脈 波 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 。
ま た 、 上 記 セ ン サ ケ ー ス の 上 記 直 線 部 と は 反 対 側 に 、 上 記 当 接 面 か ら 、 手 首 断 面 の 輪 郭 に
沿 う よ う な 傾 斜 を 持 っ て 手 首 側 に 突 出 す る 押 え 部 材 を 設 け て セ ン サ 面 と 手 首 と の 密 着 性 を
向 上 さ せ る よ う に し た の で 、 脈 波 の 検 出 精 度 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 こ の セ ン サ を 用 い る こ と に よ り 、 装 着 が 容 易 で 出 力 の 安 定 し た 脈 拍 数 検 出 装 置 を 作
製 す る こ と が で き る 。 更 に 、 上 記 脈 拍 数 検 出 装 置 に 上 記 脈 波 セ ン サ の 出 力 の 大 き さ か ら 脈
拍 の 強 度 を 算 出 し て 表 示 す る 手 段 を 設 け る よ う に す れ ば 、 万 が 一 、 セ ン サ 位 置 が ず れ て し
ま っ た 場 合 で も 、 上 記 表 示 さ れ た 脈 拍 強 度 に 基 づ い て セ ン サ 位 置 を 容 易 に 修 正 す る こ と が
で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 わ る 脈 拍 数 検 出 装 置 の セ ン サ 部 （ 脈 波 セ ン サ ） の 構 成 を
示 す 平 面 図 と 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 わ る セ ン サ 部 の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 脈 拍 数 検 出 装 置 の 装 着 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 脈 拍 数 検 出 装 置 の 表 示 手 段 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 脈 拍 強 度 の 表 示 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 脈 拍 数 検 出 装 置 、 ２ 　 被 験 者 の 手 首 、 ３ 　 動 脈 、 １ ０ 　 セ ン サ 部 、
１ １ 　 セ ン サ ケ ー ス 本 体 、 １ ２ 　 透 明 板 、 １ ３ 　 セ ン サ ホ ル ダ 、
１ ４ 　 発 光 素 子 、 １ ５ 　 受 光 素 子 、 １ ６ 　 駆 動 検 出 回 路 、 １ ７ 　 押 え 部 材 、
１ ８ 　 セ ン サ ケ ー ス 、 ２ ０ 　 ベ ル ト 、 ２ １ 　 信 号 ケ ー ブ ル 、
３ ０ 　 演 算 ・ 表 示 部 、 ３ １ 　 演 算 回 路 、 ３ ２ 　 表 示 手 段 、
３ ２ ａ 　 ア ナ ロ グ 時 計 表 示 部 、 ３ ２ ｂ 　 時 間 表 示 部 、 ３ ２ ｃ 　 脈 拍 数 表 示 部 、
３ ２ ｄ 　 脈 拍 強 度 表 示 部 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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