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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ecine Betitigungseinrichtung, insbesondere Ausriickeinrichtung, fiir eine
Reibungskupplung, wobei die Betétigungseinrichtung mindestens einen hydraulisch betitighbaren Aktuator zur axialen Betéitigung
der Reibungskupplung und eine Gehduseeinrichtung aufweist, die ihrerseits -einen hohlzylinderférmigen Grundkérper zum
Einhausen des mindestens einen Aktuators, -zumindest eine axiale Anlageflédche zur axialen Anlage an einem Kupplungsgehéuseteil
der Reibungskupplung, -zumindest eine radiale Anlagefliche zur radialen Anlage andem Kupplungsgehduseteil und -mindestens
einen sich vom Grundkd&rper aus nach auflen erstreckenden Ausleger mit einer Struktur zur umfénglichen Winkelausrichtung der
Betitigungseinrichtung an dem Kupplungsgehéduseteil aufweist. Es ist vorgesehen, dass der Ausleger ein sich in axialer Richtung
erstreckendes Steckelement zum Einstecken in eine Ausnehmungsstruktur des Kupplungsgehéuseteils aufweist, wobei die Struktur
zur umfénglichen Winkelausrichtung der Gehduseeinrichtung von Anlagefldchen an den einander in Umfangsrichtung des
hohlzylinderférmigen Grundkérpers gegeniiberliegenden Flanken des Steckelements ge bildet wird. Die Erfindung betrifft weiterhin
eine entsprechende Reibungskupplung.
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Betatigungseinrichtung fiir eine Reibungskupplung und

entsprechende Reibungskupplung

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung, insbesondere Ausriickeinrichtung, fir eine
Reibungskupplung, wobei die Betatigungseinrichtung mindestens einen hydraulisch
betatigbaren Aktuator zur axialen Betatigung der Reibungskupplung und eine
Gehauseeinrichtung aufweist, die ihrerseits (i) einen hohlzylinderférmigen Grundkdrper zum
Einhausen des mindestens einen Aktuators, (ii) zumindest eine axiale Anlageflache zur axia-
len Anlage an einem Kupplungsgehauseteil der Reibungskupplung, (iii) zumindest eine radiale
Anlageflache zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil und (iv) mindestens einen
sich vom Grundkoérper aus nach auf3en erstreckenden Ausleger mit einer Struktur zur umfang-
lichen Winkelausrichtung der Betatigungseinrichtung an dem Kupplungsgehauseteil aufweist.
Die Erfindung betrifft weiterhin eine entsprechende Reibungskupplung mit einem
Kupplungsgehaduseteil in dem mindestens eine Ausnehmungsstruktur ausgebildet ist und mit
einer sich am Kupplungsgehauseteil abstiitzenden Betatigungseinrichtung zur Betatigung der

Reibungskupplung.

Die DE 10 2012 210 523 A1 zeigt eine solche als hydraulische Ausriickeinrichtung flir eine
Doppelkupplung ausgebildete Betatigungseinrichtung. Diese Ausrlickeinrichtung umfasst zwei
hydraulisch betatigbare Aktuatoren zur axialen Betatigung der beiden Kupplungseinheiten der
Doppelkupplung und eine Gehauseinrichtung. Diese Gehauseeinrichtung umfasst einen hohl-
zylinderférmigen Grundkdrper zum Einhausen des mindestens einen Aktuators, zumindest ei-
ne axiale Anlageflache zur axialen Anlage an einer Kupplungsglocke der Reibungskupplung,
zumindest eine radiale Anlageflache zur radialen Anlage an der Kupplungsglocke und mindes-
tens einen sich vom Grundkdrper aus nach aufden erstreckenden Ausleger mit einer Struktur
zur umfanglichen Winkelausrichtung der Gehauseeinrichtung an der Kupplungsglocke. Diese
Struktur ist ein als Schraubloch ausgebildeter Durchbruch fir eine in der Kupplungsglocke
verschraubte Schraube. Die Winkelausrichtung der Betatigungseinrichtung an der Kupplungs-
glocke erfolgt —zusammen mit der Befestigung der Betatigungseinrichtung an dieser Kupp-
lungsglocke- durch Kraftschluss Uber die Verschraubung. Sowohl das Erstellen der Schraub-

I6cher als auch die Verschraubung selbst verursacht einen Zeit- und Kostenaufwand.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Betatigungsvorrichtung und eine entsprechende
Reibungskupplung anzugeben, die eine alternative Art der Winkelausrichtung der Betati-

gungsvorrichtung innerhalb der Reibungskupplung ermdglicht.
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Die Ldsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemafd durch die Merkmale der unabhangigen
Anspriiche. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-

ben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.

Bei der erfindungsgemalen Betatigungseinrichtung ist vorgesehen, dass der Ausleger ein
sich in axialer Richtung erstreckendes Steckelement zum Einstecken in eine Ausnehmungs-
struktur des Kupplungsgehauseteils aufweist, wobei die Struktur zur umféanglichen Winkelaus-
richtung der Betatigungseinrichtung von Anlageflachen an den einander in Umfangsrichtung
des hohlzylinderformigen Grundkoérpers gegeniiberliegenden Flanken des Steckelements ge-
bildet wird. Die umfangliche Winkelausrichtung erfolgt nun Uber Anlageflachen, also durch
unmittelbaren Formschluss zwischen der Gehauseeinrichtung der Betatigungseinrichtung und
dem Kupplungsgehauseteil und ist unabhangig von der Befestigungsart zur Befestigung der
Betatigungseinrichtung am Kupplungsgehauseteil. Dieses Kupplungsgehauseteil der Rei-
bungskupplung ist insbesondere ein feststehendes Kupplungsgehauseteil wie etwa die Kupp-
lungsglocke. Die Betatigungseinrichtung selbst ist bevorzugt eine Ausriickeinrichtung der Rei-
bungskupplung. Durch die Anlageflachen des Steckelements sowie die radiale und die axiale
Anlageflache stitzt sich die Betatigungseinrichtung in Richtung aller im Betrieb auftretender

Krafte hinreichend am Kupplungsgehauseteil ab.

Die erfindungsgemalle Betatigungseinrichtung hat nun den Vorteil, dass die Befestigung der
Betatigungseinrichtung am Kupplungsgehauseteil auf andere Weise erfolgen kann und dass

somit auf die Verschraubung verzichtet werden kann.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Betatigungseinrichtung eine
Betatigungseinrichtung flir eine eine Kupplungsvorlast ausiibende Reibungskupplung, wobei
die Vorlast eine Kraftwirkung auf die Betatigungseinrichtung in Richtung des
Kupplungsgehauseteils hat. Mit anderen Worten weist die entsprechende Reibungskupplung
mindestens ein Mittel zur Bildung einer Kupplungsvorlast auf, das eine Kraftwirkung auf die

Betatigungseinrichtung in Richtung des Kupplungsgehauseteils ausibt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Steckelement
stiftfdrmig ausgebildet. Die Ausnehmungsstruktur im Kupplungsgehauseteil ist entsprechend
als Sackloch, Durchbruch, Schlitz, Nut, etc. ausgebildet. Bei einem stiftformigen Steckelement
ist insbesondere vorgesehen, dass dieses Steckelement an seinem Aul3enumfang zwei ei-
nander in Umfangsrichtung des hohlzylinderformigen Grundkdrpers diametral gegenuberlie-
gend angeordnete und sich in Langsrichtung des Steckelements erstreckende Stege aufweist,

deren Oberseiten die Anlageflachen bilden.
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Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die axiale
Anlageflache zur axialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil und/oder die radiale Anlage-
flache zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einer Kragenstruktur des Grund-

kérpers ausgebildet ist.

Dabei ist in einer besonderen Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die
radiale Anlageflache zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einem Auflenum-

fang der Kragenstruktur ausgebildet ist.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die radiale
Anlageflache zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einem Innenumfang der

Kragenstruktur ausgebildet ist.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Betatigungseinrichtung als Nehmerzylinder ausgebildet ist. Bei einer Betatigungseinrichtung

fuir eine Doppelkupplung ist der Nehmerzylinder ein Doppelnehmerzylinder (Doppel-CSC).

Bei der erfindungsgemalfien hydraulische Reibungskupplung ist vorgesehen, dass (a) die
Betatigungseinrichtung als vorstehend genannte Betatigungseinrichtung ausgebildet ist, (b)
die Reibungskupplung mindestens ein Mittel zur Bildung einer Kupplungsvorlast aufweist, das
eine Kraftwirkung auf die Betatigungseinrichtung in Richtung des Kupplungsgehauseteils aus-
bt und (c) die im Kupplungsgehauseteil ausgebildete Ausnehmung eine Ausnehmung zum

Einstecken des Steckelements ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Reibungskupplung ist
vorgesehen, dass das mindestens eine Mittel zum Ausliben einer Kupplungsvorlast auf die
Betatigungseinrichtung in Richtung des Kupplungsgehduseteils mindestens ein Federelement

ist.

Gemal} noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Reibungs-

kupplung als Doppelkupplung oder andere Mehrfachkupplung ausgebildet.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand
von bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen exemplarisch erlautert, wobei die nachfolgend darge-
stellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung

darstellen kdnnen. Es zeigt:

Fig. 1: eine Teildarstellung einer Betatigungseinrichtung fir eine Reibungskupplung gemaf

einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
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Fig. 2: eine andere Teildarstellung der in Fig. 1 gezeigten Betatigungseinrichtung und

Fig. 3: eine schematische Darstellung von zwei Alternativen Moglichkeiten zur axialen und

radialen Ausrichtung der Betatigungseinrichtung innerhalb der Reibungskupplung.

Die Fig. 1 zeigt einen Teil einer als Ausriickeinrichtung ausgebildeten Betatigungseinrichtung
10 fur eine nicht dargestellte Reibungskupplung, genauer gesagt eine Doppelkupplung. Die
Betatigungseinrichtung 10 ist ein Nehmerzylinder eines nicht vollstandig gezeigten Betati-
gungssystems mit den Komponenten Nehmerzylinder, Geberzylinder und Hydraulikleitungen.
Die Betatigungseinrichtung 10 umfasst eine Gehduseeinrichtung 12 mit einem hohlzylinder-
féormigen Grundkorper 14 und mindestens einem sich an den Grundkérper 12 aulenumfang-
lich anschlieRenden Ausleger 16. Im gezeigten Beispiel ist nur ein Ausleger 16 vorhanden. Al-
ternativ kann es auch mehrere Ausleger geben. Der Ausleger 16 weist einen radial nach au-
Ren weisenden Arm 18 auf. Der hohlzylinderférmige Grundkorper 14 umgreift bei in der Rei-
bungskupplung montierter Betatigungseinrichtung 10 eine Getriebeeingangswelle und ist so-
mit entlang einer (in Fig. 3 gezeigten) Rotationsachse 20 der Reibungskupplung ausgerichtet.
Die Mittelachse des Grundkorpers 12 der Betatigungseinrichtung 10 fallt dann mit dieser Rota-
tionsachse 20 zusammen. Der Grundkérper 14 haust den oder die eigentlichen Aktor(en) zum
axialen Betétigen der Reibungskupplung ein. Dieser Aktor oder diese Aktoren sind in den in
den Figuren 1 und 2 gezeigten Ansichten jeweils von aufden auf die Gehauseeinrichtung 12
jedoch nicht erkennbar. Bezliglich der Ausgestaltung der Betatigungseinrichtung 10 im Inne-
ren der Gehaduseeinrichtung 12 sowie die Funktion der Betatigungseinrichtung 10 innerhalb

der Reibungskupplung sei auf die eingangs erwahnte DE 10 2012 210 523 A1 verwiesen.

Der Ausleger 16 weist zur Ausrichtung der Betatigungseinrichtung an einem (ebenfalls nicht
gezeigten) Kupplungsgehauseteil ein Steckelement 22 zum Einstecken in eine im
Kupplungsgehauseteil ausgebildete Ausnehmung auf. Genauer gesagt ist das Steckelement
22 am freien Ende des Arms 18 angeordnet. Das Steckelement 22 ist dabei als stiftformiges
Steckelement ausgebildet, wobei sich die Stiftform in Axialrichtung (parallel zur Rotationsach-
se 18) erstreckt. Das stiftfféormige Steckelement 22 weist an seinem Aullenumfang zwei auf ei-
nander in Umfangsrichtung des hohlzylinderférmigen Grundkérpers gegeniiberliegenden
Flanken des Steckelements 22 je einen Steg 24 auf, der sich jeweils in Langsrichtung des
Steckelements 22 erstreckt. Die jeweilige nach au3en gewandte Oberseite dieser Stege 24
bildet Anlageflachen 26, 28 zur Anlage an entsprechenden Gegenflachen in einer Ausneh-
mung im Kupplungsgehauseteil. Die Anlageflachen 26, 28 bilden ihrerseits eine Struktur zur
umfanglichen Winkelausrichtung der Betatigungseinrichtung 12 an dem

Kupplungsgehéauseteil. Die entsprechende Gegenstruktur des Kupplungsgehauseteils (mit
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den Gegenflachen) ist entsprechend ausgebildet. Die beiden Stege 24 und deren Anordnung

sind in Fig. 2 gut erkennbar.

An einem axialen Endbereich 30 der Gehaduseeinrichtung 12 beziehungsweise des
Grundkorpers 14 weist die Gehauseeinrichtung 12 eine Kragenstruktur 28 auf. Diese Kragen-
struktur 26 bildet eine axiale Anlageflache 30 zur axialen Anlage an dem
Kupplungsgehauseteil und eine radiale Anlageflache 32 zur radialen Anlage an einer Gegen-
struktur 34 des Kupplungsgehauseteils aus.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung zwei alternative Moglichkeiten der
axialen und radialen Ausrichtung der Betatigungseinrichtung 10 an der Gegenstruktur 34 des
Kupplungsgehauseteils auf. Auf der linken Seite (Alternative A) ist die radiale Anlageflache 32
zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einem Innenumfang der Kragenstruktur
28 ausgebildet. Auf der rechten Seite (Alternative B) ist die radiale Anlageflache 32 zur radia-
len Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einem Aul3enumfang der Kragenstruktur 28

ausgebildet.

Abschlief3end sollen einige wichtige Aspekte der Erfindung am Beispiel der gezeigten

Ausflhrungsform noch einmal mit anderen Worten beschrieben werden:

Fir die Fertigung des Kupplungsgehaduseteils (der Kupplungsglocke), insbesondere der
Auflageflache und der Gewinde flr die Verschraubung der als Nehmerzylinder ausgebildeten
Betatigungseinrichtung 10 bei Doppelkupplungen, wird bei relativ viel Zeit bendtigt. Kern der
Erfindung ist es daher auf die Verschraubung des Nehmerzylinders bzw. Doppel-CSCs zu
verzichten, gleichzeitig aber die Aufgaben der Nehmerzylinderaufnahme zuverlassig zu erfl-
len. Dies wird dadurch erreicht, dass die auftretende Radialkraft am Nehmerzylinder Uiber eine
Kragenstruktur 32 an der Kupplungsglocke abgestlitzt wird, wobei die Kragenstruktur 32
gleichzeitig als Zentrierung dient. Zur Orientierung des Nehmerzylinders im Kupplungsgehau-
se sowie zur Abstlitzung des auftretenden Drehmoments ist ein mit einem Abstand zur Mittel-
achse des Nehmerzylinders 10 angeordneter Ausleger 16 mit einem stiftftormigen Steckele-
ment (einem Pin) 22 vorgesehen, der am Kupplungsgehause befestigt wird. Durch die erfin-

dungsgemalde Betatigungseinrichtung 10 sollen Zeit und Kosten eingespart werden.
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Bezugszeichenliste
10 Betatigungseinrichtung
12 Gehauseeinrichtung
14 Grundkorper
16 Ausleger
18 Arm
20 Rotationsachse
22 Steckelement
24 Steg
26 Anlageflache zur umfanglichen Winkelausrichtung
28 Anlageflache zur umfanglichen Winkelausrichtung
30 Endbereich
32 Kragenstruktur
34 Anlageflache, axial
36 Anlageflache, radial
38 Gegenstruktur (Kupplungsgehauseteil)
A Alternative
B Alternative

PCT/DE2015/200138
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Patentanspriiche

Betatigungseinrichtung, insbesondere Ausriickeinrichtung, fiir eine Reibungskupplung,

wobei die Betatigungseinrichtung mindestens einen hydraulisch betatigbaren Aktuator zur

axialen Betéatigung der Reibungskupplung und eine Gehauseeinrichtung (12) aufweist, die

ihrerseits

- einen hohlzylinderférmigen Grundkdrper (14) zum Einhausen des mindestens einen
Aktuators,

- zumindest eine axiale Anlageflache (30) zur axialen Anlage an einem
Kupplungsgehauseteil der Reibungskupplung,

- zumindest eine radiale Anlageflache (32) zur radialen Anlage an dem
Kupplungsgehauseteil und

- mindestens einen sich vom Grundkoérper aus nach auf3en erstreckenden Ausleger (16)
mit einer Struktur zur umfanglichen Winkelausrichtung der Betatigungseinrichtung (12)
an dem Kupplungsgehauseteil
aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausleger (16) ein sich in axialer Richtung erstre
ckendes Steckelement (22) zum Einstecken in eine Ausnehmungsstruktur des
Kupplungsgehauseteils aufweist, wobei die Struktur zur umfanglichen Winkelausrich
tung der Gehauseeinrichtung (12) von Anlageflachen (26, 28) an den einander in Um
fangsrichtung des hohlzylinderformigen Grundkdrpers (14) gegeniiberliegenden Flan

ken des Steckelements (22) gebildet wird.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungs-
einrichtung (10) eine Betatigungseinrichtung flr eine eine Kupplungsvorlast in Richtung
des Kupplungsgehauseteils auf die Betatigungseinrichtung (10) ausiibende Reibungs-

kupplung ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Steckelement (22) als stiftformiges Steckelement (22) ausgebildet ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass dieses stiftfor-
mige Steckelement (22) an seinem Aullenumfang zwei einander in Umfangsrichtung des
hohlzylinderférmigen Grundkdrpers diametral gegentiberliegend angeordnete und sich in
Langsrichtung des Steckelements erstreckende Stege (24) aufweist, deren Oberseiten
die Anlageflachen (26, 28) bilden.
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Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die axiale Anlageflache (34) zur axialen Anlage an dem Kupplungsgehaduseteil und/oder
die radiale Anlageflache (36) zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einer

Kragenstruktur (32) des Grundkorpers (14) ausgebildet ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Anla-
geflache (36) zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einem Aufkenumfang

der Kragenstruktur (28) ausgebildet ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Anla-
geflache (36) zur radialen Anlage an dem Kupplungsgehauseteil an einem Innenumfang

der Kragenstruktur (32) ausgebildet ist.

Reibungskupplung mit einem Kupplungsgehauseteil in dem mindestens eine Ausneh-
mungsstruktur ausgebildet ist und mit einer sich am Kupplungsgehauseteil abstitzenden
Betatigungseinrichtung (10) zur axialen Betatigung der Reibungskupplung,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Betatigungseinrichtung (10) als Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7 ausgebildet ist,

- die Reibungskupplung mindestens ein Mittel zur Bildung einer Kupplungsvorlast auf
weist, das eine Kraftwirkung auf die Betatigungseinrichtung (10) in Richtung des
Kupplungsgehauseteils ausibt und

- die im Kupplungsgehauseteil ausgebildete Ausnehmung eine Ausnehmung zum Ein

stecken des Steckelements ist.

Reibungskupplung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine

Mittel zum Ausliben einer Kupplungsvorlast mindestens ein Federelement ist.

Reibungskupplung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-

bungskupplung als Doppelkupplung oder andere Mehrfachkupplung ausgebildet ist.
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